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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Relatério Executivo do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce — PIRH Doce e busca apresentar,
de maneira sintética e acessivel, a mensagem basica do Plano, destacando os temas mais
relevantes e suas relagdes com os recursos hidricos e com os programas propostos.

O PIRH Doce representa o desejo manifesto de todos os envolvidos no processo
participativo que foi empreendido de junho de 2008 ao final do ano de 2009, no sentido de se
consolidar o planejamento de acdes voltadas ao enfrentamento dos principais problemas
relacionados com os recursos hidricos na bacia do Rio Doce.

O Plano constitui, portanto, o resultado do esfor¢o conjunto de representantes do CBH
Doce, de nove comités de bacia hidrografica dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo,
e dos orgios gestores de recursos hidricos, representados pela Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, Instituto Mineiro de Gestao das Aguas —IGAM, e Instituto Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos — IEMA, do Espirito Santo, reunidos em um Grupo de Acompanhamento
Técnico — GAT que incluiu representantes dos 10 (dez) comités com atuacao na bacia.

A Consultora desenvolveu seus trabalhos com acompanhamento permanente do GAT,
através de reunides mensais de trabalho, acrescidas de 30 (trinta) reunides publicas realizadas
em diferentes localidades da bacia, quando se apresentaram os resultados das distintas etapas
em que o trabalho se desenvolveu, quais sejam: Diagndstico, Prognostico e Programas do
Plano Integrado.

Nas duas primeiras etapas foram elaborados o Diagnostico da Bacia e o Prognoéstico
dos Recursos Hidricos no Horizonte do Plano, onde se avaliaram, respectivamente, a condi¢ao
atual da qualidade da agua e das disponibilidades hidricas, e a projecao destas condicdes,
conforme distintos cenarios, até o ano de 2030.

A etapa final constituiu-se na definicdo das metas sugeridas para a bacia, ¢ na
descricdo dos programas, projetos e agdes preconizadas, incluindo seus objetivos,
justificativas, procedimentos, atores envolvidos e diversos outros elementos que os
caracterizam, seguido da andlise das condi¢des e perspectivas de atendimentos das metas, a
partir da efetiva implantacao dos programas, incluindo a viabilidade financeira do Plano.

Nesta ultima etapa também foram desenvolvidos, entre outros, estudos relacionados a
um arranjo institucional viavel para a gestdo dos recursos hidricos da bacia, bem como
diretrizes para a aplicacdo dos instrumentos de gestdo definidos na Lei n° 9.433/97, com
destaque para o Enquadramento sugerido no ambito do Plano, como meta de qualidade a ser
alcangada.

O trabalho também contemplou o desenvolvimento de um Sistema de Informagdes
Geograficas, denominado SIG-Plano, repositorio de toda a informagdo coletada durante as
distintas etapas de elaboracdo do Plano, bem como suporte de toda a representacdo
cartografica contida neste estudo.
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1. INTRODUCAO

Este Relatorio Executivo do PIRH Doce esta organizado em 07 (sete) capitulos,
incluindo este introdutoério, que cobrem os seguintes aspectos:

Contexto Geral para a Formulacdo do Plano: Neste item sdo apresentados os
aspectos relevantes que deram origem ao presente estudo, incluindo a descri¢do do esforg¢o
dos Comités e das comunidades envolvidas na conducdo do processo. Uma sintese do
Diagnostico ¢ apresentada, incluindo os elementos marcantes da situagdo socio-ambiental da
bacia do rio Doce, com énfase nos aspectos da situacdo quali-quantititativa dos recursos
hidricos. Os principais elementos da formulacdo de cendrios sdo apresentados, incluindo o
cenario tendencial € os cendarios alternativos avaliados, , como forma de antever situagdes de
conflito e, consequentemente, antecipar solucdes e a adogcdo de medidas de planejamento e
gestao adequadas. O Capitulo contempla, também, aspectos dos estudos de enquadramento
elaborados no ambito do Plano, para os principais cursos d’agua da bacia, considerando, entre
outros aspectos, seus usos predominantes e a situagdo atual da qualidade da agua.

Questdes Referenciais, Objetivos e Metas: O capitulo apresenta as questdes
referenciais que nortearam a elaboracao do Plano, consolidadas a partir do diagnostico da
bacia, estabelecendos-se os objetivos e metas para o horizonte de planejamento do Plano.

Programas do Plano: Através de um quadro sintético, relacionados com as questdes
referenciais, objetivos e metas descritas no capitulo anterior, sdo listados os Programas do
Plano, suas agdes, indicadores e hierarquias de acdo. Na sequéncia, sdo analisadas as
perspectivas de atendimento das metas, na forma de uma avalia¢do suscinta de viabilidade
operacional das mesmas, a hierarquia dos Programas e a espacializagcdo da urgéncia das acdes
em cada uma das nove (09) unidades de analise da Bacia.

Orcamento e Avaliacdo da Viabilidade das Intervencdes Pretendidas: Neste
capitulo ¢ apresentado o orcamento global da acdes do Plano, para o horizonte de
planejamento adotado. Também sdo analisados critérios basicos de viabilidade de implantacao
dos Programas, considerando os recursos oriundos da cobranga pelo usos das 4guas e as
possibilidades de financiamento para agdes estruturais de maior vulto financeiro, tais como as
acoes de saneamento.

Diretrizes _Gerais_para _a _Implementacdo _do Plano: As diretrizes para a
implementagdo do Plano constituem, em linhas gerais, uma proposicdo basica de
encadeamento de eventos para a efetiva implantagdo de um arranjo institucional eficiente,
sustentavel e articulado entre os diversos atores envolvidos, de maneira a dar suporte de
gestao ao PIRH Doce e as acdes preconizadas para a Bacia.

Conclusbes e Resultados Esperados: Por fim, sdo apresentadas as principais
conclusdes dos desafios para a gestdo dos recursos hidricos da Bacia, incluindo, como visao
de futuro, o cenario desejado para cada uma das questdes referenciais do Plano.
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2. CONTEXTO GERAL PARA A FORMULACAO DO PLANO

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce — PIRH Doce,
representa o desejo manifesto de todos os participantes do processo participativo que foi
desenvolvido de junho de 2008 ao final do ano de 2009, no sentido de se consolidar o
planejamento de ac¢des voltadas ao enfrentamento dos principais problemas de qualidade e
disponibilidade de recursos hidricos na bacia do Rio Doce.

O PIRH Doce, nessa primeira versdo, constitui o resultado do esforco de
representantes dos nove comités das bacias afluentes ao rio Doce nos estados de Minas Gerais
e Espirito Santo, do CBH Doce e dos 6rgaos gestores, representados pela Agéncia Nacional
de Aguas — ANA, Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, e Instituto Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo — IEMA, reunidos através de um
Grupo de Acompanhamento Técnico — GAT. A diretriz méxima que norteou o referido
trabalho foi a constante na Lei N° 9.433/97, que institui a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos, no tocante a participacao publica e espirito democratico.

2.1.  Objetivos do Plano

O PIRH Doce foi desenvolvido com o objetivo geral de produzir um instrumento
capaz de orientar o CBH Doce, os CBHs de bacias afluentes, os 6rgaos gestores dos recursos
hidricos da bacia e demais componentes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos com
responsabilidade sobre a bacia do rio Doce, com vistas a gestdo efetiva dos recursos hidricos
superficiais e subterrdneos da bacia, de modo a garantir o seu uso multiplo, racional e
sustentavel em beneficio das geragdes presentes e futuras.

O Plano consubstancia agdes integradas que visam instrumentalizar os CBHs de bacias
afluentes e o CBH-Doce para o cumprimento de sua missdo de articular os diversos atores
sociais para garantir a oferta de a4gua, em quantidade e qualidade, visando o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria da qualidade de vida na bacia hidrografica do rio Doce.

O PIRH Doce ¢ os Planos de Ag¢des de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes —
PARHSs — tiveram ainda os seguintes objetivos especificos:

O Estruturar a base de dados da Bacia do Rio Doce relativa as caracteristicas e a situagao
dos recursos hidricos e demais feicdes com implicagdes sobre as mesmas, com vistas a
subsidiar a elaboracdo e implementagdo, ap6s a elaboracdo do PIRHDoce, de um
Sistema Integrado de Informacdes capaz de apoiar a gestdo dos recursos hidricos da
bacia.

0 Definir as medidas necessérias para proteger, recuperar € promover a qualidade dos
recursos hidricos com vistas a saide humana, a vida aquatica e a qualidade ambiental.

0 Estabelecer metas de melhoria da qualidade das dguas, de aumento da capacidade de
produgdo de 4gua e de uma justa distribuicdo da 4dgua disponivel na bacia, acordadas
por todos os atores da bacia.

0 Fomentar o uso multiplo, racional e sustentavel dos recursos hidricos da bacia
mediante avaliagdo e controle das disponibilidades e determinacdo das condi¢cdes em
que tem lugar o uso da 4gua na bacia, em beneficio das geragdes presentes e futuras,
levando em conta planos setoriais, regionais e locais em andamento ou com
implantagdo prevista na Bacia.
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2.2.

Integrar os planos, programas, projetos ¢ demais estudos setoriais que envolvam a
utilizagdo dos recursos hidricos da bacia, incorporando-os ao PIRH e aos PARHS,
dentro de suas possibilidades.

Articular as ac¢des municipais envolvendo o uso do solo com as diretrizes e
intervencoes relacionadas ao uso dos recursos hidricos.

Conceber agdes destinadas a atenuar as conseqiiéncias de eventos hidrolégicos
extremos.

Oferecer diretrizes para a implementacdo dos demais instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos previstos em lei e contribuir para o fortalecimento do Sistema de
gerenciamento de Recursos Hidricos pela articulacdo e participagdo de todas as demais
instancias da bacia ligadas a gestdo dos recursos hidricos.

Manter e ampliar a participacdo dos segmentos da sociedade no processo de
construcdo e implementagdo do PRH-Doce, bem como nos programas e projetos dele
derivados.

Desenhar um arranjo institucional sustentavel para a gestdo dos recursos hidricos da
bacia.

Promover iniciativas destinadas ao desenvolvimento tecnoldgico e a capacitagdo de
recursos humanos, a comunicag¢ao social e a educagcdo ambiental em recursos hidricos
na bacia.

Com vistas ao atingimento dos objetivos anteriores, apontar respostas técnicas,
institucionais e legais para os principais problemas diagnosticados/prognosticados na
bacia e determinar um conjunto de intervencdes estruturais e ndo estruturais, montadas
na forma de programas e projetos, que possam ser realizadas dentro dos horizontes de
planejamento adotados, identificando, para cada programa, o0s recursos necessarios
para sua realizacdo, as fontes de onde os mesmos deverdo proceder € o seu
desenvolvimento no tempo.

O Processo de Elaboracéo do Plano

O processo de elaboracao do Plano caracterizou-se pela ampla participagdo publica,

envolvendo os 10 (dez) Comités atuantes na bacia, a saber:

e CBH Doce;

e CBH do rio Piranga;

e (CBH do rio Piracicaba;

e (CBH do rio Santo Antonio;

e CBH do rio Suagui;

e (CBH do rio Caratinga;

e CBH Aguas do rio Manhuagu;

e CBH do rio Santa Maria do Doce;
e CBH do rio Guandu; e
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Durante o desenvolvimento dos trabalhos, foram realizadas reunides mensais entre a
Consultora e o Grupo de Acompanhamento Técnico - GAT, acrescidas de 30 reunides
publicas realizadas em diversos municipios integrantes da bacia do rio Doce, quando se
apresentaram os resultados das distintas etapas em que o trabalho se desenvolveu, quais
sejam: Diagndstico, Prognostico e Programas do Plano Integrado.

Nas duas primeiras etapas foram elaborados o Diagnostico da Bacia e o Prognostico
dos Recursos Hidricos no Horizonte do Plano, onde se avaliaram, respectivamente, a condi¢ao
atual da qualidade da 4gua e das disponibilidades hidricas, e a projecdo destas condigdes,
conforme distintos cenarios, até¢ o ano de 2030.

A etapa final constituiu-se na elaboracdo das metas sugeridas para a bacia, juntamente
com o desenvolvimento dos programas, projetos e agdes preconizadas, incluindo seus
objetivos, justificativas, procedimentos, atores envolvidos e diversos outros elementos que os
caracterizam, seguido da andlise das condicdes e perspectivas de atendimentos das metas, a
partir da efetiva implantag¢ao dos programas, incluindo a viabilidade financeira do Plano.

Nesta ultima etapa também foram desenvolvidos, entre outros, estudos relacionados a
um arranjo institucional viavel para a gestdo dos recursos hidricos da bacia; e diretrizes para a
aplicacdo dos demais instrumentos de gestdo definidos na Lei n® 9.433/97, com destaque para
o Enquadramento proposto no ambito do Plano, para o rio Doce e seus principais afluentes.

2.3.  Caracterizacio da Bacia, Principais Problemas e suas Rela¢des com a Agua

2.3.1. Aspectos Fisicos

A bacia do rio Doce situa-se na regido Sudeste, entre os paralelos 17°45' e 21°15' S e
os meridianos 39°30' e 43°45' W, integrando a regido hidrografica do Atlantico Sudeste.
Possui 4rea de drenagem de aproximadamente 86.715 km?, dos quais 86% pertencem ao
Estado de Minas Gerais e o restante ao Espirito Santo (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo da bacia do rio Doce.
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Com o objetivo de facilitar o planejamento e execugdo das diretrizes tragadas pelo
Plano Integrado de Recursos Hidricos, respeitou-se a divisdo da bacia do rio Doce ja existente
em Minas Gerais e no Espirito Santo (Figura 2).

No Estado de Minas Gerais, a bacia do rio Doce ¢é subdividida em seis Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRHs), as quais correspondem ao Comité
da Bacia do Rio Piranga (DO1); ao Comité da Bacia do Rio Piracicaba (DO2); ao Comité da
Bacia do Rio Santo Antonio (DO3); ao Comité da Bacia do Rio Suacui (DO4); ao Comité da
Bacia do Rio Caratinga (DOS5); e ao Comité da Bacia do Rio Manhuagu (DO6).

J& na parte da bacia situada no Espirito Santo, inexistem subdivisdes administrativas.
Entretanto, tém-se os Comités da Bacia do Rio Santa Maria do Doce, do rio Guandu ¢ do rio
Sdo José. Para fins deste estudo, foram constituidas as Unidades de Analise Guandu, Santa
Maria do Doce e Sdo José. Esta tltima incorpora a bacia do rio Pancas e também a regido da
Barra Seca.

Figura 2 — Unidades de analise da bacia do rio Doce.

As nascentes do rio Doce situam-se no Estado de Minas Gerais, nas serras da
Mantiqueira e do Espinhago, sendo que suas dguas percorrem cerca de 850 km até atingir o
oceano Atlantico, junto ao povoado de Regéncia, no Estado do Espirito Santo. Essa
configuracdo topografica acaba por ser um dos fatores determinantes no clima da regido,
acentuando as caracteristicas das massas de ar envolvidas na dinamica de sua circulagdo
atmosférica.

Segundo a classificacdo de Koppen, identificam-se basicamente trés tipos climaticos
na bacia: tropical de altitude com chuvas de verdo e verdes frescos, presente nas vertentes das
serras da Mantiqueira e do Espinhaco e nas nascentes do rio Doce; tropical de altitude com
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chuvas de verdo e verdes quentes, presente nas nascentes de seus afluentes; e clima quente
com chuvas de verdo presente nos trechos médio e baixo do rio Doce e de seus afluentes.

O regime pluviométrico na bacia ¢ caracterizado por dois periodos bem distintos. O
periodo chuvoso que se estende de outubro a margo, com maiores indices no més de
dezembro; no qual a precipitagdo varia de 800 a 1300 mm, e o periodo seco que se estende de
abril a setembro, com estiagem mais critica de junho a agosto, com precipitacdo variando
entre 150 a 250mm.

O relevo da bacia ¢ forte ondulado a montanhoso (bastante acidentado), sendo por isso
caracterizado como um “mar de morros”. Esta situagdo; em funcdo das declividades
ocorrentes, limita fortemente as atividades econdmicas e a ocupagdo urbana do solo. O relevo
movimentado condicionou a produgdo do espaco urbano, que se concentrou junto ao talvegue
dos cursos de agua, em éreas suscetiveis a inundacdes.

Na bacia do rio Doce predominam Latossolos Vermelho Amarelo Distrofico e
Argissolo Vermelho Amarelo (EMBRAPA, 1999). A primeira classe refere-se aos solos
acentuadamente drenados e ocorrem principalmente nos planaltos dissecados. Este
agrupamento apresentou, na regido, solos com baixa saturacdo de bases (distroficos) e alta
saturagdo com aluminio (4licos), sendo que os ultimos sdo predominantes. Sao formados de
rochas predominantemente gnaissicas, leuco e mesocraticas, sobretudo de carater &cido,
magmaticos charnoquitos, xistos e de depositos argilo-arenosos.

Os Argissolos Vermelho Amarelo foram formados a partir de gnaisses diversos, além
de charnoquitos, xistos e magmaticos. O principal uso deste solo ¢ a pastagem com capim
colonido nos solos eutréficos, enquanto que nos vales planta-se milho, arroz, etc. A principal
limitacdo destes solos ¢ o relevo. Tendo em vista que a quase totalidade da area ocupada com
podizoélico estd em relevo forte ondulado e/ou montanhoso, e, devido ao problema da grande
susceptibilidade a erosdo que esses tipos de solo apresentam, sua utilizagao fica restrita ao uso
com pastagens e culturas permanentes de ciclo longo, tais como café e citrus. Outros tipos de
solo que ocorrem em menor percentagem sdo: latossolo himico, solos litdlicos, cambissolos e
afloramentos de rochas, dentre outros.

Levando-se em consideracdo que ndo s6 as diferencas altimétricas que definem os
grandes compartimentos topograficos, mas também critérios de ordem lito-estrutural,
encontram-se na area da bacia do rio Doce 6 (seis) unidades geomorfoldgicas: Planaltos
Dissecados do Centro-Sul e do Leste de Minas, Depressdao do Rio Doce, Serra do Espinhaco,
Quadrilatero Ferrifero, Superficies aplainadas sublitoraneas e Planicie Fluviomarinha.

Os Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste de Minas correspondem a mais
extensa unidade geomorfoldgica, ocupando cerca de 70% da area. E constituida
predominantemente por formas de dissecacdo fluvial do tipo colinas, cristas, pontdes e vales
encaixados, elaborados por rochas granito-gnaissicas do embasamento. Em funcdo das
caracteristicas geomorfologicas a unidade foi dividida em zona de colinas e zona de pontdes.

A influéncia tectonica na conformagdo do relevo é mais significativa nesse setor de
Planaltos, ocorrendo diversos alinhamentos de cristas na diregdo N-S e SW-NE. A drenagem
constituida pelos afluentes da margem direita do rio Doce é encaixada e apresenta um
controle estrutural em parte de seus cursos. A instabilidade das vertentes ¢ um fendmeno
comumente observado nesta unidade, mais especificamente na zona dos pontdes com a
ocorréncia generalizada de formas de erosdo acelerada, tais como escorregamentos e
Vogorocas.
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A Depressdo do rio Doce instalada ao longo do rio e seus afluentes, ¢ uma zona
rebaixada com altitudes variando de 250 a 500m, configurando-se como uma depressao
interplanéltica. O contato com as formas de relevo dos planaltos circundantes ¢ muito bem
marcado por desniveis altimétricos abruptos.

A constituicdo litologica — biotita xistos, migmatittos, granitos e anfibolitos —
influenciada pelas oscilagdes climdticas contribui para a formag¢do de espessos mantos de
intemperismo, permitindo o desenvolvimento de solos profundos em varios locais. A retirada
da cobertura vegetal contribui para a remocdo desses solos pela aceleragdo dos processos
morfodindmicos indicados por ravinas e sulcos. A remobilizagdo de material alterado
possibilita a formacao de depdsitos coluviais.

Ao longo de toda a regido do médio rio Doce, no baixo curso do rio Piracicaba e no
alto curso do rio Norete, observa-se uma densa rede de lagos, de profundidades varidveis, cuja
origem ¢ explicada em MEIS (1977): “a incapacidade dos pequenos tributarios de
acompanhar a subida do nivel de base dos coletores em processo de colmatagem contribui
para que suas embocaduras fossem barradas por sedimentos depositados pelos coletores,
sofrendo um processo progressivo de afogamento”.

O rio Doce possui diregdes distintas: na primeira parte ¢ SSW-NNE, e apos a cidade
de Governador Valadares até Aimorés a direcdo ¢ NW-SE; e a partir de Aimorés até a foz
passa a ser W-E. O canal do rio possui também padrdes diferenciados, com segmentos de
meandros, retilineo e anastomosado e ainda presenga de ilhas, principalmente no médio curso.
As planicies fluviais sdo amplas e os terragos, em sua maioria, constituidos por material
arenoso e argilo-arenosos, com cerca de 3m de desnivel. Eventualmente, esses terragos sdo
inundados durante cheias excepcionais.

A unidade morfoestrutural que se caracteriza por um conjunto de relevos ruiniformes
resultantes de processos de dissecagdo fluvial em rochas predominantemente quartziticas do
Super Grupo Espinhago ¢ do Grupo Macatibas ¢ denominada de Serra do Espinhago, que
ocupa pequena porcdo na area da bacia. Distinguem-se dois setores: um constituido
predominantemente de cristas, picos com vales encaixados e vertentes retilineas ingremes e
extensos escarpamentos, com topos em torno de 1300 — 1500m. Nesta unidade encontram-se
as cabeceiras do rio Santo Antonio, afluente da margem esquerda do rio Doce.

O Quadrilatero Ferrifero caracteriza-se por um conjunto de relevos acidentados,
localizado na extremidade sudoeste da area. Apresenta altitudes elevadas, que variam de
1.100 a 1700m, sendo que na Serra do Caraga atingem até¢ 2.064m. Configura-se como uma
unidade morfoestrutural onde as estruturas geoldgicas exercem um importante controle nos
processos de dissecagdo do relevo, no qual sobressaem os alinhamentos de cristas com vales
encaixados e vertentes ravinadas. Nesta unidade, encontram-se as nascentes do rio Piracicaba,
um dos principais afluentes do rio Doce. Na cabeceira do rio Carmo, tem-se um conjunto de
cristas e vertentes abruptas alinhadas na dire¢do E-W e blocos quartziticos elevados
delimitados por escarpas de linhas de falha. Este alinhamento de escarpas e cristas recebe as
denominagdes de serras do Ouro Branco e do Itacolomi.

As superficies aplainadas sublitordneas correspondem a area de transi¢do entre as
formagoes litoraneas e as colinas elevadas dos Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste
de Minas, resultante da atuag¢do de processos de aplainamento do Pleistoceno. Caracterizam-
se por extensas areas planas e um conjunto de interflivios tabulares (t) elaborados sobre
sedimentos terciarios do Grupo Barreiras, predominantemente arenitos feldspaticos e arcosios.

Em seu setor ocidental, onde os processos erosivos pos-pleistocénicos seccionaram a
superficie, esta unidade configura-se como um conjunto de interflivios tabulares, elaborados
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pela drenagem do rio Sao José e Pancas. Em seu interior sdo encontrados agrupamentos de
cristas e pontdes, residuais dos planaltos dissecados. Ao norte predominam formas de colinas
suaves e vales de fundo chato.

As planicies fluviomarinhas sdo constituidas por planicies fluviais e terragos de
origem marinha e fluvio-marinha, englobando os sedimentos aluviais € marinhos depositados
durante o Pleistoceno e Holoceno, ao longo do rio Doce até a sua foz. Essas planicies
apresentam ambiente diversificado e complexo, influenciados por oscilagdes eustaticas e
climaticas e pelo controle do tectonismo regional.

As caracteristicas de solos e relevo antes descritas levam a bacia do rio Doce a uma
condi¢do de fragilidade no tocante & susceptibilidade & erosdo. Com efeito, 58% da area da
bacia se encontra na categoria de susceptibilidade forte € 30% na categoria de susceptibilidade
média. As caracteristiccas intrinsecas, de ordem natural, aliadas a utilizagdo intensa dos solos
pelos diversos usos, indicam uma questao de destaque no ambito do Plano.

2.3.2. Socioeconomia

Os rios Doce, Piracicaba, Santo Anténio, Caratinga, Suagui Grande e outros
exerceram papel relevante no processo de ocupacdo e desenvolvimento da economia da
regido, principalmente pelo ouro extraido. Estes rios correspondiam a pontos de referéncia
para os bandeirantes durante os seus deslocamentos. Em suas margens, foram construidas as
primeiras vilas, que mais tarde se tornaram cidades, e a partir dai se desenvolveu todo o
processo de ocupacao da regido que se potencializou nas ltimas décadas do século XX.

Ainda hoje o sistema de drenagem desempenha um papel fundamental na economia do
leste mineiro e do noroeste capixaba, uma vez que fornece a agua necessaria aos usos
doméstico, agropecuario, industrial e geracdo de energia elétrica, dentre outros usos. Além
disso, funciona como canais receptores e transportadores dos rejeitos e efluentes produzidos
por estas atividades econdmicas e dos esgotos domésticos da grande maioria dos municipios
ali existentes.

A populagdo residente na bacia do rio Doce encontra-se distribuida em 229
municipios, sendo 203 mineiros e 26 capixabas. Destes 229 municipios, apesar de
apresentarem parte de suas terras inseridas na bacia do Doce, 18 deles ndo possuem suas
sedes urbanas incluidas na mesma, ou seja, suas sedes municipais encontram-se fora do limite
da area de drenagem da Bacia. Portanto, situam-se em terras da bacia hidrografica do Doce,
211 sedes municipais.

As UPGRH’s dos rios Piranga e Suacui sdo as que abrangem a maior quantidade de
municipios - 77 (sendo 62 com sedes na Unidade) e 48 (sendo 41 com sedes na Unidade),
respectivamente. A maior parte dos municipios na bacia do rio Doce possui uma populacio
inferior a 10 mil habitantes.

Em relagdo aos aspectos demograficos, a bacia do Rio Doce abriga populagdo da
ordem de 3,3 milhdes de habitantes. Observa-se que as bacias do Piranga e Piracicaba (DOI e
DO2), com o maior PIB industrial, concentram aproximadamente 48% da populagdo da bacia.

A bacia hidrografica do rio Piracicaba, mais industrializada, apresenta maior taxa de
crescimento populacional. As bacias menos industrializadas, por sua vez, e com uma
dindmica econdémica menos ativa, como ¢ o caso das sub-bacias do Santo Anténio (DO3) e
Guandu, tiveram diminui¢do ou manutencao do contingente populacional ao longo do periodo
analisado.
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E possivel afirmar que a populagio da bacia do rio Doce, tanto na parte mineira quanto
na capixaba, cresceu em taxas menores que as observadas nos respectivos Estados, taxas estas
inferiores a 0,7% a.a., o que significa perda na participagdo da populacdo da bacia em relagao
as populagdes estaduais. O crescimento da populagdo urbana foi de cerca de 1,39 milhao de
pessoas no periodo entre 1980 e 2007, mas o incremento de populacdo total foi de 692,1 mil
habitantes, o que indica um forte esvaziamento da area rural que perdeu no periodo cerca de
699 mil habitantes.

Figura 3 — Crescimento populacional nas unidades de analise da bacia do rio Doce, de 1980 a
2007.

Apesar da urbanizagdo crescente ocorrida em todas as classes de porte de municipios,
nos de menor porte (at¢ 10 mil hab) a popula¢do rural ainda representa 47,75% da sua
populacdo total, enquanto que no grupo de municipios com populagdo superior a 50 mil
habitantes o grau de urbanizagdo ja ultrapassa 93%. Verifica-se a maior concentragdo urbana
da bacia na Regido Metropolitana do Vale do A¢o, onde residem mais de 438 mil pessoas, o
que representa 13% da populagdo da bacia do rio Doce. O grau médio de urbanizacdo para a
bacia do rio Doce como um todo, em 2007, ja era da ordem de 73%.

A atividade econdmica da bacia do rio Doce é bastante diversificada, destacando-se: a
agropecuaria (reflorestamento, lavouras tradicionais, cultura de café, cana-de-agucar, criagao
de gado leiteiro e de corte e na suinocultura.); a agroindustria (sucroalcooleira); a mineragao
(ferro, ouro, bauxita, manganés, pedras preciosas e outros); a industria (celulose, siderurgia e
laticinios); o comércio e servigos de apoio aos complexos industriais; e a geracdo de energia
elétrica.

Existe uma forte concentracdo industrial na regido do rio Piracicaba, onde o PIB do
setor industrial supera 50% do PIB total da bacia, havendo plantas siderurgicas e fabricagao
de celulose, na regido metropolitana de Ipatinga. As atividades de exploragdo mineral,
principalmente aquelas relacionadas a extracdo de minério de ferro, se concentram, de modo
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geral, nas cabeceiras do rio Piracicaba. Ao longo da divisa dos Estados de Minas Gerais e
Espirito Santo predomina a exploragdo de rochas ornamentais.

Nas demais unidades de analise da bacia do rio Doce o PIB do setor de servicos ¢
preponderante. O PIB da agropecudria, por sua vez, ¢ mais expressivo em termos percentuais
nas unidades do baixo rio Doce (Figura 4).

Na regido encontra-se instalado o maior complexo sidertrgico da América Latina, com
destaque para a Companhia Sidertrgica Belgo Mineira, a ACESITA e a USIMINAS. Ao lado
da siderurgia estdo associadas empresas de mineragdo, com destaque para a Companhia Vale
do Rio Doce - CVRD e empresas reflorestadoras, que cultivam o eucalipto para fornecer
matéria-prima para as industrias de celulose. Todo esse complexo industrial ¢ responsavel por
grande parte das exportagdes brasileiras de minério de ferro, ago e celulose, sendo, portanto,
de grande importancia para a regido onde estdo instaladas.

Apesar de ser notavel a geracdo de capital na bacia em funcao da existéncia desse
complexo sidertrgico, também se verifica a desigualdade no interior da bacia. O maior
desenvolvimento das atividades econdmicas aconteceu somente em algumas de suas areas,
como o Vale do Ac¢o e na regido de influéncia dos municipios de Governador Valadares,
Caratinga, Colatina e Linhares. Os indicadores sociais e econdmicos de uma parte
significativa dos municipios da bacia mostram que quase uma centena deles sao classificados
como municipios pobres.

/.

Figura 4 — Composicao do PIB por unidade de andlise na bacia do rio Doce.

As principais rodovias que dao acesso e passam pela bacia do rio Doce sdo: a BR 381
que segue na direcdo sudoeste — nordeste passando por Belo Horizonte e depois importantes
cidades da bacia como Ipatinga e Governador Valadares; a BR 116, importante rodovia
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brasileira que cruza a regido do Médio Doce na direcdo de sul para norte, passando por
Caratinga e Governador Valadares; a BR 262 que segue na direcdo leste — oeste atravessa
Belo Horizonte, passa entre Jodo Monlevade e Rio Piracicaba, cruza com a BR 116 nas
proximidades de Manhuagu e depois entra no Espirito Santo, ja fora da bacia do Rio Doce; a
BR 101, que serve a parte capixaba da bacia, atravessa a regido do Baixo Doce de sul para
norte passando por Linhares.

Além das rodovias, existe a Estrada Ferroviaria Vitéria a Minas (EFVM) que liga Belo
Horizonte a Vitdria, numa extensdo de 898 km passando pelo Vale do A¢o, sendo incorporada
pela CVRD - Companhia Vale do Rio Doce em 1940. Esta ferrovia faz o transporte de
passageiros e mercadorias (minério de ferro, carvao mineral, calcario, ferro, ago, produtos
agricolas , etc). E considerada a ferrovia mais rentavel do Pais e uma das poucas ferrovias que
ainda faz o transporte de passageiros.

A bacia tem atualmente uma populacdo superior a 3,5 milhdes de habitantes. O Vale
do Aco tem o maior adensamento populacional da bacia e constata-se a existéncia de um
fluxo migratorio que se direciona, sobretudo, para as maiores cidades, como Ipatinga e
Governador Valadares. Em decorréncia, ha uma tendéncia de diminuicdo populacional nos
municipios com populagdo de até 20.000 habitantes, que representam mais de 85% dos
municipios da bacia do rio Doce.

A populagdo urbana representa cerca de 73% da populagdo total. Entretanto, os
mesmos dados mostram que mais de 100 municipios possuem populacdo rural maior que a
urbana, evidenciando que a populagdo rural ainda ¢ significativa, absorvidos pela exploracao
agropecuaria. No Médio Doce, essas atividades constituem o principal gerador de renda,
emprego ¢ ocupagdo de mao-de-obra em municipios de menor porte, principalmente onde a
populagdo rural predomina.

A maior concentra¢do populacional e econdmica nas bacias dos rios Piranga (DO1) e
Piracicaba (DO2), nas partes altas da bacia do Doce, fazem com que a carga remanescente de
DBO destas sub-bacias respondam por mais de 50 % da carga de toda a bacia. A
contaminagdo sanitdria por esgotos domésticos € um dos principais problemas verificados na
bacia. Em 2006, apenas nove cidades em Minas Gerais, ¢ 11 no Espirito Santo, dentre as 211
sedes municipais, apresentavam sistemas de tratamento de esgotos.

Dados mais recentes indentificam mais 15 municipios dispondo de projeto em algum
nivel (concepcdo, basico ou executivo), dois municipios com ETEs em construcao
(Governador Valadares e Piedade da Caratinga) e 26 municipios mineiros incluidos no
planejamento da COPASA. O tratamento dado aos residuos solidos na bacia também ¢
deficiente. Em sua maioria, as cidades se utilizam de lixdes como disposi¢ao final. Apenas a
bacia do rio Piranga, em Minas Gerais — com maior PIB na regido, e as sub-bacias do baixo
rio Doce, no Espirito Santo, apresentam indices de tratamento de residuos so6lidos acima da
média dos respectivos estados.

Os indices de cobertura de abastecimento de agua domiciliar s3o satisfatorios, de
maneira geral. Entretanto, no que diz respeito a cobertura do sistema de esgotamento
sanitario, algumas bacias, tanto em Minas Gerais (Santo Antonio, Suagui e Caratinga), quanto
no Espirito Santo (Santa Maria do Doce) apresentam valores abaixo da média dos Estados.

A bacia do rio Doce apresenta um importante potencial hidrelétrico, setor que
apresenta uma intensa dindmica de implanta¢do de novos empreendimentos nos ultimos anos,
em fun¢do da ativagdo de economia. Os empreendimentos hidrelétricos exitentes e projetados
para a bacia estdo apresentados na Figura 5.
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Figura 5 — Hidrelétricas e PCHs na bacia do rio Doce.

2.3.3. Ambiente

A bacia do rio Doce esta inserida, em 98% da sua area, dentro do Bioma Brasileiro
denominado Mata Atlantica, sendo o restante pertencente ao Bioma Cerrado (Figura 6). A
Mata Atlantica compreende a cobertura florestal que se estende sobre a cadeia montanhosa
litordnea ao longo do Oceano Atlantico, nas regides Nordeste, Sudeste e Sul do Brasil,
incluindo também o leste do Paraguai e Missiones, na Argentina. Além de ser um dos maiores
repositorios de biodiversidade do planeta, o bioma Mata Atlantica é considerado um dos mais
importantes e ameagados do mundo.

O Cerrado ¢ uma unidade ecologica tipica da zona tropical, caracterizado por uma
vegetacdo de fisionomia e flora proprias. Dentro do Bioma Cerrado, cerca de 85% do terreno
¢ coberto com a vegetacdo tipica de savana, apresentando varios graus de densidade. O
restante ¢ composto por areas florestadas de fundo de vale, ou por veredas, além de manchas
de floresta em terrenos de interflavio. Considerado como um hotspots mundial de
biodiversidade, o Cerrado apresenta extrema abundancia de espécies endémicas e sofre uma
excepcional perda de habitat.

No Brasil, a Mata Atlantica ¢ o terceiro maior bioma, depois da Amazdnia e do
Cerrado. Suas formacdes vegetais e ecossistemas associados cobriam originalmente uma area
total de 1.110.182 km® o que equivalia a aproximadamente 13% do territorio brasileiro,
ocupando quase integralmente os Estados do Rio de Janeiro, Santa Catarina e Espirito Santo,
além de por¢des em mais 12 unidades da federagao.



Figura 6 — Biomas na bacia do rio Doce.

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando uma area de
2.036.448 km?, cerca de 22% do territério nacional. Neste espago territorial encontram-se as
nascentes das trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul (Amazonica/Tocantins,
Sao Francisco e Prata), o que resulta em um elevado potencial aquifero e favorece a sua
biodiversidade.

A Mata Atlantica foi o primeiro bioma brasileiro a ser ocupado e explorado. Com a
chegada dos colonizadores no século XV, a Mata Atlantica foi sistematicamente suprimida
tanto pela exploracdo madeireira, quanto para dar lugar a planta¢des de cana-de-acucar, café,
abertura de pastagens, e reflorestamento com espécies exoticas. H4 também de se destacar o
desenvolvimento urbano e industrial, que demanda matéria prima e outros insumos, que
necessitam da expansao das atividades antropicas em direcao as areas de floresta.

O Cerrado tem pelo menos 67% de area ja convertida por uso humano intensivo. Até a
metade do século XX, a regido central do Brasil era pouco ocupado, e o Cerrado nativo tinha
baixo valor econdmico, devido a natureza esparsa de sua vegetagdo, a baixa densidade
faunistica e por possuir sua estagdao seca pronunciada com queimadas freqiientes.

Desta maneira, os ambientes naturais da bacia do rio Doce foram e ainda sado
gradativamente substituidos pela pecudria, agricultura, reflorestamento, ocupag¢ao urbana e
outras formas de intervengdo antropica.

Os esforcos para a conservacao da Mata Atlantica enfrentam grandes desafios. O
bioma apresenta altos indices de biodiversidade e de endemismo, mas encontra-se em situagao
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critica de alteracdo de seus ecossistemas naturais, pois seus dominios abrigam 70% da
populacdo brasileira, além das maiores cidades e os mais importantes polos industriais do
Brasil.

A delimitagdo de areas prioritarias procura enfatizar a protecao de espécies ameacadas,
raras e endémicas, uma vez que a conservagao de seus habitats salvaguarda outras espécies e,
inevitavelmente, contribui para a conservagdo dos ecossistemas (GLOWKA et al., 1996 in
DRUMMOND et al, 2005). Uma vez definidas como prioritarias, as areas foram classificadas
nas seguintes categorias de importancia biologica: especial, extrema, muito alta, alta e
potencial.

O mapa-sintese das areas prioritarias (Figura 7) apresenta as areas mais importantes
para a conservagdo da biodiversidade na bacia do rio Doce. Elas foram definidas pela
sobreposi¢do e andlise dos mapas gerados pelos diversos grupos temadticos biologicos,
classificados num contexto multidisciplinar e, portanto, mais abrangente.

Figura 7 — Areas prioritarias para a conservacio na bacia do rio Doce.

A area total de insergdo das Areas Prioritarias para a Conservagio da Biodiversidade é
de aproximadamente 2.450.000 hectares, ou cerca de 28 % da bacia do rio Doce. Destes,
109.000 estdo protegidos por Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral (ou 4,46 % de
todas as Areas Prioritarias).

Quanto ao uso do solo na bacia (Figura 8), observa-se que a vegetacdo nativa foi
bastante pressionada ao longo da ocupagdo humana na bacia. A mata ciliar dos principais
cursos d’agua foi bastante alterada, pelo fato das areas marginais aos talvegues serem mais
propicias a implantagdo de lavouras, pastagens e ocupagdo urbana. Os remanescentes
florestais da bacia, ficaram restritos as areas mais declivosas do terreno.



Figura 8 — Uso do solo na bacia do rio Doce.

As pastagens apresentam-se bastante degradadas, constituidas de espécies com baixa
cobertura do solo e submetidas a intenso pisoteio e compactacdo. Este quadro proporciona
uma superficie bastante suscetivel a erosdo do solo, formando volumes expressivos de
sedimentos que sdo carreados aos cursos de agua.

Os dados sobre areas plantadas indicam que as lavouras temporarias de ciclo anual
vém sofrendo reducdo de area plantada. Em contraposi¢do, os cultivos permanentes como
cana, café¢ e eucalipto tém apresentado um aumento da area ocupada. O rebanho bovino
também tem apresentado aumento da quantidade de cabegas, denotando um aumento da
atividade da pecudria e, por extensdo, da area destinada as pastagens. O grafico a seguir
(Figura 9) demonstra uma sintese do uso e cobertura do solo por unidade de planejamento na
bacia do rio Doce, observando-se a dominancia da agropecudria, seguida das areas de
reflorestamentos.

O desmatamento generalizado ¢ o mau uso dos solos, seja para a monocultura do
eucalipto como para agricultura ou pastagem, tem conduzido a regido a um intenso processo
de erosdo, cujos sedimentos resultantes tendem a assorear os cursos d'agua. O assoreamento ¢
um dos problemas sérios que atinge a bacia, em especial o baixo curso do rio Doce, que
recebe carga de sedimentos provenientes das areas a montante. O problema da erosdo ¢ ainda
agravado nas areas em que as rochas e o solo tém em sua composicdo quimica grandes
concentragdes de aluminio.
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Figura 9 — Uso e cobertura do solo por unidade de planejamento na bacia do rio Doce.

2.4.  Situacdo dos Recursos Hidricos

Este item contempla a sintese do diagnostico das aguas superficiais e subterraneas,
apresentando os resultados referentes a pluviometria, fluviometria, disponibilidade, usos e
demandas, balan¢o hidrico, potenciais conflitos e conflitos identificados, anéalise de qualidade

¢ vulnerabilidade.

O regime pluviométrico da regido (Figura 10) caracteriza-se por uma concentragdo de
chuvas no periodo de verdo, nos meses de novembro a maio. Em termos de distribuicao
espacial, as chuvas na regido se concentram ao longo da Serra do Espinhago, nas cabeceiras
da bacia, havendo uma zona de depressdo pluviométrica na regido de Governador Valadares.
A medida que se aproxima do litoral, as precipitagdes anuais voltam a subir.

No periodo de inverno, as vazdes médias observadas nos cursos de dgua sdo bastante
diminuidas, podendo ocasionar déficits hidricos localizados. A precipitagdo e o regime
hidrologico da bacia do rio Doce apresentam marcante variagao sazonal.

Em termos de disponibilidade de recursos hidricos, a bacia do rio Doce pode ser
considerada privilegiada dentro do contexto nacional. Observa-se, que as maiores vazdes
especificas ndo estdo associadas as maiores areas de drenagem e sim a um conjunto de
caracteristicas relacionadas, entre outras coisas, ao tipo de solo da bacia e ao regime de
chuvas.

Em geral, as bacias hidrograficas localizadas sob formagdes sedimentares com
maiores areas de drenagem e/ou com regularidade das chuvas, apresentam vazdes de estiagem
entre 15 e 20% da vazdo média. Por outro lado, as bacias localizadas em terrenos cristalinos,
com regime de chuva irregular possuem vazdes de estiagem muito baixas, em geral, inferiores
a 10% da vazao média. (Caderno Regional Atlantico Sudeste, PNRH, 2005).
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Figura 10 — Precipitacdo média anual na Bacia (1961 a 1990). (Fonte: IGAM, 2008)

Na bacia do rio Doce, comparando-se os valores da Q710 com a Qumrr, estes
percentuais variam de valores da ordem de 10% no Baixo Doce a valores superiores a 30%
nas sub-bacias localizadas nas cabeceiras. Este fato mostra a diversidade da disponibilidade
hidrica na bacia (Figura 11), o que pode demandar diferentes agdes para cada sub-bacia
especifica.
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Figura 11 — Disponibilidade hidrica superficial por sub-bacia.

A vazdo especifica indica as regides mais € menos produtoras de 4gua (Figura 12). Na
. . - , . 2 . . ,
bacia do rio Doce, a vazao especifica varia de menos de 8 L/s.km”, na sub-bacia do rio Suagui

Grande, até mais de 22 L/s.kmz, na sub-bacia do rio do Carmo, sendo a média da bacia igual a
11 L/s.km®.

Figura 12 — Vaz0es especificas médias (qMLT) na bacia do rio Doce.
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O panorama das principais atividades econdmicas nos dd4 uma idéia do uso dos
recursos hidricos em toda a bacia indicando aqueles que sdo preponderantes em determinadas
regides (Figura 13). Assim, de acordo com dados de outorga de captagcdo de 4gua o maior uso
do recurso se refere ao abastecimento industrial nas regides das bacias do rio Piracicaba e
Santo Antonio (UPGRH DO2 e DO3, respectivamente), cujas vazdes outorgadas sdo as mais
elevadas de toda a bacia.

Sobre a distribui¢do das demandas (Figura 14), tem-se que a retirada de agua para
irrigacdo representa mais de 75 % do volume atualmente explotado na bacia do rio Doce.
Estas retiradas sdo mais expressivas no curso do baixo Doce, nas bacias dos rios Sao José e
Santa Maria do Doce. Percebe-se nas bacias do Piracicaba (DO2) e Piranga (DOI) as
demandas para abastecimento humano sao mais expressivas. As demandas para abastecimento
industrial sdo bastante concentradas na bacia do Piracicaba.

O balango hidrico demonstra uma situacao favoravel em praticamente toda a bacia,
havendo uma situacdo desfavoravel nas sub-bacias dos rios Pancas e Santa Joana, no Espirito
Santo. Isto indica que o restante da bacia ndo encontra restricdes de uso da dgua, podendo
atender adequadamente aos seus usos consuntivos preponderantes, ao se considerar uma
situacao normal de vazao na bacia.

Figura 13 — Principais usos outorgados na bacia do rio Doce
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Figura 14 — Percentual de demanda hidrica por tipo de uso.

Ao se considerar situagdes pontuais, algumas bacias podem apresentar um balango
hidrico desfavoravel. Aparecem nesta situacdo, sobretudo as bacias do Santa Joana, do Pancas
e do Sao José no Espirito Santo.

Dentro deste contexto, a qualidade da dgua apresenta um dos principais aspectos de
vulnerabilidade da bacia do rio Doce, no que diz respeito ao pleno aproveitamento dos seus
recursos hidricos. A bacia apresenta alguns fatores que sdo determinantes na ocorréncia de
contaminagdes pontuais e difusas, tais como:

e Langamento de efluentes domésticos “in natura” de esgotos sanitarios, sem o
devido tratamento, causando a contaminagao por coliformes termotolerantes;

e Disposi¢do inadequada de residuos solidos, pela geracdo de chorume e
carreamento dos mesmos aos corpos hidricos;

e Efluentes industriais, pelo langamento de carga orgéanica e contaminantes
toxicos de natureza distintas;

e Uso inadequado do solo, propiciando a erosdo e carreamento de sedimentos,
tremendamente potencializado pelas condi¢des climaticas, onde predominam
precipitagdes concentradas no verdo, associadas a geomorfologia do terreno e a
presenca de solos altamente suscetiveis a erosao.

As andlises de qualidade de &4gua evidenciam que o pardmetro relacionado a
coliformes termotolerantes ¢ o que apresenta o maior indice de ultrapassagem dos limites
estabelecidos para o padrdo classe 2 (Figura 15).

As andlises de qualidade de agua, em todos os pontos observados, apresentam
parametros elevados para o padrio classe 2, relacionados a erosdo do solo (turbidez, sélidos



suspensos), bem como compostos derivados da degradagdo de insumos agricolas (fosforo,
cobre, manganés), também relacionado com a erosdo do solo.

O IQA (indice de qualidade de 4gua), que agrega distintos parametros na avaliacao da
qualidade de agua de um determinado curso de dgua, apresenta decaimento no periodo de
chuvas, evidenciando o problema do carreamento de contaminantes para os corpos hidricos.

A respeito da disponibilidade hidrica subterranea, a base de dados disponivel apresenta
935 captagdes, provenientes do banco de dados do SIAGAS/CPRM. Deste total foram
selecionados os 498 pocos que apresentavam dados de vazdo especifica. Esses 498 pontos
apresentam a seguinte distribuicao por unidade aqiiifera: 72 estao captando agua do aqiiifero
poroso, 41 no aqiiifero fissurado em quartzitos, 17 no sistema fissurado em rochas xistosas e o
restante, que totaliza 368 pocos, captando agua subterrdnea, no sistema aqiiifero fissurado
instalado em rochas cristalinas graniticas-gnaissicas. Os pogos secos foram desconsiderados
nessa analise.

A representagdo das zonas de vazdes especificas evidencia uma tendéncia para
ocorréncia de produtividade mais alta na UPGRH Piracicaba, no trecho proximo a cidade de
Ipatinga. Essa situacdo reflete o bom condicionamento hidrogeoldgico dos aluvides do rio
Piracicaba.
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Figura 15 — Parametros de analise de qualidade da 4gua na bacia do rio Doce — coliformes
termotolerantes.

Figura 16 — Distribuicdo da vazao especifica na bacia do rio Doce com base nos pogos tubulares
inventariados.
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No trecho litoraneo, o tragado das zonas de isovazdes fica prejudicado pela escassez
de dados. Nesta regido destaca-se uma zona de maior produtividade nas proximidades da
cidade de Linhares, onde o sistema Barreiras mostra uma maior produtividade. Entretanto,
estima-se que em todos os sedimentos que ocorrem na faixa litordnea existem areas com alto
potencial de produtividade.

Os dados levantados no banco de dados do SIAGAS/CPRM, apontam que a espessura
saturada média do aqiiifero granular assume as seguintes espessuras, por unidade geologica:
no Grupo Barreiras ¢ da ordem de 50 metros, nos sedimentos marinhos ¢ 30 metros e nos
aluvides ¢ 10 metros. Uma excegdo ¢ registrada para as aluvides do rio Piracicaba, que
mostram uma espessura média saturada de 30 metros.

2.5.  Enquadramento dos Corpos d’Agua

Segundo a Resolugdo CONAMA N° 357/2005, o enquadramento visa o0
estabelecimento de metas ou objetivos de qualidade de dgua a serem alcangados ou mantidos
por um determinado corpo de agua.

Esses objetivos de qualidade de dgua sao expressos através das Classes de Qualidade,
sendo que cada classe possui um conjunto de condi¢gdes e padrdes de agua necessarios ao
atendimento dos usos preponderantes atuais ou futuros.

As aguas doces, cujas classes variam de Especial, I, II, III e IV, e sdo enquadradas em
fun¢do dos usos preponderantes em um determinado segmento de corpo de dgua. As adguas de
Classe Especial se destinam aos usos mais nobres, tais como abastecimento humano com
processos simples de desinfec¢ao e preservacdo de ambientes aquaticos em unidades de
conservacdo. A Classe IV, por sua vez, menos exigente em qualidade de agua, destina-se a
navegagdo e a harmonia paisagistica (sua qualidade ndo ¢ compativel, por exemplo, para usos
para abastecimento humano e irrigagcdo). Os usos mais nobres tem requisitos mais exigentes
em relacdo a qualidade da agua.

~ . . . . 1 . .
Atualmente, com excecdo da sub-bacia do rio Piracicaba os demais afluentes da bacia
do rio Doce nao possuem enquadramento definido em normas legais.

A Resolucao 91/2008 do CNRH indica que o processo de elaboragcdo da proposta de
enquadramento devera ser desenvolvida em conformidade com o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia, preferencialmente durante a sua elaboracdo, e com os Planos de Recursos Hidricos
Nacional, Estadual ou Distrital, com a ampla participagdo da comunidade.

Assim, a realizagdo do enquadramento deve se dar tomando-se como diretriz a
metodologia indicada na citada Resolu¢do do CNRH, que contempla as seguintes etapas:

»  Diagnéstico;

»  Prognostico;

»  Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento; e
»  Programa para efetivagao.

No que se refere ao diagnostico, grande parte dos dados e informagdes necessarias
para o estudo do enquadramento foi obtida na fase inicial dos trabalhos de desenvolvimento
do PIRH Doce, ou seja, o Diagnostico da Bacia, feito com dados secundarios. No presente

' A bacia do rio Piracicaba teve seu enquadramento publicado pela D.N. 09 do COPAM em 27/04/1994.
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estudo, também foram utilizadas imagens de satélite, com o objetivo de coletar informagdes e
identificar os problemas nos trechos objeto de estudo de enquadramento no ambito do plano.

Através das informacdes coletadas durante a fase de diagnostico, onde estdo
caracterizados os principais usos e a situagdo atual da qualidade dos rios, foi possivel dar
inicio ao processo de estabelecimento de metas e objetivos de qualidade de agua, definindo-
se, como uma meta tangivel, “o rio que queremos”.

Dessa maneira, os 6rgaos gestores definiram que os trabalhos fossem conduzidos no
sentido de se ter uma situacdo de enquadramento proposto no dmbito do Plano, provendo
desde ja a orientagdo para o alcance das metas do PIRH relacionadas com a melhoria da
qualidade das 4guas. Posteriormente, esse estudo devera ser complementado e detalhado,
chegando-se a elaboracao do respectivo programa de efetivagao.

Neste sentido, a elaboracdo do PIRH Doce configurou-se em uma oportunidade
privilegiada para estabelecer as discussdes sobre este importante instrumento de gestdo, bem
como para formular uma proposi¢do de enquadramento para os principais corpos de dgua da
bacia.

Na Figura 17 ¢ apresentado um mapa com os trechos estudados no ambito do Plano,
com sua proposicao de enquadramento.
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Figura 17 — Enquadramento no &mbito do plano para o rio Doce e principais afluentes.
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2.6. Visdo de Futuro: Progndstico

Q"‘:\T/ T

A analise prognostica constitui uma atividade essencial no planejamento da gestdo dos
recursos hidricos de uma bacia hidrografica. Ela pressupde a composicdo de um cenario
futuro, como forma de antever a evolu¢do do quadro das disponibilidades e qualidade das
aguas da bacia, em um horizonte de tempo previamente definido. Esta analise oferece,
basicamente, uma ferramenta de projecdo da tendéncia atual para o futuro, ndo devendo ser
tomado como uma previsdo, mas como um instrumento de prospeccao e planejamento.

Dentro do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce, além do
Cenério Tendencial, também foram analisados cenarios onde a pressdo sobre os recursos
hidricos ¢ maior, em virtude de uma eventual dinamizagdo da economia (Cenario com
Desenvolvimento ¢ Desenvolvido com Gestéo), e cenarios onde se prevé uma diminuig¢ao das
taxas atuais de crescimento das demandas de agua e de aporte de carga poluidora (Cenario
Pouco Desenvolvido e Pouco Desenvolvido com Gestdo). Estes cenarios foram projetados
para o periodo de 24 anos, considerando o ano de 2006 como base e 2030 como ultimo ano da
projegao.

O Cenario Tendencial, adotado como cenario do plano, baseia-se na proje¢ao, que
extrapola para o futuro, da tendéncia de evolucdo presente de distintos indicadores para os
quais se dispde de mensuracdo. Estes indicadores (comportamento demografico e econdmico)
permitem estimar a evolugdo da demanda de 4gua no futuro, bem como a carga de poluigao
langada nos corpos hidricos da bacia.

Os valores projetados de demanda foram calculados através de fatores de
multiplica¢do que atualizam o valor do Cenario Atual para o valor do ano desejado. A Figura
18 apresenta a curva de evolugdo da demanda de agua para os distintos cenarios analisados.
No Cenério Tendencial, a retirada se elevaria para 45,963 m’/s, correspondente a um
crescimento de 54,5%.

Figura 18 — Retirada projetada total por cenario na Bacia do Rio Doce (2006-2030).
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A andlise de distintos cendrios baseia-se no pressuposto de que comportamento
demografico e o econdmico, principais planos estruturadores dos cenarios, podem sofrer
variacoes significativas em relagdo a tendéncia atual. Novas situacdes ou conjunturas
regionais, nacionais ou internacionais podem interferir positivamente ou negativamente no
sistema, alterando, para mais ou para menos, as projecdes de demanda para o futuro.

Entretanto, ha que se considerar que a proje¢do de elevacao das demandas de 4gua ndo
se da de maneira uniforme. Determinados usos, tais como irriga¢ao ou uso industrial, podem
sofrer elevagdo, ao mesmo tempo em que a dessedentacdo animal, por exemplo, sofre
reduc¢do. Esta variacao também pode ocorrer quanto ao local da bacia onde o uso se concentra.

De posse das disponibilidades hidricas, confrontadas com as demandas futuras, ¢
possivel identificar situagdes criticas de déficit hidrico nas sub-bacias analisadas. O resultado
do balanco ¢ o saldo hidrico, cujos valores negativos representam as quantidades de dgua a
serem “ativadas”, através da construgdo de novos reservatorios, da implanta¢ao de pogos e/ou
da importacao de vazdes de regides vizinhas.

Os balangos foram calculados com base nos critérios de vazdo maxima outorgavel
(Qout), diferenciados de acordo com a regido: 30% da Q7,10 em Minas Gerais e 50% da Q7,10
no Espirito Santo. Os saldos hidricos obtidos a partir dos balangos para a situagdo atual e para
o ano de 2030, de cada um dos Cenarios analisados, estdo mostrados no Quadro 1.

Quadro 1 - Saldos hidricos para as sub-bacias do rio Doce, considerando distintos cenarios

md/s
Cenério Atual Tendencial
(2008) (2030)

| Qo Qret Saldo Qret Saldo
Piranga 32,00 9,60 1,28 8,32 1,48 8,12
Carmo 21,30 6,39 1,30 5,09 2,59 3,80
Casca 8,09 2,43 0,61 1,82 0,59 1,84
Matipo 7,23 2,17 0,39 1,78 0,37 1,80
Piracicaba 29,90 8,97 3,88 5,09 7,31 1,66
Santo Antdnio 46,70 14,01 0,79 13,22 0,71 13,30
Corrente Grande 9,40 2,82 0,25 2,57 0,22 2,60
Suacui Pequeno 5,25 1,58 0,17 1,41 0,11 1,46
Suagui Grande 20,40 6,12 1,43 4,69 1,03 5,09
Caratinga 5,83 1,75 1,16 0,59 1,25 0,50
Manhuagu 23,10 6,93 1,98 4,95 2,00 4,93
Guandu 5,16 2,58 1,44 1,14 1,80 0,78
Santa Joana 0,78 0,39 0,88 -0,49 1,53 -1,14
Pancas 0,98 0,49 0,57 - 0,08 1,24 -0,75
Sdo José 2,75 1,38 1,34 0,03 3,51 -2,14
Barra Seca 14,90 7,45 4,49 2,96 12,50 -5,05

No cendrio atual, apenas as sub-bacias do Santa Joana e Pancas apresentam déficit
hidrico, embora os valores resultantes sejam relativamente baixos, de 0,49 e 0,08 m?®/s,
respectivamente. Estes déficits sdo facilmente supridos com medidas simples de aumento de
disponibilidade, tais como captacdo subterranea ou regularizagdo de vazdo através de
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barramentos, coadjuvados por medidas de contencdo de demandas, como uso racional da
agua, controle de perdas, etc.

a) Ao se projetar o saldo hidrico para o ano de 2030 (Figura 19), os déficits
hidricos passaram a ocorrer também nas bacias dos rios Sao Jos¢ e na regido da
Barra Seca, na porcao baixa da bacia do Doce, resultado da elevacdo estimada
das demandas para a irrigacdo. Nas sub-bacias mineiras, que ocorrem na parte
superior e média da bacia do Doce, ndo se observam déficits hidricos, embora
o saldo hidrico sofra consideravel reducdo na sub-bacia do Piracicaba, pois ali
se concentram os principais nucleos urbanos e o polo industrial da regido.

Ao se analisar o saldo hidrico por segmento, através da modelagem matematica,
observa-se que, mesmo em sub-bacias onde o saldo hidrico € positivo, ocorrem pontos onde
ocorrem comprometimentos criticos (demanda supera a disponibilidade) no horizonte 2030.
Esta situacdo corre nas sub-bacias dos rios Piracicaba (notadamente préximo a regido
metropolitana de Ipatinga), Piranga e Caratinga, na regido mineira, e na sub-bacia do Guandu,
no Espirito Santo.

Estes resultados apontam para a necessidade de projetar intervengdes localizadas,
mesmo em bacias onde o balanco hidrico, calculado globalmente, apresente resultado
positivo.

Figura 19 — Saldo hidrico para o Cenério Tendencial (2030)

No tocante a qualidade da dgua, tomando coliformes termotolerantes como parametro,
indicador relacionado a carga de esgotos sanitdrios langada nos rios, percebe-se que, para o
ano de 2030, com a entrada em operagdo das estacdes de tratamento ja planejadas na bacia,
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inclusive das grandes cidades, uma parte consideravel dos trechos de rios enquadram-se nas
Classes 3 e 4.

Na bacia do rio Doce, sdo poucas as estacdes de tratamento existentes. Embora as
principais cidades da bacia (Ipatinga, Governador Valadares, Colatina) situem-se junto a calha
principal do Doce, o impacto sobre a qualidade de 4gua ¢ minimizado pela maior vazao do rio
no local. Em praticamente todas as sub-bacias do rio Doce, a combinacdo de baixas vazdes e
concentragdo populacional condiciona a ocorréncia de condigdes mais criticas (Figura 20).

¥
Figura 20 — Classificagdo em termos de Coliformes Termotolerantes considerando a vazao de
diluicdo como sendo a Q95 no Cenério Tendencial (2030)
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3. QUESTOES REFERENCIAIS, OBJETIVOS E METAS

Como resultado da etapa de Diagnodstico, abrangendo as diferentes dimensdes -
hidrica, ambiental, institucional - consideradas pelos estudos, foram identificados os 07 (sete)
grandes temas ou questdes referenciais para o Plano, a saber:

I. Qualidade da Agua

I1. Quantidade de Agua - Balangos Hidricos

III. Suscetibilidade a Enchentes

I'V. Universalizagcdo do Saneamento

V. Incremento de Areas Legalmente Protegidas

VI. Implementacao dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos
VII. Implementacdo das Ac¢des do PIRH Doce

A partir destas questdes referenciais foram estabelecidos os objetivos principais e as
chamadas metas superiores do Plano, com vistas a orientar o alcange daqueles objetivos.

Metas sdo aqui entendidas como objetivos definidos para serem alcan¢ados ao longo
do tempo de analise. Em uma descri¢do mais conceitual, as metas sdo resultados quantitativos
ou qualitativos que se pretende alcancar em um prazo determinado, dada a estratégia
escolhida, no contexto do ambiente existente para concretizar uma viséo de futuro e cumprir
a missdo do programa.

Em relagdo ao ambiente existente supracitado, considerou-se a necessidade da
implantacdo de um arranjo institucional, o que levou a proposi¢ao de um grupo de programas
especifico para isto.

Quanto ao horizonte temporal, as metas foram estabelecidas tendo por base um
periodo de 20 anos, considerando-se os anseios da populacdo da bacia, de acordo com o
expresso pelos Comités. Entretanto, metas de gestdo para prazos mais curtos, intermediarias e
progressivas estdo associadas a horizontes menores, adequadas aos esfor¢os a serem
implementados para se atingir os referidos anseios. Em sintese, as metas foram divididas em
superiores, ou metas do plano a serem perseguidas em um horizonte de tempo mais largo, e
metas de gestéo, a serem obtidas em um horizonte de planejamento de até 10 anos

Na defini¢do e organizacdo das metas, adotou-se a metodologia do Marco Loégico
(logical framework), na qual a meta é o objetivo superior, que pode ou ndo ser atingido no
horizonte do plano, mas o Plano inegavelmente contribuird para a obtencdo deste resultado. O
Plano deve estabelecer objetivos mais imediatos, dentro de seu horizonte de planejamento,
que contribuam efetivamente com o atendimento da meta, mas cuja obtenc¢ao esta ou podem
estar sob a gestao do arranjo institucional proposto.

Assim, as metas apresentadas dividem-se em metas superiores, que ndo dependem
apenas da atuagdo do arranjo institucional, e metas de questdo, cujo alcance dar-se-a mediante
programas, subprogramas ou projetos, apresentados no capitulo subseqiiente.

Nesta contexto, sdo apresentados a seguir quadros que sintetizam as relagdes entre
questdes referenciais, objetivos e metas do Plano.

No Quadro 2, a partir da descricdo da situacdo problema ou da necessidade de
intervengao, sdo estabelecidos objetivos gerais para a bacia do rio Doce. Na sequéncia, o
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Quadro 3 estabelece as metas gerais concebidas para alcangar os principais objetivos
do Plano, condicionadas a cada uma das questdes referenciais.

Para cada uma das 07 (sete) metas principais ou superiores, vinculadas as grandes
questdes que foram idenificadas ao final do Diagndstico, foram formuladas um counjunto de
metas de gestdo, compativeis com o horizonte do Plano de Investimentos contido no Plano,
de 10 anos.

O Quadro 4 apresenta a sintese destas metas de gestao, hierarquizadas com base na
combinagdo dos critérios de relevancia e urgéncia.
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Questao Referencial

Quadro 2 — Questbes Referenciais e Objetivos do PIRH DOCE

Situacdo Atual e Tendencial

A qualidade da agua ndo respeita a expectativa de enquadramento.

Objetivo

Melhoria gradativa da qualidade da agua nos trechos mais

I.  Qualidade da Agua - L e N .

Esta situagdo deve permanecer em um cendrio sem uma gestdo | criticos
Enquadramento . fas .

integrada dos recursos hidricos. Atendimento ao Enquadramento

Observado déficit nos balangos hidricos em determinados trechos de | Atingir um cenario onde nao ocorram déficits hidricos.

. i < rios, segundo as simulagdes realizadas, que indicam uma situa¢do de | Nesta situagdo, haveria o atendimento dos usos

Il. Disponibilidade de Agua - . C . P - .

maior restrigao no cenario futuro sem gestao. consuntivos.

Balancos Hidricos

Demandas de irrigacao elevadas na porgao inferior da bacia, sem base
de informagdes consistente

Eliminar, reduzir ou gerenciar as situagdes de conflito de
uso, durante todo o ano, predominando os usos mais nobres

I11. Suscetibilidade a Enchentes

Ocorréncia freqiiente de enchentes em zonas urbanas, ao longo do
curso do rio Doce e de alguns afluentes, sendo previsiveis maiores
impactos no cenario sem gestao.

Redugao de danos quando da ocorréncia de enchentes

IVV. Universalizagcdo do Saneamento

Sub-bacias com indicadores de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario ou coleta de residuos solidos abaixo da média estadual, com
a tendéncia de manutencdo do quadro a médio prazo.

Aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o
atingimento da média Estadual

V. Incremento de Areas Legalmente
Protegidas

O total das areas sob protecdo legal, na forma de UCs corresponde a
1,5% da area total da Bacia.

Algumas bacias afluentes ndo possuem unidades de conservagdo
integral

As APP’s, principalmente matas ciliares, encontram-se bastante
alteradas pelo uso antrépico. O numero de UCs pode sofrer elevagao,
mas de forma desordenada na situagdo sem gestdo.

Atingir o valor de 10% de areas sob prote¢do formal, com
pelo menos uma unidade de conservacdo de protecdo
integral em cada bacia afluente

Instituir uma acéo consistente de recomposicdo de APP na
area da bacia

VI. Implementacéo dos

Dos instrumentos previstos na legislagdo — plano de bacia,
enquadramento, outorga, cobranga, sistema de informagdes, apenas a
outorga estd implementada, parcialmente, e o Plano de Bacia e o

Implementacdo de todos os Instrumentos de Gestdo dos

Instrumentos de Gestdo de Recursos ~ . ~ ) Recursos Hidricos (plano de bacia, enquadramento,
P Enquadramento estdo sendo implementados. Sem uma gestdo efetiva, . . ~
Hidricos o . . . ~ . outorga, cobranga, sistema de informagoes)
esta situacdo de baixa velocidade de implantagdo do sistema de
gestdo de recursos hidricos deve ser mantida.
A implementagdo do PIRH Doce exigird uma estrutura gerencial
capaz de integrar diversas acles distintas, estabelecendo | Estabelecer uma estrutura organizacional (material,

VII. Implementacdo das Ac6es do
PIRH Doce

procedimentos de planejamento constantes e eficazes. Na situagdo
sem uma gestao integrada, ndo ha ambiente propicio para a realizacdo
do PIRH.

recursos humanos e de procedimentos) que dé suporte ao
gerenciamento das acdes do PIRH Doce
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Questao Referencial

I. Qualidade da Agua

Quadro 3 - Questdes Referenciais e Metas Superiores do PIRH Doce

Descricéo da Meta

Em até 20 anos (ou no ano de 2030), as aguas superficiais da bacia do rio Doce terdo classes de uso da agua compativeis ou melhores do que a classe 2 em
toda a extensdo da bacia, considerando-se indicadores tais como: DBO; OD; pH; temperatura; cor; turbidez; e coliformes fecais ou totais.

11. Disponibilidade de Agua

Em 20 anos (ou no ano de 2030), ndo sdo observados conflitos pelo uso da agua, sendo que a demanda atual e futura projetada ¢ atendida pela vazio de
referéncia atual ou suplementada pela implantagdo de medidas estruturais e ndo estruturais que elevem este valor de referéncia até o minimo suficiente para
atender aquelas demandas.

I11. Suscetibilidade a Enchentes

Em 20 anos, as perdas de vidas humanas na bacia devidas as cheias s@o reduzidas a zero e as perdas economicas sdo reduzidas a 10% do valor atual, com
acdes locais para combater as enchentes de origem convectiva e com agdes regionais, para combater as cheias de origem frontal.

Em 2030, as coberturas dos servigos de esgotamento sanitario nas areas urbanas e rurais da bacia, esgotamento pluvial das cidades com mais de 5.000
habitantes e de recolhimento, tratamento e destinacdo final de residuos sélidos sdo iguais ou superiores @ média dos estados em que cada bacia esta
localizada, enquanto que o abastecimento de agua atinge a 100% dos nucleos residenciais. A reducdo da carga organica dos esgotos sanitarios ¢ da ordem de
90% até o ano de 2020, considerando o patamar expresso na CIPE rio Doce. No mesmo ano, todos os municipios sdo atendidos por aterros sanitarios e
unidades de triagem e compostagem

V. Universalizacéo do
Saneamento
V. Incremento  de  Areas

Legalmente Protegidas

Até o ano 2030, a bacia do rio Doce apresenta uma elevacdo do numero de unidades de conservagio efetivamente implantadas e manejadas, atingindo um
patamar de 10% de seu territério com restrigdo de uso, para conservagdo e preservacdo ambiental, em cada UPGRH/UA. O grau de conservagdo das
Unidades de Conservagio (UCs) e Areas de Preservagdo Permanente (APPs) é suficiente para contemplar a totalidade dos biomas de interesse, bem como
buscar a formag@o de corredores ecoldgicos eficientes para a dispersdo e conservagdo das espécies de fauna e flora identificadas como de importancia e
relevancia para a bacia.

VI. Implementacéo dos
Instrumentos de Gestdo de
Recursos Hidricos

No prazo maximo de dois anos, a bacia do rio Doce apresenta um enquadramento aprovado e implantado, com cenarios evolutivos possiveis; um sistema de
outorga que considere os critérios definidos pelos Comités de Bacia e 6rgdos gestores, sendo as informagdes de facil acesso e auditaveis, e as retiradas e os
langamentos devidamente localizados ¢ monitorados; um sistema de informagdes hidroclimatoldgicas consistente e operacional, que inclui os dados
levantados pelas diversas estagdes pluviométricas, fluviométricas, sedimentométricas e de qualidade de dgua, publicas e privadas da regido, com analise de
consisténcia e relatorios periddicos analiticos; um sistema de cobranca pelo uso da agua aceito pelos usuarios de agua e pela populagio da bacia, que
permite a arrecadacdo dos recursos necessarios para a implantagdo das medidas previstas, a0 mesmo tempo em que incentiva o uso racional dos recursos
hidricos e permita o desenvolvimento socioecondmico da bacia

VII. Implementagdo das A¢oes do
PIRH Doce

As agdes previstas no PIRH Doce sdo implantadas de acordo com os cronogramas e os custos previstos, sendo que o arranjo institucional e os recursos
disponibilizados sao suficientes para a obtengdo de niveis satisfatorios de eficiéncia da gestao integrada dos recursos hidricos.
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Quadro 4 — Metas de Gestao hierarquizadas

Descricao Relevancia Urgéncia Nota ‘ Hierarquia

1 Até o ano de 2030, as aguas superficiais da bacia do rio Doce terdo qualidade da agua compativel ou melhor do que a classe 2 em toda a extensdo da bacia

1.1 Articulagdo entre atores do setor de saneamento Alta Alta 6 1 ‘
1.2 Articulag@o com as concessionarias dos servigos de saneamento operacional Alta Alta 6 1 ‘
1.3 Mapeamento de areas produtoras de sedimentos concluido Meédia Meédia 4 3

1.4 Monitoramento da produgo de sedimentos na bacia Meédia Baixa 3 4

1.5 Diagnostico analitico dos efluentes das pequenas e micro empresas urbanas concluido Média Baixa 3 4

2 Até o ano de 2030, ndo sdo observados conflitos pelo uso da agua, sendo que a demanda atual e futura projetada ¢ atendida pela vazdo de referéncia atual ou suplementada pela implantagdo de medidas estruturais e nao

estruturais que elevem este valor de referéncia até o minimo suficiente para atender aquelas demandas

2.1 Inventario de locais para barramentos concluido Média Média 4 3

22 Analise de viabilidade de obras de regularizagdo concluida Meédia Baixa 3 4

2.3 Regularizagao de pogos concluida Alta Meédia 5 2

24 Diagnostico do uso da agua subterranea concluido Alta Meédia 5 2

2.5 Revisdo das vazoes referenciais concluida Alta Meédia 5 2

2.6 Estratégias de redugdo de perdas definidas Media Média 4 3

2.7 Estratégias de aumento de eficiéncia do uso da 4gua na agricultura definidas e implantadas Média Meédia 4 3

2.8 Difusdo de tecnologias implantada Média Meédia 4 3

29 Estratégias de convivéncia com a seca definidas e implantadas Média Média 4 3
2.10 | Prioridades e de linhas de financiamento definidos - Meédia Meédia 4 3

3 Até o ano de 2030, as perdas de vidas humanas na bacia devidas as cheias sdo reduzidas a zero e as perdas econdmicas sdo reduzidas a 10% do valor atual, com a¢des locais para combater as enchentes de origem convectiva e

com agdes regionais, para combater as cheias de origem frontal.

3.1 Modernizagao de esta¢des concluida Alta Alta 6 1

32 Sistema de alerta operacional Alta Alta 6 1

33 Mapeamento de areas criticas de deslizamento concluido Meédia Meédia 4 3

34 Sistema de alerta simplificado implantado Média Meédia 4 3

3.5 Modelo hidrolégico de cheias definido Alta Média 5 2

3.6 Mapeamento de areas inundaveis concluido Alta Meédia 5 2

3.7 Critérios para Planos Diretores Municipais definidos Alta Meédia 5 2

3.8 Inventario de locais de barramentos de conteng¢do ou laminagao concluido Média Média 4 3

3.9 Analise de viabilidade de obras de conteng¢do ou laminagdo concluida Média Baixa 3 4
3.10 | Alternativas de contengdo ou laminagao apresentadas Média Baixa 3 4
3.11 Projeto Basico e EIA das obras de contencéo ou laminacao contratados - Média Baixa 3 4
3.12 | Inventario de locais de controle de cheias concluido Média Baixa 3 4
3.13 | Analise de viabilidade do controle de cheias concluida Média Baixa 3 4
3.14 | Alternativas de controle de cheias apresentadas Meédia Baixa 3 4
3.15 | Projeto Basico e EIA das obras de controle de cheias contratados Média Baixa 3 4
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3.16 | Zoneamento territorial da bacia do rio Doce concluido Média Meédia 4 3
3.17 | Articulagdo entre Defesa Civil e comités da bacia do rio Doce Alta Alta 6 1
Até o ano de 2030, os indices do esgotamento sanitario nas areas urbanas e rurais, do esgotamento pluvial das cidades com mais de 5.000 habitantes e de recolhimento, tratamento e destinagdo final de residuos solidos sdo
4 iguais ou superiores aos valores médios dos estados em que cada sub-bacia esta localizada. O abastecimento de dgua atinge a 100% dos nucleos residenciais. Em 2020, a redu¢do da carga organica dos esgotos sanitérios ¢ da
ordem de 90% e existem aterros sanitdrios e unidades de triagem e compostagem em toda a bacia.
4.1 Apoio aos planos municipais de saneamento Alta Alta 6 1
4.2 Articulagao com as concessionarias dos servigos de saneamento operacional Alta Alta 6 1
4.3 Informagdes sobre saneamento consolidadas- Alta Média 5 2
4.4 Estudo de viabilidade de tratamento e destinagao final de residuos s6lidos concluido Alta Meédia 5 2
45 Est},ldo de viabili@ade da expansdo dos sistemas de abastecimento de agua, de tratamento de esgoto e coleta, tratamento e destinagdo de residuos solidos ao Meédia Baixa 3 4
meio rural concluido
Até o ano 2030, a bacia do rio Doce apresenta uma eleva¢do do numero de unidades de conservacgdo efetivamente implantadas e manejadas, atingindo um patamar de 10% de seu territorio com restricdo de uso para
5 conservagao e preservagao ambiental. O grau de conservagdo das areas legalmente protegidas ¢ suficiente para contemplar a totalidade dos biomas de interesse, bem como buscar a formagdo de corredores ecoldgicos
eficientes para a dispers@o e conservagdo das espécies de fauna e flora identificadas como de importéancia e relevancia para a bacia.
5.1 Diagnostico da implantagdo das atuais Unidades de Conservagao concluido Meédia Meédia 4 3
5.2 Proposi¢ao de novas Unidades de Conservagao apresentada Alta Meédia 5 2
5.3 Proposi¢do de uma politica de incentivo a criagdo de novas Unidades de Conservagao apresentada Média Média 4 3
5.4 Diagnostico da situagdo das APPs na bacia concluido Alta Média 5 2
5.5 Proposi¢do de plano de recuperagido de APPs concluida Meédia Meédia 4 3
5.6 Estudo de viabilidade para recuperagdo de APPs e formagdo de corredores ecologicos concluido Meédia Meédia 4 3
6 Até o final de 2011, a bacia do rio Doce apresenta um arranjo institucional de gestao integrada dos recursos hidricos, com todos os instrumentos de gestao definidos e implantados.
6.1 Arranjo institucional implantado Alta Alta 6 1
6.2 Sistema de informagdes implantado Alta Meédia 5 2
6.3 Cadastro de usuarios concluido Alta Alta 6 1
6.4 Cadastro de pogos concluido Alta Alta 6 1
6.5 Definigao de usos prioritarios e insignificantes concluido Alta Alta 6 1
6.6 Rede de estagdes fluviométricas e pluviométricas ampliada Alta Alta 6 1
6.7 Rede de amostragem operacional Alta Alta 6 1
6.8 Critérios de outorga publicados Alta Alta 6 1
6.9 Critérios de outorga revistos Meédia Baixa 3 4
6.10 | Proposta de enquadramento aprovada Alta Meédia 5 2
6.11 | Proposta de cobranga avaliada Alta Meédia 5 2
6.12 | Valores referenciais de cobranga pelo uso da agua definidos Alta Meédia 5 2
6.13 | Implantagdo plena da cobranga pelo uso da agua Alta Alta 6 1 -
6.14 | Aprovagdo dos planos de investimentos Alta Alta 6 1
7 As agoes previstas no PIRH Doce estdo implantadas de acordo com os cronogramas e os custos previstos, sendo que o arranjo institucional e os recursos disponibilizados sdo suficientes para a obtenc¢do de niveis satisfatorios
de eficiéncia da gestdo integrada dos recursos hidricos.
7.1 Programa de comunicacao social apresentado aos Comités Alta Meédia 5 2
7.2 Programa de educagdo ambiental apresentado aos Comités Alta Meédia 5 2
7.3 Programa de capacita¢do apresentado aos Comités Alta Meédia 5 2
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7.4 Monitoramento do tratamento de efluentes de empresas urbanas Alta Meédia 5 2
7.5 Monitoramento da implantag@o das agdes selecionadas para aumento de disponibilidade hidrica Alta Média 5 2
7.6 Monitoramento da ocorréncia de cheias e de seus efeitos Alta Meédia 5 2
7.7 Monitoramento da universalizagado do saneamento na bacia Alta Meédia 5 2
7.8 Monitoramento da implanta¢ao de unidades de conservagao e recuperagdo de APPs Alta Média 5 2
7.9 Atualizagdo do PIRH e dos PARHs Alta Baixa 4 3
Definicdo da hierarquia com base em relevancia e urgéncia: Legenda:
Relevancia Urgéncia Soma Hierarquia Cor simbolo Hierarquia Cor
Alta (3) 6 1 1
Média (2) 5 2 2
Alta (3) Baixa (1) 4 3 3
Alta (3) 5 2 4
1 Média (2) 4 3 5
Meédia (2) Baixa (1) 3 4
Alta (3) 4 3
. Média (2) 3 4
Baixa (1) Baixa (1) 2 5

48




4. PROGRAMAS DO PLANO

A partir das definicdes apresentadas anteriormente, mediante a explicitagdo das
vinculagdes entre questdes referenciais, objetivos e metas, ¢ possivel, mantendo-se a visdo do
Logical framework, complementar este encadeamento logico mediante a formulagdo de
programas, subprogramas e projetos cujo escopo permitam alcancar as metas previamente
estabelecidas.

Para fins de apresentacdo, os programas propostos foram organizados em sete grupos,
definidos pelos grandes temas de interesse da bacia, da mesma forma como foram
discretizadas as metas:

1. Qualidade da Agua
Quantidade de Agua - Balangos Hidricos
Suscetibilidade a Enchentes
Universalizacao do Saneamento
Incremento de Areas Legalmente Protegidas

AN

Implementacgdo dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos
7. Implementacao das A¢des do PIRH Doce

No Quadro 5 sdo apresentados os programas, subprogramas e projetos” que foram
concebidos para promover o alcance das metas do Plano. Conjuntamente, sdo apresentadas as
principais agdes que deverdo ser desenvolvidas ou organizadas pelo arranjo institucional para
o0 alcance de cada uma das metas analisadas no ambito dos diferentes programas.

As agdes foram divididas em quatro tipos basicos:

» Articulacdo — acdo precipua de um arranjo institucional de gestdo integrada, a
articulacdo pressupde que, estando disponiveis os elementos e os meios
necessarios para tomada de decisoes, sejam realizadas reunides, seminarios,
encontros, analises, relatorios, publicacdes e outras formas de comunicacao
entre os atores relacionados com os temas, problemas, sub-bacias, regides,
estados, setores econdmicos ¢ outras formas de divisdo de dominialidade,
interesse ou representatividade. O processo de articulagdo ndo tem um custo
direto previsto.

» Estudos de projetos — os estudos e projetos t€ém por objetivo suprir ou corrigir
a falta de informagdes que sdo necessdrias para uma gestdo eficiente dos
recursos hidricos. Sdo agdes que necessitam de conhecimento e capacidade
técnica, bem como tém prazo determinado de execu¢do. Por isso, sdo
usualmente contratadas junto a empresas de consultoria ou de engenharia.

» Obras e servigos — estas agdes englobam instalagdes de equipamentos, aluguel
de bens e equipamentos e prestagdao de servigos ndo identificados previamente.
Embora necessitem de capacidade técnica para executa-los, estes sdo
determinados por estudos e projetos anteriores ou definidos em contratos por
fornecimento de mao de obra por tempo limitado;

» Levantamentos e cadastros — as agdes de levantamentos e cadastros sdo
executadas no ambito da bacia, sendo suas caracteristicas definidas por estudo

* O detalhamento dos programas, subprogramas e projetos pode ser consultado no Relatorio Final do PIRH Doce
49



prévio. Necessitam de conhecimento técnico especifico, mas o processo de
analise das informacdes ¢ limitado a organizacdo e verificagdo inicial de
consisténcia. Podem ser contratadas por objeto definido e na forma de
empreitada.

Os programas centrais deste PIRH s3o os dos grupos 6 e 7, que sdo vinculados
diretamente a implantacdo do arranjo institucional e sua operacionalizagdo. Destes, o
programa 6.1 ¢ basilar, pois € o responsavel pela implantagao fisica do arranjo e do processo
de gestdo em si. O programa 6.2 devera consumir uma parte significativa de tempo e recursos
do arranjo institucional, uma vez que ¢ responsavel pela organizacdo da base de informacgdes

necessarias a gestdo integrada e eficiente dos recursos hidricos.

Os programas 7.1 e 7.2 sdo os responsaveis pela exposi¢ao do processo de gestdo para
a sociedade, sendo que através destas acdes a populagdo deverd comegar a identificar esta
nova estrutura e qual a sua importancia no seu cotidiano e para o futuro da regido.

O programa 7.3, de treinamento e capacitagdo, deve ser executado no inicio do
processo de gestdo, permitindo o alcance de um grau de eficiéncia mais elevado ja nos
primeiros anos.

Os grupos de 1 a 5, que contemplam metas especificas relacionadas com a realidade
da bacia, possuem vieses entre si que devem ser explorados. O programa de convivéncia com
as cheias, por exemplo, articula-se com o de universaliza¢ao do saneamento, por estabelecer
areas inadequadas para ocupacdo humana, o que interfere na implantacio de obras de
sanecamento. Por outro lado, o de universalizacao do saneamento favorecera o de convivéncia
com as cheias, pela implantacdo de coleta e destinacdo correta dos residuos so6lidos e pelo
estudo de alternativas para o esgotamento pluvial. Estes programas relacionam-se com as
metas de qualidade da 4gua, por reduzir a possibilidade de carreamento de lixo para os cursos
d’agua, bem como evitar o langamento de chorume sem tratamento.

As estacdes hidroclimatoldgicas previstas para o controle de secas ou de cheias devem
ser utilizadas na rede prevista pelo programa 6.2. Assim, o formato dos dados coletados deve
atender ao disposto pelo projeto P 6.1.a, que trata do SIG, e assim por diante.

4.1.  Perspectivas e Desafios para o Alcance das Metas Propostas

O Quadro 6 discute as perspectivas de atendimento das metas superiores do PIRH
Doce, apontando os principais desafios em cada caso. Observa-se que as metas previstas sao
possiveis de serem alcangadas, com graus de dificuldade varidveis conforme o caso, mas
também deve-se destacar que ha uma rede de dependéncia entre as diferentes metas e entre os
programas, sub-programas e projetos que foram concebidos, de forma que a ndo execu¢do ou
ainda a execug¢do incompleta ou ndo efetiva de uma acdo proposta poderd comprometer o
alcance de outras metas.
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Quadro 5 — Relagdes entre entre questdes referenciais, objetivos, metas, programas, agdes e indicadores

Questao

Hierarquia
da Meta

Indicadores da Meta

Situacdo Atual Objetivos Metas de Gestao Programas Relacionados

Referencial

Grupo 1 — Qualidade da Agua

A qualidade

I. Qualidade da |, ~ .
agua nao respelta

Enquadrament
enquadramento

Melhorar

gradativamente a
qualidade da agua nos
trechos mais criticos,
visando atender

expectativa de
enquadramento
apresentada/anunciada

pelos CBHs para o rio
principal e seus
afluentes

Até o ano de 2030, as aguas superficiais da
bacia do rio Doce terdo qualidade da agua
compativel ou melhor do que a classe 2 em
toda a extensdo da bacia. Em 2020, a
reducdo da carga orgénica dos esgotos
sanitdrios ¢ da ordem de 90%

Atendimento ao enquadramento proposto; redugéo
de doengas de veiculag@o hidrica; IQA; aumento do
nimero de processos de outorga para usos mais
exigentes

1.1 Articulagdo entre atores do setor de
saneamento

P 11 - Programa de Saneamento da
Bacia

ARTICULACAO - Realizagio de encontros de trabalho entre
Comités, Orgdos gestores, secretarios de estado, prefeitos,
empresas de saneamento e orgdos licenciadores para discussdo de
uma politica articulada de coleta, tratamento e destinagado final de
esgoto doméstico na bacia

1.2 Articulagdo com as concessionarias
dos servigos de saneamento operacional

P 11 - Programa de Saneamento da
Bacia

ARTICULACAO - Acompanhamento ¢ monitoramento da
implantacdo de estruturas de coleta, tratamento e destinag@o final
do esgoto doméstico; verificagdo do atendimento dos critérios de
outorga ¢ do enquadramento; estabelecimento de penalidades e
restrigdes pelo ndo cumprimento de metas; definicdo de agdes de
apoio e incentivo ao setor de saneamento.

Indices de DBO e de coliformes
termotolerantes

fecais e

1.3 Mapeamento de areas produtoras de
sedimentos concluido

P 12 — Programa de Controle das
Atividades Geradoras de
Sedimentos

ESTUDOS E PROJETOS - Mapeamento, tipificagdo,
quantificagdo e caracterizagdo dos processos erosivos da bacia;
identificagdo de medidas corretivas; analise de viabilidade das
medidas; implantagdo de parcelas demonstrativas

Valores de cor e turbidez da agua; quantidade de
sedimentos presentes na analise de agua; tipologia

1 — . - dos sedimentos coletados  nas estagdes
1.4 Monitoramento da produgio de P .12. — Programa de Controle das ARTICNULACAQ - Acompanhamento e momltoramento. (N:la sedimentologicas
. . Atividades Geradoras de | produgdo de sedimentos e das parcelas demonstrativas; definigdo
sedimentos na bacia . 5 . N . .
Sedimentos de agdes de apoio e fiscalizagdo das areas erodidas
ESTUDOS E PROJETOS - Levantamento das caracteristicas dos
principais poluentes langados na rede publica sem tratamento em
1.5 Diagnostico analitico dos efluentes das | P 13 — Programa de apoio ao | uma cidade por unidade de analise; avaliagdo de seu efeito sobre a

pequenas ¢ micro urbanas

concluido

empresas

controle de efluentes em pequenas ¢
micro empresas

qualidade da agua e conflitos com outros usos; analise de
viabilidade do tratamento destes efluentes; estabelecimento de
uma politica de apoio ao tratamento destes efluentes, com
defini¢do de uma linha de crédito

Grau de contaminagdo dos esgotos cloacais na
entrada da ETE




Questdo
Referencial

Situacdo Atual Objetivos

Metas de Gestéo

Programas Relacionados

Indicadores da Meta

Hierarquia
da Meta

Grupo 2. Quantidade de Agua

1.
Disponibilidade
de Agua -
Balancos
Hidricos

Observado
déficit nos
balangos hidricos
em determinados
trechos de rio,
segundo as
simulagdes
realizadas;
Demandas de
irrigacdo
clevadas na
porg¢do inferior
da bacia, sem
base de
informagoes
consistente

Atingir um cenario
onde ndo ocorram
déficits hidricos
quando houver o
atendimento aos
usos consuntivos
atuais e projetados;
Eliminar ¢
gerenciar as
situagdes de
conflito de uso,
durante todo o ano,
atendendo aos usos
prioritarios
definidos na
legislagdo

Até o ano de 2030, ndo sdo observados conflitos pelo
uso da dgua, sendo que a demanda atual e futura
projetada ¢ atendida pela vazdo de referéncia atual ou
suplementada pela implantagdo de medidas estruturais
e ndo estruturais que elevem este valor de referéncia
até o minimo suficiente para atender aquelas
demandas.

Dados consistidos das estagdes pertencentes a rede de
monitoramento hidrologico; informagdes sobre outorga e
cobranga; numero de notificagdes e autuagdes; niimero de
conflitos registrados pelos comités da bacia

2.1 Inventario de locais para barramentos concluido

P 21 Programa de Incremento de
Disponibilidade Hidrica

ESTUDOS E PROJETOS - Identificagdo, mapeamento e
analise de locais aptos para implantagdo de barragens

2.2 Analise de viabilidade de obras de regularizagio
concluida

P 21 Programa de Incremento de
Disponibilidade Hidrica

ESTUDOS E PROJETOS - Projeto basico, estudo de
viabilidade e estudos ambientais das obras selecionadas

Redugdo de conflitos atuais e futuros, entre usos ou entre
usuarios, preservagdo da vida aquatica nos cursos d’agua da
bacia pela manutengdo de vazdes minimas; grau e alteragdo
dos valores de vazdo minima e maxima de longo periodo.

2.3 Regularizagdo de pogos concluida

P 61.3 Sub-programa Gestao das
Aguas subterraneas

LEVANTAMENTOS E CADASTROS - Levantamento dos
pocos existentes, com a determinacao de sua condigdo legal,
apoio a regularizagdo dos pocos; fechamento dos pogos
irregulares

2.4 Diagndstico do uso da dgua subterranea concluido

P 61.3 Sub-programa Gestao das
Aguas subterraneas

ESTUDOS E PROJETOS - Monitoramento quali-
quantitativo da exploragdo da dgua subterranea; analise e
caracterizagdo da situacdo do uso da agua subterranea.

Outorgas para uso de agua subterranea, redugdo de conflitos
pelo uso da agua subterranea, analise de qualidade da agua
subterranea

2.5 Revisdo das vazdes referenciais concluida

P 62 - Programa de monitoramento
dos Recursos Hidricos - quantidade
e qualidade; P 62.1 Sub-programa
de levantamentos de dados para
preenchimento de falhas ou lacunas
de informagdes constatadas no
Diagndstico da Bacia; P 61.a Projeto
Desenvolvimento de um Sistema de
Informagdes sobre Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Doce

ESTUDOS E PROJETOS - Revisdo dos estudos
hidrologicos com base em novos dados e determinagéo de
novos valores de referéncia para outorga

Relatério técnico analitico sobre o regime hidrico das bagas
afluentes ao rio Doce

Relatorio de regionalizacdo de vazdes referenciais

Publicagdo de critérios harmonicos para a bacia do Doce por
parte dos Conselhos de Recursos Hidricos (Nacional, de Minas
Gerais e do Espirito Santo)

2.6 Estratégias de redugdo de perdas definidas

P 23 - Programa de Redugdo de
Perdas no Abastecimento Plblico de
Agua

ESTUDOS E PROJETOS - Analise das possibilidades de
reducdo de perdas nos sistemas de abastecimento de agua;
identificag@o de areas prioritarias; determinagdo de metas
parciais e prazos para as companhias de abastecimento

Elevagéo da arrecadagdo das empresas de saneamento,
aumento da eficiéncia das empresas; grau de reducdo do indice
de perdas reais ¢ aparentes, grau de redug@o do consumo
médio per capita de dgua, grau de redu¢do dos volumes de
retirada de agua bruta pelas empresas de saneamento

2.7 Estratégias de aumento de eficiéncia do uso da
agua na agricultura definidas e implantadas

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso
Racional de Agua na Agricultura

ESTUDOS E PROJETOS - Defini¢édo das possibilidades de
reducdo de consumo e implantagdo de parcelas irrigadas
demonstrativas

Aumento do grau de precisdo dos volumes outorgados para
irrigacdo, elevagdo da cobertura espacial da medigdo de
consumo de agua, redugdo do consumo de agua por hectare,
reducdo do numero de multas, grau de satisfagdo dos irrigantes
com a cobranga; reducdo de conflitos pelo uso da agua, reais e
potenciais; aumento da arrecadagdo; expansdo dos processos
de outorga e licenciamento

2.8 Difusao de tecnologias implantada

P 24 - Programa Produtor de Agua

ESTUDOS E PROJETOS - Defini¢éo das possibilidades de
aumento da infiltragcdo de dgua no solo e implantagdo de
parcelas demonstrativas

Grau de redugdo da carga de sedimentos, grau de elevagao da
vazdo minima

2.9 Estratégias de convivéncia com a seca definidas e
implantadas

P 25 - Programa Convivéncia com
as Secas

ESTUDOS E PROJETOS - Anélise das caracteristicas e
frequencias das secas na bacia; estudo de possibilidades de
redugdo de prejuizos e de sistema de previsdo e alerta

Grau de redugéo de perdas nos eventos extremos; grau de
mobilizacdo de recursos materiais ¢ humanos para mitigacao
dos efeitos da estiagem; indice de acerto do sistema de alerta;
indice de antecipagao temporal da ocorréncia de estiagens de
alcance regional

2.10 Prioridades e de linhas de financiamento
definidos -

P21,P22,P23,P24,P25eP 61

ARTICULACAO - Avaliacio conjunta das alternativas de
redugdo de consumo e de aumento de disponibilidade hidrica
para fins de financiamento

Relatorio técnico analitico sobre prioridades de intervengéo e
linhas de financiamento selecionadas, com justificativa
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Questdo

Situacdo Atual

Objetivos

Metas de Gestao

Programas Relacionados

Indicadores da Meta

Hierarquia

Referencial

Grupo 3 - Susceptibilidade a Enchentes

da Meta

1.
Suscetibilidade
a Enchentes

Ocorréncia
freqiiente de
enchentes em zonas
urbanas, ao longo
do curso do rio
Doce e seus
afluentes

Reduzir os danos e as
perdas causados pela
ocorréncia de
enchentes, através de
acdes de previsdo,
mitigagdo dos efeitos e
enfrentamento das
cheias

Até o ano de 2030, as perdas de vidas
humanas na bacia devidas as cheias sao
reduzidas a zero ¢ as perdas econdmicas sdo
reduzidas a 10% do valor atual, com agdes
locais para combater as enchentes de
origem convectiva e com ag¢des regionais,
para combater as cheias de origem frontal.

Grau de redugdo de perdas humanas e materiais nos
eventos extremos; grau de mobilizagdo de recursos
materiais e humanos para mitigagdo dos efeitos da
estiagem; indice de acerto do sistema de alerta;
indice de antecipagdo temporal da ocorréncia de
cheias regionais

3.1 Modernizagdo de estagdes concluida

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Selegao de estagdes que necessitam de
troca de equipamentos, aquisi¢ao e instalacdo dos equipamentos

3.2 Sistema de alerta operacional

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Implantagio e ativagdo do novo
sistema de alerta

3.3 Mapeamento de areas criticas de
deslizamento concluido

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Levantamento, identifica¢do e
caracterizacdo das areas criticas de deslizamento

3.4 Sistema de alerta simplificado
implantado

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Implantag@o e ativagdo de um sistema
de alerta simplificado nas cabeceiras da bacia

3.5 Modelo hidrolégico de cheias definido

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Cria¢ao de um modelo hidroldgico de
cheias para a bacia;

3.6 Mapeamento de areas inundaveis
concluido

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - mapeamento das areas suscetiveis a
enchentes com diferentes tempos de retorno

3.7 Critérios para Planos Diretores
Municipais definidos

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Definigéo e publicagdo de critérios
para elaboragdo ou revisao de planos diretores urbanos para
reducdo dos efeitos e prejuizos das cheias

3.8 Inventario de locais de barramentos de
conten¢do ou laminagdo concluido

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Identificagdo e analise de locais aptos
para implantac@o de barragens de laminacdo de cheias, execugio
dos anteprojetos

3.9 Analise de viabilidade de obras de
conten¢do ou laminagdo concluida

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo de pré-viabilidade e analise
ambiental estratégica das obras selecionadas

3.10 Alternativas de contengdo ou
laminag@o apresentadas

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Apresentagao dos projetos viaveis
para laminagdo ou contengdo de cheias aos 6rgdos gestores e
comités de bacia

3.11 Projeto Basico ¢ EIA das obras de
conten¢do ou laminagdo contratados -

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Projeto basico, estudo de viabilidade e
estudos ambientais das obras selecionadas

3.12 Inventario de locais de controle de
cheias concluido

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Identificagdo e analise de locais aptos
para implantagdo de obras de controle local de cheias, execug@o
dos anteprojetos

3.13 Analise de viabilidade do controle de
cheias concluida

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo de pré-viabilidade e analise
ambiental estratégica das obras selecionadas

3.14 Alternativas de controle de cheias
apresentadas

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ARTICULACAO - Apresentacio dos projetos vidveis para
controle local de cheias aos 6rgdos gestores e comités de bacia

3.15 Projeto Basico e EIA das obras de
controle de cheias contratados

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Projeto basico, estudo de viabilidade e
estudos ambientais das obras selecionadas

3.16 Zoneamento territorial da bacia do rio
Doce concluido

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo, analise e confec¢do de mapas
de zoneamento das areas de risco de enchentes na bacia, para
diferentes tempos de retorno

Relatorios técnicos, analiticos e propositivos, sobre
intervengdes estruturais e nao estruturais na bacia

3.17 Articulagdo entre Defesa Civil e
comités da bacia do rio Doce

P 31 - Programa Convivéncia com
as Cheias

ARTICULACAO - Realizagio de reunides de trabalho e
assinatura de um protocolo de inten¢des entre os comités de bacia
¢ a Defesa Civil dos dois estados

Formalizac@o da articulag@o por meio de um
protocolo de intengdes
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Questdo

Situacdo Atual

Objetivos

Metas de Gestéo

Programas Relacionados

Indicadores da Meta Hierarquia

Referencial

Grupo 4 — Universalizacao do Saneamento

da Meta

V.
Universalizagéo
do Saneamento

Sub-bacias com
indicadores de
abastecimento  de
agua, esgotamento
sanitario ou coleta
de residuos soélidos
abaixo da média
estadual

Melhorar 0s
de

indicadores
saneamento ambiental

At¢é o ano de 2030, os indices do
esgotamento sanitario nas areas urbanas e
rurais, do esgotamento pluvial das cidades
com mais de 5.000 habitantes e de
recolhimento, tratamento e¢ destinagdo final
de residuos sélidos sdo iguais ou superiores
aos valores médios dos estados em que cada
sub-bacia esta localizada. O abastecimento
de 4gua atinge a 100% dos nucleos
residenciais. Em 2020, existem aterros
sanitdrios e unidades de triagem e
compostagem em toda a bacia.

Indices de qualidade de agua; IDH; grau de reduci
de DBO e turbidez; redu¢ao do nimero de doengas
de  veiculagdo  hidrica, especialmente a
esquistossomose;  indice de cobertura do
abstecimento publico de 4gua; indice de reciclagem
de residuos solidos de interesse industrial, como
aluminio, PET, vidros ¢ papel;

4.1 Apoio aos
saneamento

planos municipais de

P41 — Programa Universalizagdo do
Saneamento

ARTICULACAO - Definigdio de politica de apoio a formulagio
dos planos municipais de saneamento faltantes

Indice de qualidade de agua, IDH; grau de redugéo
de DBO e turbidez; grau de evolugdo do IDH do
municipio; indice de redugdo do registro de
doencas de veiculagio hidrica no municipio

4.2 Articulagdo com as concessionarias dos
servigos de saneamento operacional

P41 — Programa Universalizagdo do
Saneamento

ARTICULACAO - Reunides de articulacdo entre os érgios
gestores, os comités, as empresas de saneamento, consorcios
municipais e prefeituras para discussdo e deliberagdo sobre os
planos municipais de saneamento

Assinatura do protocolo de intengdes entre os
atores

4.3 Informagdes sobre  sanecamento

consolidadas-

P41 — Programa Universalizagdo do
Saneamento

ESTUDOS E PROJETOS - Formagao de um quadro referencial
sobre os planos municipais de saneamento

Relatério técnico analitico sobre o setor de
saneamento

4.4 Estudo de viabilidade de tratamento e
destinagdo final de residuos solidos
concluido

P41 — Programa Universalizagdo do
Saneamento

ESTUDOS E PROJETOS - estudo de viabilidade do tratamento
conjunto de residuos sdlidos para bacias onde nao ha esta estrutura

Reatorio técnico analitico sobre viabilidade técnica
e econdmica do tratamento de residuos solidos

4.5 Estudo de viabilidade da expansdo dos
sistemas de abastecimento de &gua, de
tratamento de esgoto e coleta, tratamento e
destinagdo de residuos solidos ao meio rural
concluido

P 42 - Programa de Expansdo do
Saneamento Rural

ESTUDOS E PROJETOS - estudo de viabilidade para expansao
do saneamento para o meio rural, com defini¢do de critérios e
efeitos sobre os recursos hidricos

Reatorio técnico analitico sobre viabilidade técnica
e econdmica da expansdo do saneamento para o
meio rural
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Hierarquia

Referencial

Grupo 5 — Incremento de Areas Legalmente Protegidas

da Meta

V. Incremento
de Areas
Legalmente
Protegidas

O total das areas
sob protegdo legal
corresponde a 1,5%
da area total da
Bacia; Algumas
bacias afluentes ndo
possuem unidades
de conservagao
integral; As APP’s,
principalmente
matas ciliares,
encontram-se
bastante  alteradas
pelo uso antrépico

Atingir em cinco anos o
valor de 3% de areas
sob protegdo formal,
com pelo menos uma
unidade de conservagio
de protegdo integral em
cada bacia afluente
efetivamente
implantada e manejada.
Instituir  uma  agdo
consistente de
recomposi¢do de APP
na area da bacia

Até o ano 2030, a bacia do rio Doce
apresenta uma elevagdo do numero de
unidades de conservagdo efetivamente
implantadas e manejadas, atingindo um
patamar de 10% de seu territorio com
restrigdo de uso para conservagio e
preservacdo ambiental. O grau de
conservagdo das areas legalmente protegidas
¢ suficiente para contemplar a totalidade dos
biomas de interesse, bem como buscar a
formacdo de  corredores  ecoldgicos
eficientes para a dispersdo e conservacao
das espécies de fauna e flora identificadas
como de importancia e relevancia para a
bacia.

Decretos de criagdo de UCs; publicagdo no SNUC;
aprovacdo dos planos de manejo; evolugdo das
areas protegidas no censo agropecuario; aumento de
visualiza¢@o de animais indicadores

5.1 Diagnéstico da implantagdo das atuais
Unidades de Conservagdo concluido

P 51 - Programa de Avaliacdo
Ambiental para definicdo de areas
com restri¢do de uso

LEVANTAMENTOS E CADASTROS - Levantamento ¢ analise
das condig¢des de implantagdo das 104 UCs da bacia

5.2 Proposi¢do de novas Unidades de
Conservagdo apresentada

P 51 - Programa de Avaliagdo
Ambiental para defini¢do de areas
com restri¢do de uso

ESTUDOS E PROJETOS - Identificacdo, mapeamento,
levantamento de informagdes basicas e estudo de viabilidade para
implantac@o de novas UCs

5.3 Proposi¢do de uma politica de incentivo
a criagdo de novas Unidades de
Conservagdo apresentada

P 51 - Programa de Avaliacdo
Ambiental para defini¢do de areas
com restri¢do de uso

ARTICULACAO - Elaboragio de uma politica de criagio de
novas Ucs com base em critérios de gestdo de recursos hidricos

grau de alteracdo do IQA; grau de alteracdo da
cobertura vegetal

5.4 Diagnoéstico da situagdo das APPs na
bacia concluido

P 52 - Programa de Recomposi¢do
de APPs e nascentes; P 51.a Projeto
Restricdo de uso das areas de entorno
de aproveitamentos hidrelétricos

ESTUDOS E PROJETOS - Levantamento, caracterizagdo ¢
mapeamento de areas criticas e prioritarias para a recuperacdo das
APPs

5.5 Proposicdo de plano de recuperagdo de
APPs concluida

P 52 - Programa de Recomposicdo
de APPs e nascentes

ESTUDOS E PROJETOS - Avaliagdo de alternativas para
recuperagdo das APPs de topo de morro, encostas e mata ciliar;
implantac@o de unidades demonstrativas

5.6 Estudo de viabilidade para recuperacdo
de APPs e formagdo de corredores
ecologicos concluido

P 52 - Programa de Recomposi¢do
de APPs e nascentes

ESTUDOS E PROJETOS - Estudo de viabilidade técnica,
financeira, social ¢ ambiental de recuperagdo de APPs e formagéo
de corredores ecologicos de interesse para a preservagio e
melhoria da qualidade e quantidade de recursos hidricos

alteracdo do grau de cobertura vegetal nas areas
selecionadas; grau de redugdo da carga de
sedimentos nas areas cobertas por mata ciliar, grau
de reducdo de DBO e turbidez; grau de elevagéo da
vazdo minima nas se¢des fluviométricas.
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Referencial
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Programas Relacionados

Grupo 6 — Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos

Indicadores da Meta

VL
Implementagéo
dos
Instrumentos
de Gestdo de
Recursos
Hidricos

Dos
instrumentos
previstos na
legislagdo -
plano de bacia,
enquadramento,
outorga,
cobranga,
Sistema de
Informagdes,
apenas a
outorga estd
implementada,

parcialmente, e
o Plano de
Bacia e o
Enquadramento
estao sendo
implementados

Implementar e
integracao de
todos 0s
Instrumentos  de
Gestdo dos

Recursos Hidricos
(plano de bacia,
enquadramento,
outorga,
cobranga, sistema
de informagdes);
Criar e manter
uma estrutura
organizacional
(material,
recursos humanos
e de
procedimentos)
que dé suporte ao
gerenciamento
das agdes do
PIRH Doce;
Estabelecer a
gestdo  racional,
descentralizada e
participativa dos
recursos hidricos
da bacia do rio
Doce

Até o final de 2011, a bacia do rio
Doce apresenta um  arranjo
institucional de gestdo integrada
dos recursos hidricos, com todos
os instrumentos de  gestdo
definidos e implantados.

Atas, decretos, portarias e

resolugdes dos governos
estaduais e federal
institucionalizando o arranjo
proposto; relatorio de

implantacio do Pacto das Aguas

6.1 Arranjo institucional

implantado

P 61 - Programa de monitoramento e
acompanhamento da implementagdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos; P
61.2 Sub-programa Fortalecimento dos
Comités na Bacia segundo o arranjo
institucional elaborado no ambito do plano e
objetivando a consolidagdo dos Sistemas
Estaduais de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; P 61.c Projeto Diretrizes para a
Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce,
assim como da regido da Planicie Costeira
do Espirito Santo na bacia do Rio Doce; P
61.d Projeto - Consolidacdo de mecanismos
de articulagdo e integracdo da fiscalizagdo
exercida pela ANA, IGAM ¢ IEMA na
bacia

OBRAS E SERVICOS - Criag@o das condi¢des operacionais para
0 arranjo institucional; contrata¢do de servigos de consultoria para
apoio a gestdo

quantidade de tempo e de
recursos dispendidos na
contratagao, controle,
monitoramento ¢ avaliacdo de
acgoes estruturais e nao
estruturais propostas

6.2 Sistema de informagdes
implantado

P 61 - Programa de monitoramento e
acompanhamento da implementagdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos; P
61l.a Projeto Desenvolvimento de um
Sistema de Informacdes sobre Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Doce; P 62 -
Programa de monitoramento dos Recursos
Hidricos - quantidade e qualidade; P 62.1
Sub-programa de levantamentos de dados
para preenchimento de falhas ou lacunas de
informagdes constatadas no Diagndstico da
Bacia

ESTUDOS E PROJETOS - Criagdo de um sistema de informagdes
para a bacia, com interface web, utilizando dados dos sistemas
estaduais e federal de recursos hidricos

Acessibilidade ao sistema por
parte dos atores de gestdo da
bacia

6.3 Cadastro de usuarios concluido

P 61.1 Sub-programa Cadastramento e
manutengdo do cadastro dos usos e dos
usuarios de recursos hidricos da Bacia; P
61.3 Sub-programa Gestdo das Aguas
subterraneas

LEVANTAMENTOS E CADASTRO - Levantamento cadastral
dos usos e usuarios na bacia, com atualizagdo e caracterizagdo das
retiradas, retornos e langamento de efluentes

Numero de usuarios
identificados, caracterizados e
georrefrenciados

6.4 Cadastro de pogos concluido

P 61.3 Sub-programa Gestdo das Aguas
subterraneas

LEVANTAMENTOS E CADASTRO - Levantamento cadastral
dos pocos da bacia, com caracterizagdo, coleta de amostras para
analise de qualidade e analise de documentagéo técnica

Outorgas para uso de agua
subterranea, redugdo de conflitos
pelo uso da agua subterranea,
analise de qualidade da &agua
subterranea

6.5 Definicdo de usos prioritarios e
insignificantes concluido

P 614  Subprograma Revisdo e
Harmonizagdo dos Critérios de Outorga

OBRAS E SERVICOS - Criagdo das condigdes operacionais para
os Comités de Bacia estaduais e federal; contratagao de servigos
de consultoria para apoio a gestao

Publicacdo de critérios
harmonicos para a bacia do
Doce por parte dos Conselhos de
Recursos Hidricos (Nacional, de
Minas Gerais e do Espirito
Santo)

6.6 Rede de estagdes
fluviométricas e pluviométricas
ampliada

P 62 - Programa de monitoramento dos
Recursos Hidricos - quantidade e qualidade

OBRAS E SERVICOS - Instalagdio de novas esta¢les
hidrometeorologicas e fluviométricas na bacia, seguindo critérios
técnicos de densidade e localizagdo

Numero de estacdes
fluviométricas e pluviométricas
atende aos critérios da OMM

6.7 Rede de
operacional

amostragem

P 62 - Programa de monitoramento dos
Recursos Hidricos - quantidade e qualidade

OBRAS E SERVICOS - Instalagdo de um sistema de coleta de
amostras para caracterizagdo da qualidade da agua na bacia em
concordancia com a rede de esta¢des fluviométrica

Relatérios e disponibilidade de
dados na web.
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6.8 Critérios de outorga publicados

P 61 - Programa de monitoramento e
acompanhamento da implementagdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos; P 71
- Programa Comunica¢do do Programa de
Acdes

ARTICULACAO - Definigio e publicacio dos critérios futuros de
outorga, prazos de compatibilizacdo e metas progressivas de
atendimento ao enquadramento

Publicacdo de critérios
harménicos para a bacia do
Doce por parte dos Conselhos de
Recursos Hidricos (Nacional, de
Minas Gerais e do Espirito
Santo)

VI.
Implementacgéo
dos
Instrumentos
de Gestdo de
Recursos
Hidricos

Dos
instrumentos
previstos na
legislagao -
plano de bacia,
enquadramento,
outorga,
cobranga,
Sistema de
Informagdes,
apenas a
outorga esta
implementada,

parcialmente, e
o Plano de
Bacia e o
Enquadramento
estao sendo
implementados

Implementar e

integracdo de
todos 0s
Instrumentos de
Gestao dos

Recursos Hidricos
(plano de bacia,
enquadramento,
outorga,
cobranga, sistema
de informagdes);
Criar e manter
uma estrutura
organizacional
(material,
recursos humanos
e de
procedimentos)
que dé suporte ao
gerenciamento
das agdes do
PIRH Doce;
Estabelecer a
gestdo  racional,
descentralizada e
participativa  dos
recursos hidricos
da bacia do rio
Doce

6.9 Critérios de outorga revistos

P 61 - Programa de monitoramento e
acompanhamento da implementagdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos

ESTUDOS E PROJETOS - Revisdo dos valores referenciais de
outorga; analise dos novos dados hidrologicos, especialmente das
vazdes refernciais de outorga

Publicagdo de critérios
harménicos para a bacia do
Doce por parte dos Conselhos de
Recursos Hidricos (Nacional, de
Minas Gerais ¢ do Espirito
Santo)

6.10 Proposta de enquadramento
aprovada

P 61.b Estudos complementares para
elaboracdo de proposta de enquadramento
dos corpos d’agua; P 52.a — Projeto de
recuperagdo de lagoas assorecadas ¢
degradadas

ESTUDOS E PROJETOS - Elaboragdo e envio para analise e
aprovacdo de uma proposta de enquadramento; estabelecimento
de metas progressivas de qualidade de agua

Apresentacdo e aprovagdo da
proposta de enquadramento por
parte dos Comités e dos Orgaos
ambientais;  publicagdio  do
enquadramento;  comunicagao
das metas progressivas de
qualidade 4 populagdo da bacia

6.11 Proposta de cobranga
avaliada

P 61.e — Projeto Avaliagdo da aceitagdo da
proposta de cobranga

ESTUDOS E PROJETOS - Avaliagdo do impacto na economia
regional da proposta de cobranga pelo uso da agua

Relatorio de consultoria
entregue e arovado pelo arranjo
institucional

6.12 Valores referenciais de
cobranga pelo uso da agua
definidos

P 61 - Programa de monitoramento e
acompanhamento da implementagdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos

ARTICULACAO - Realizacgio de reunides de trabalho para
apresentacdo dos valores referenciais de cobranca e prazos de
implantacdo da cobranga

Publicagdo de critérios
harménicos para a bacia do
Doce por parte dos Conselhos de
Recursos Hidricos (Nacional, de
Minas Gerais ¢ do Espirito
Santo)

6.13  Implantacdo plena da
cobranga pelo uso da dgua

P 61 - Programa de monitoramento e
acompanhamento da implementagdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos

ARTICULACAO - Implantagio da estrutura de cobranga; emisso
de documentos de arrecadacdo; publicacdo dos valores
arrecadados por sub-bacia

Arrecadagdo por parte da
agéncia,

6.14 Aprovagdo dos planos de
investimentos

P 61 - Programa de monitoramento e
acompanhamento da implementagdo da
gestdo integrada dos recursos hidricos

ARTICULACAO - Reunides de trabalho para avaliagio e
aprovacdo dos investimentos com base nos recursos arrecadados;
elei¢do de prioridades por sub-bacia

Ata de aprovagdo por parte dos
Comités
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Grupo 7 - Implementacdo das A¢des do PIRH Doce

A implementagdo

As agdes previstas no PIRH Doce
estdo implantadas de acordo com os
cronogramas e 0s custos previstos,
sendo que o arranjo institucional e
0s recursos disponibilizados séo
suficientes para a obtencdo de
niveis satisfatorios de eficiéncia da
gestdo integrada dos recursos
hidricos.

Atas das reunides dos Comités de Bacia ¢ do Comité
Doce, existéncia de uma agéncia efetiva, com
aplicacdo plena dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos - outorga, cobranga,
enquadramento, sistema de informagdes e plano de
bacia

7.1 Programa de comunicag@o social
apresentado aos Comités

P 71 -
Programa de Agoes

Programa Comunicagdo do

ESTUDOS E PROJETOS - Contratagao, recebimento, analise e
aprovagdo pelos Comités de um programa de comunicagdo social
sobre a gestao de recursos hidricos

Pesquisas de opinido com populagdo e representantes
institucionais previamente e apos agoes.

7.2 Programa de educagdo ambiental
apresentado aos Comités

P 72 - Programa de Educa¢do Ambiental

ESTUDOS E PROJETOS - Contratagdo, recebimento, analise e
aprovagao pelos Comités de um programa de educag@o ambiental

Pesquisas de opinido com populagdo e representantes
institucionais previamente ¢ apos agdes

7.3  Programa de
apresentado aos Comités

capacitagdo

P 73 -
Capacitacdo

Programa

Treinamento e

ESTUDOS E PROJETOS - Contratagdo, recebimento, analise e
aprovacdo pelos Comités de um programa de capacitagdo para
gestdo de recursos hidricos

obtengdo da certificacdo de qualidade, numero de
treinamentos realizados

ARTICULACAO - Acompanhamento e monitoramento da

do PIRH Doce . ~ S
exigird uma Estabelecer uma implantag@o de estruturas de coleta, tratamento e destinagdo final
& .+ | estrutura . P 62 - Programa de monitoramento dos | dos efluentes de empresas urbanas das cidades-piloto; verificagdo | Numero de andlise realizadas, relatorio técnico
estrutura  gerencial o 7.4 Monitoramento do tratamento de g . . . .
) organizacional Recursos Hidricos - quantidade e |do atendimento dos critérios de outorga e do enquadramento; | estabelecendo processos analisados com
VII. capaz de integrar ial efluentes de empresas urbanas . . . o N . . g
Implementaco | diversas agBes (material, recursos qualidade estabelecimento de penalidades e restrigdes pelo ndo cumprimento | contaminag@o dos recursos hidricos.
das Aces do | distintas humanos e de de metas; definigdo de agdes de apoio e incentivo ao tratamento
PIRH Doce | estabelecendo procedimentos) que d& empresarial de efluentes.
procedimentos  de suporte ao ARTICULACAO - Acompanhamento e monitoramento da
planejamento gerenclamento das | 7.5 Monitoramento da implantacio | P 62 - Programa de monitoramento dos | implantagdo das agdes, estratégias e parcelas demonstrativas; | Grau de alteragio do regime hidrico, relatério
consistentes e agdes do PIRH Doce das agdes selecionadas para aumento | Recursos Hidricos - quantidade e | verificagdo da melhoria dos recursos hidricos em termos de | técnico analitico sobre elevagdo da vazdo minima nas
eficazes de disponibilidade hidrica qualidade quantidade e qualidade; avaliagdo da eficacia das agdes realizadas | areas monitoradas
e definicdo da validade de sua multiplicagdo na bacia
. A P 62 - Programa de monitoramento dos | ARTICULACAO - Acompanhamento e monitoramento dos o o, .
7.6 Monitoramento da ocorréncia de i1 . . . . ~ - - Relatorio técnico analitico sobre cheias e resposta
. . Recursos Hidricos - quantidade e |eventos de cheia e seus efeitos; verificagdo da implantagdo das .
cheias e de seus efeitos . das estruturas implantadas
qualidade estruturas recomendadas.
ARTICULACAO - Acompanhamento e monitoramento da
7.7 Monitoramento da|P 62 - Programa de monitoramento dos | implantagdo das acdes, estratégias e planos municipais de ~ . LA ~
. L A . . N . P Redugdo de doengas de veiculag@o hidrica, redugio
universalizagdo do saneamento na | Recursos Hidricos - quantidade e | saneamento; verificacdo da melhoria dos recursos hidricos em . N . .
. . - . . o . < | da esquistossomose, redugdo de coliformes fecais
bacia qualidade termos de quantidade e qualidade; avaliacdo da eficacia das agdes
realizadas e defini¢do da validade de sua multiplicacdo na bacia
7.8 Monitoramento da 1mp1ant~a(;ao de |P 62 - Progrz}mg de monitoramento dos | ARTICULACAO - Acompanha~mento e monitoramento da criagdo | p o dugio de SST, DBO, fosforo ¢ turbidez nas
unidades de conservagao e | Recursos Hidricos - quantidade e|de novas Ucs, da recuperacio de APPs e da formagdo de ,
N . . amostras de agua
recuperagdo de APPs qualidade corredores ecologicos
ARTICULACAO - Avaliagio da execugdo do PIRH e dos
7.9 Atualizagdo do PIRH e dos P 61 - Programa de. momtorame~n to ¢ PARH? andlise .dos <?fe1tos de 1mp l.a ntagao ,dQ Plano 1351 Ata dos comités aprovando a revisdo dos PARHs e
acompanhamento da implementagdo da | condi¢des da bacia; andlise da eficiéncia e eficacia do arranjo
PARHSs o o A L . . do PIRH
gestdo integrada dos recursos hidricos institucional; redefinicdo de metas e prioridades; planejamento de
novas agdes; manutenc¢do do processo de monitoramento
Legenda:
Relevancia Urgéncia Soma Hierarquia Cor simbolo
Alta (3) Alta (3) 6 I I
Média (2) 5 2
Baixa (1) 4 3
Média (2) Alta (3) 5 2
Média (2) 4 3
Baixa (1) 3 4
Baixa (1) Alta (3) 4 3
Média (2) 3 4
Baixa (1) 2 2 e
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Quadro 6 — Perspectivas e desafios para o atendimento das metas superiores do PIRH Doce

Descrigdo da Meta

Perspectiva de Atendimento

Qualidade de Agua

Em até 20 anos (ou no ano de 2030), as aguas superficiais da bacia do rio Doce terdo classes de uso da
agua compativeis ou melhores do que a classe 2 em toda a extensdo da bacia, considerando-se, ao
menos, os seguintes indicadores basicos:

DBO; OD; pH; temperatura; cor; turbidez; e coliformes fecais ou totais.

Deve ser observada uma melhora significativa da qualidade com a execugdo dos programas P 11, P 12,
P13, P 41 e P 42.0s parametros de DBO e coliformes fecais devem ser atingidos junto as areas urbanas,
mas as aguas podem continuar fora dos padroes desejados por contaminagdo rural difusa. Os indicadores
pH, cor e turbidez podem ndo ser atingidos no prazo estipulado, devido a existéncia de areas de alta
susceptibilidade a eros@o com cobertura vegetal inadequada.

Quantidade de Agua

Em 20 anos (ou no ano de 2030), ndo sdo observados conflitos pelo uso da agua, sendo que a demanda
atual e futura projetada ¢ atendida pela vazao de referéncia atual ou suplementada pela implantagdo de
medidas estruturais e ndo estruturais que elevem este valor de referéncia até o minimo suficiente para
atender aquelas demandas.

Espera-se uma redugéo significativa de conflitos pelo uso da agua, principalmente pelo ordenamento da
outorga. As intervengdes estruturais podem necessitar de um tempo longo, por conta do processo de
licenciamento ambiental e captacdo de recursos. As intervengdes nao estruturais devem ser monitoradas
constantemente, avaliando sua eficacia.

Susceptibilidade a Enchentes

Em 20 anos, as perdas de vidas humanas na bacia devidas as cheias sdo reduzidas a zero e as perdas
economicas sdo reduzidas a 10% do valor atual, com agdes locais para combater as enchentes de
origem convectiva e com agdes regionais, para combater as cheias de origem frontal.

A meta deve ser atingida parcialmente com a expansao e melhoria do sistema de alerta, que deve
possibilitar a realizagdo de a¢des preventivas e corretivas de forma antecipada. No entanto, a ocupacao
de areas criticas esté relacionada a problemas sociais, alheios ao plano, e a falta de planos diretores
municipais efetivamente implantados.

Universalizacdo do Saneamento

Em 2020, as coberturas dos servicos de esgotamento sanitario nas areas urbanas e rurais da bacia,
esgotamento pluvial das cidades com mais de 5.000 habitantes e de recolhimento, tratamento e
destinagdo final de residuos solidos s@o iguais ou superiores a média dos estados em que cada bacia
esta localizada, enquanto que o abastecimento de dgua atinge a 100% dos nucleos residenciais. A
reducdo da carga organica dos esgotos sanitarios ¢ da ordem de 90% até o ano de 2020, considerando
o patamar expresso na CIPE rio Doce. No mesmo ano, existem aterros sanitarios ¢ unidades de
triagem e compostagem em todas as regides.

A meta relacionada aos residuos so6lidos deve ser cumprida, considerando-se o avanco dos arranjos entre
prefeituras, especialmente no Espirito Santo. O saneamento rural deve ser ampliado, mas sem atingir a
mesma cobertura das areas urbanas.

Incremento de Areas Legalmente Protegidas

Em 20 anos (ano 2030), a bacia do rio Doce apresenta uma elevacdo do niimero de unidades de
conservacdo e das areas legalmente protegidas de forma a contemplar a totalidade dos biomas de
interesse ¢ a formagao de corredores ecologicos eficientes para a dispersdo e conservacao das espécies
de fauna e flora identificadas como de importancia e relevancia para a bacia, atingindo um patamar de
10% de seu territorio com restricdo de uso para conservacao e preservacao ambiental.

A expansao das areas legalmente protegidas deve ser observada na bacia, impulsionada pelos programas
do PIRH e por outras agdes institucionais, como o Bolsa Verde. A formagao efetiva de corredores
ecologicos deve ser iniciada no horizonte de planejamento.

Implementacdo dos Instrumentos de Gestao
de Recursos Hidricos

No prazo maximo de dois anos, a bacia do rio Doce apresenta um enquadramento aprovado e
implantado, com cenarios evolutivos possiveis; um sistema de outorga que considere os critérios
definidos pelos Comités de Bacia e pela ANA, sendo as informagdes de facil acesso e auditaveis, e as
retiradas ¢ os langamentos devidamente localizados e monitorados; um sistema de informagdes
hidroclimatolégicas consistente e operacional, que inclui os dados levantados pelas diversas estagdes
pluviométricas, fluviométricas, sedimentométricas ¢ de qualidade de agua, publicas e privadas da
regido, com analise de consisténcia e relatorios peridodicos analiticos; um sistema de cobranga pelo uso
da agua aceito pelos usuarios de agua e pela populacdo da bacia, que permite a arrecadagdo dos
recursos necessarios para a implanta¢do das medidas previstas, ao mesmo tempo em que incentiva o
uso racional dos recursos hidricos e permita o desenvolvimento socioecondomico da bacia; e um
conjunto de planos de bacias hidrograficos harmdnicos entre si e com os cendrios de enquadramento,
os critérios de outorga e os valores de cobranca pelo uso da agua.

A meta deve ser integralmente cumprida no prazo proposto ou com pequeno atraso, considerando-se a
efetividade do arranjo parcial atual, que permite a manutengdo de um didlogo entre diversos atores. A
preparagdo para a implantacdo da cobranca, a montagem da agéncia de bacia e o inicio efetivo da
arrecadagdo podem sofrer atrasos pela ocorréncia de fatores externos, como processos eleitorais.

Implementacéo das Ac¢bes do PIRH Doce

Em dois anos, as agdes previstas no PIRH Doce estdo implantadas de acordo com os cronogramas e 0s
custos previstos, sendo que o arranjo institucional e os recursos disponibilizados sdo suficientes para a
obtenc¢do de niveis satisfatorios de eficiéncia da gestdo integrada dos recursos hidricos.

Nao sdo previstas maiores dificuldades em atingir a meta proposta, além dos comumente observados nos
projetos que dependem de recursos publicos, uma vez que o processo de cobranca ainda ndo estara
implantado.
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4.2. Hierarquizacdo dos Programas do Plano

A partir da relacdo dos programas com as metas e da classificagdo das metas quanto a
sua relevancia e urgéncia, ¢ possivel estabelecer a hierarquizacdo dos programas, sub-
programas e projetos. Considerou-se a situagdo mais critica da meta como referencial para a
classificagdo da acdo. O resultado mostrado no Quadro 7 é coerente com o esperado, com
destaque para as acdes dos grupos 6 e 7, além do saneamento. No caso dos PARHs, esta
situacdo podera ser alterada pela especificidade de cada unidade de anélise.

Esta classificagdo foi utilizada para distribuir as agdes ao longo dos dez primeiros
anos. As agdes com maior hierarquia t€ém inicio no primeiro ano. As demais, foram sendo
distribuidas ao longo do tempo, com defasagem de dois anos. Isso alterou a previsdo de
recursos necessarios para este periodo, pois reduziu os anos de monitoramento ou de
manutencdo das agdes, mas esta reducdo ¢ praticamente insignificante (0,58%), pois ndo
atingiu os investimentos em saneamento, responsaveis por praticamente 90% dos custos
considerados.

4.3. Espacializacédo dos Programas

De acordo com o diagnostico realizado e com as metas propostas, os programas foram
espacializados, considerando-se as nove unidades de analise. Esta espacializagao foi realizada
de forma qualitativa, indicando os programas essenciais, importantes, desejaveis, de pequena
importancia ou acessério para cada unidade de andlise. Assim, identifica-se o local de
execucdo das acdes propostas ao mesmo tempo em que indica-se a sua importancia para a
unidade considerada. Esta espacializagdo, em conjunto com a distribui¢do temporal das metas
de gestdo, permite a visdo mais ampla das acdes, que serd complementada com a avaliagdo da
distribui¢do dos programas ao longo do tempo.

No caso de uma a¢do ndo ser essencial ou importante para uma unidade de andlise, a
mesma podera ser deslocada no tempo, privilegiando a aplicacdo de recursos para a solucao
das metas mais urgentes ou relevantes. Assim, embora os programas tenham sido concebidos
com prazo de execugdo, as datas de inicio podem ndo ser coincidentes em cada uma das
unidades de andlise ou mesmo uma acdo pode ndo ser realizada em determinadas unidades.
Esta espacializacdo podera ser confirmada no desenvolvimento de cada um dos PARHs. O
Quadro 8 apresenta a espacializacdo das agdes entre as unidades de andlise.
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Quadro 7 - Classificacdo dos programas, sub-programas e projetos quanto a sua hierarquia,
com base na relevancia e urgéncia das metas relacionadas

P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos

P 13 — Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura

P 23 - Programa de Reducao de Perdas no Abastecimento Pablico de Agua

P 24 - Implementacéo do Programa “Produtor de Agua”

P 25 — AcBes de convivéncia com a seca

P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural
P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Defini¢io de Areas com Restrigéo de Uso
P 51.a Projeto Restri¢do de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposi¢do de APP’s e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacédo de lagoas assoreadas e degradadas

P 61.b Estudos complementares para elaboracdo de proposta de enquadramento dos corpos d’agua

P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestéo da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da regido da Planicie
Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce

P 61.d Projeto - Consolidacédo de mecanismos de articulacdo e integracdo da fiscalizacdo xercida pela ANA,
IGAM e IEMA na bacia

P 61.e — Projeto Avaliacdo da aceitacdo da proposta de cobranga

P 62 1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de informac6es
constatadas no Diagnostico da Bacia

P 72 — Programa de Educacao Ambiental

P 73 - Programa de Treinamento e Capacitacdo

Legenda:
Hierarquia Cor
1
2
3
4
5 [
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Quadro 8 — Espacializacéo territorial dos Programas, Subprogramas e Projetos

P 11 - Programa de saneamento da bacia

P 12 — Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos

P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas

P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura

P 23 - Programa de Reducio de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

P 24 - Programa Produtor de Agua

P 25 - Programa Convivéncia com a Seca;

P 25.a - Estudos para avaliaggo dos efeitos das possiveis mudangas climaticas globais nas relacdes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas adaptativas

P 31 - Programa Convivéncia com as Cheias

P 41 - Programa Universalizagcdo do Saneamento

P 42 - Programa de Expans@o do Saneamento Rural

P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para defini¢do de areas com restri¢cdo de uso

P 51.a - Projeto Restri¢do de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposicdo de APPs e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacdo de lagoas assoreadas e degradadas

P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagdo da Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Doce

P 61.1 - Sub-programa Cadastramento e manutenggo do cadastro dos usudrios de recursos hidricos da Bacia

P 61.2 - Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional elaborado no ambito do plano e objetivando a consolidagdo dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

P 61.3 - Sub-programa Gestdo das Aguas subterrdneas

P 61.4 - Revisdo e Harmonizagao dos Critérios de Outorga

P 61.a - Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce

P 61.b - Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos d’agua da bacia

P 61.c - Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce

P 61.d - Projeto - Consolida¢do de mecanismos de articulagdo e integragdo da fiscalizagdo exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia

P 61.¢ - Projeto Avaliacdo da aceita¢do da proposta de cobranga

P 62 - Programa de monitoramento dos Recursos Hidricos — qualidade e quantidade

P 62.1 - Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de informagdes constatadas no Diagndstico da Bacia

P 71 - Programa Comunicagdo do Programa de Ag¢des

P 72 - Programa de Educag¢do Ambiental

P 73 - Programa Treinamento e Capacitagdo

Legenda:

Acdo acessoria ou sem significado para a unidade de analise

Acdo de pequena importincia para a unidade de analise

Acdo desejavel para a unidade de analise

Acgdo importante para a unidade de analise

Acdo essencial para a unidade de analise
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5. ORCAMENTO E AVALIACAO DA VIABILIDADE DAS INTERVENCOES
PRETENDIDAS

A avaliacdo preliminar de viabilidade orienta-se através de uma logica seletiva e de
filtragem. Procura, através dos critérios de viabilidade, definir um nivel minimo de
viabilidade para as agdes e programas propostos.

A verificagdo da viabilidade consiste na aplicacao de critérios definidos em cada acao
ou projeto proposto. Essa avaliagdo tem carater preliminar, e serve para identificar as
condigdes globais de viabilidade de cada agdo, no ambito do Programa de Ag¢des do PIRH
Doce, identificando-se se a agdo ou projeto atende ou ndo ao critério de viabilidade
considerado.

5.1. Critérios de Viabilidade

A seguir sdo apresentados os critérios de viabilidade definidos para a avaliagdo,
conforme os grupos tematicos determinados.

Critérios de Viabilidade Técnica

» Atendimento a multiplos objetivos (apresenta efeitos positivos sobre outros
objetivos).

» Compatibilidade de prazos com o Programa ou Plano.
» Abrangéncia regional (ou macro-local) dos efeitos da acao ou projeto.

» Independéncia da implementagdo de outra(s) acdo(des) para efetivacdo dos
efeitos esperados.

» Efetividade na resolu¢dao ou minimizagao do problema-alvo.
» Porte da agdo ou projeto compativel com a dimensao do problema-alvo.

As acdes propostas (programas, sub-programas e projetos) atendem aos critérios de
viabilidade deste grupo, especialmente quando consideradas as metas de gestdo.
Evidentemente, ha uma forte dependéncia da maior parte das acdes em relagdo a implantacao
do arranjo institucional e da cobranga pelo uso da agua, que serd a fonte de recursos para a
maior parte das agdes. Outro ponto fragil do conjunto de programas proposto € a concentragao
dos investimentos necessarios em poucos programas vinculados ao setor de saneamento, cuja
responsabilidade ndo ¢ do arranjo institucional proposto.

Critérios de Viabilidade Financeira

» Previsibilidade dos custos de implantagdo ou implementacdo das agdes e
projetos (or¢amento “fechado” ou “em aberto”™).

» Compatibilidade entre previsdo de custos e efeitos desejados.

As agdes propostas sao financiaveis pelos recursos advindos da cobranca pelo uso da
adgua, com excecdo daqueles vinculados ao setor de saneamento. Para estes, foram
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identificadas linhas de crédito e avaliada a capacidade de captacdo de recursos por parte das
empresas concessionarias, das principais prefeituras e dos governos estaduais. A distribui¢ao
dos recursos advindos da cobranga serdo apresentados na sequéncia.

Os custos previstos foram baseados em ag¢des semelhantes, em desenvolvimento, em
contratacdo ou ja realizadas, sendo que muitas vezes foram adotados critérios de investimento
unitario como forma de estimar o custo total dos programas. A relacdo entre custo e efeito nao
foi calculada, mas as agdes analisadas foram indicadas por consenso com o GAT. Isso indica
que sdo anseios das comunidades representadas nos Comités, sendo os investimentos
previstos entendidos como necessarios e priorizdveis em relagdo a outras agdes discutidas.
Uma reavaliacdo de acdes e cronogramas deve ser realizada pelo arranjo institucional no
inicio das atividades de gestdo integrada da bacia.

Critérios de Viabilidade Ambiental
» Inexisténcia de impactos ambientais negativos diretos pouco significativos.
» Baixa complexidade do licenciamento ambiental.

A maior parte das agdes nao necessita de licenciamento ambiental ou t€ém impacto
ambiental positivo na bacia. Os investimentos em reservacgao hidrica tém previsao de recursos
para financiar os estudos ambientais necessarios para o respectivo licenciamento.

Critérios de Viabilidade Socio-Institucional
» Compatibilidade com as prioridades definidas pelo Comité.
Abrangéncia social dos beneficios.
Existéncia de potencial de mobilizagdo social para implementacao da acgao.
Aceitagdo pelas praticas sdcio-culturais predominantes na regido.

Existéncia de suporte institucional para efetividade da a¢ao ou projeto.

YV V V V VY

Baixa complexidade da articulacdo institucional necessaria a implementagao da
acdo ou projeto (interagdo com outros programas setoriais ou politicas
publicas).

As acdes propostas foram concebidas sobre as demandas da populagao, observando as
manifestagdes dos comités e seus representantes. O arranjo institucional serd reforcado por
acoes especificas, de forma a ampliar a viabilidade das acdes dependentes do arranjo.

5.2.  Viabilidade Financeira do PIRH Doce

Os programas, sub-programas e projetos propostos para a bacia foram orcados,
considerando o periodo de 10 anos, proposto como horizonte para a estimativa de
investimentos (Quadro 9). O Quadro 10 mostra a distribui¢ao da implantagao dos programas
ao longo do tempo, resultando em um montante total de R$ 1.344.880.645,03.

Quadro 9 — Orcamento Global por Programas

Acéio Valor p/ 10
Anos
P 11 - Programa de Saneamento da Bacia 916.592.923,00
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos 6.010.000,00
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Valor p/ 10

Acéo
Anos

P 13 — Programa de Apoio ao Controle de Efluentes em Pequenas e Micro Empresas 6.300.000,00
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica- 8.000.000,00
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura 4.000.000,00
P 23 - Programa de Redugao de Perdas no Abastecimento Publico de Agua 105.211.512,00
P 24 - Implementagio do Programa “Produtor de Agua 10.800.000,00
P 25 — A¢des de Convivéncia com a Seca 13.800.000,00
P 25.a Estudos para Avaliacao dos Efeitos das Possiveis Mudangas Climaticas Globais 350.000.00
nas Relagdes Entre Disponibilidades e Demandas Hidricas e Proposi¢ao de Medidas ’
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias 6.503.060,00
P 41 - Programa de Universaliza¢cdo do Saneamento 182.627.150,00
P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural 4.000.000,00
P 51 - Programa de Avaliagio Ambiental para Definigio de Areas com Restri¢io de Uso 3.500.000,00
P 51.a Projeto Restri¢do de Uso das Areas de Entorno de Aproveitamentos Hidrelétricos 2.500.000,00
P 52 - Programa de Recomposi¢ao de APP’s e Nascentes 8.640.000,00
P 52.a — Projeto de Recuperacdo de Lagoas Assoreadas eDegradadas 270.000,00
P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagdo da Gestao
Integrada dos Recursos Hidricos 6.000.000,00
P 61 1 Sub-programa Cadastramento e Manutengao do Cadastro dos Usudrios de
Recursos Hilrifos da Bacia : 25.200.000,00
P 61 2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia Segundo o Arranjo
Institucional Elaborado no Ambito do Plano e Objetivando a Consolidagdo dos Sistemas 1.350.000,00
Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
P 61 3 Gestio das Aguas Subterraneas 2.250.000,00
P 61.4 Subprograma Revisdo e Harmonizacdo dos Critérios de Outorga 760.000,00
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos
da Bacia dJo Rio Doce ' 4.480.000,00
P 61.b Estudos Complementares para Elaboracdo de Proposta de Enquadramento dos
iy, P P g P 1 2.500.000,00
P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestao da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da 1.500.000.00
regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce ’
P 61.d Projeto - Consolidagao de Mecanismos de Articulagao e Integrag@o da Fiscalizagdo 3.600.000.00
Exercida pela ANA, IGAM e IEMA na Bacia ’
P 61.e — Projeto Avaliagao da Aceitacdo da Proposta de Cobranga 800.000,00
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos 5.986.000,00
P 62 1 Sub-programa de Levantamentos de Dados para Preenchimento de Falhas ou
Lacunas de Informagdes Constatadas no Diagndstico da Bacia 1.700.000,00
P 71 - Programa de Comunicagdo do Programa de Agdes 2.500.000,00
P 72 — Programa de Educagdo Ambiental 4.400.000,00
P 73 - Programa de Treinamento e Capacitagao 2.750.000,00

Total 1.344.880.645,00

De acordo com a hierarquizacao dos programas estabeleceu-se um cronograma com
defasagem de dois anos para cada classe hierdrquica, sendo as mais criticas iniciando no ano
de 2010 e as menos criticas no ano de 2018.
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Quadro 10 - Distribuicao das Ag¢des ao longo do tempo de acordo com a hierarquia (R$/ano).

Programas, Sub-Programas 2017
P 11 - Programa de Saneamento da Sub-bacia 229.148.230,86 | 302.475.664,73 | 91.659.292,34 | 36.663.716,94 | 36.663.716,94 | 36.663.716,94 | 36.663.716,94 | 36.663.716,94 | 36.663.716,94 | 36.663.716,94 | 36.663.716,94 | 916.592.923,44
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos 887.330,08 226.552,36 1.074.630,14 443.082,86 | 1.532.375,00 589.044,46 494.647,64 368.338,18 278.117,14 115.882,14 0,00 6.010.000,00
P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas 0,00 0,00 0,00 0,00 | 3.150.000,00 | 3.150.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.300.000,00
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica- 2.000.000,00 1.000.000,00 1.300.000,00 900.000,00 700.000,00 700.000,00 200.000,00 200.000,00 400.000,00 400.000,00 200.000,00 8.000.000,00
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura 900.000,00 600.000,00 450.000,00 400.000,00 350.000,00 200.000,00 415.000,00 385.000,00 200.000,00 50.000,00 50.000,00 4.000.000,00
P 23 - Programa de Redugdo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua 5.163.023,94 5.163.023,94 | 13.330.740,13 | 10.230.563,68 | 13.840.193,47 | 13.512.299,59 | 9.952.303,41 | 9.442.468,69 | 8.932.633,98 | 8.604.740,09 | 7.039.520,66 | 105.211.511,59
P 24 - Implementagdo do Programa “Produtor de Agua 0,00 0,00 5.670.000,00 945.000,00 | 1.755.000,00 | 1.080.000,00 | 1.080.000,00 135.000,00 135.000,00 0,00 0,00 10.800.000,00
P 25 — Ag0es de convivéncia com a seca 2.587.500,00 1.293.750,00 2.190.750,00 | 1.776.750,00 | 1.431.750,00 | 1.173.000,00 | 1.000.500,00| 1.000.500,00 | 1.000.500,00 172.500,00 172.500,00 13.800.000,00
P25.a Estud.osA para avaliacao dos etteit.os das possi\{ei~s mudanqgs climética§ globais nas relagdes 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 203.584 .44 146.415.56 0.00 350.000,00
entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias 614.045,26 684.376,44 1.341.429,21 | 1.185.822,90 | 1.043.392,32 476.304,25 366.947,58 217.367,15 191.124,96 191.124,96 191.124,96 6.503.060,00
P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento 19.024.868,75 | 19.024.868,75 | 34.241.866,25 | 34.241.866,25 | 18.262.715,00 | 18.262.715,00 | 18.262.715,00 | 7.816.585,00 | 7.816.585,00 | 2.836.182,50 | 2.836.182,50 | 182.627.150,00
P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural 0,00 0,00 1.643.838,73 268.934,34 | 1.055.328,28 400.000,00 369.767,33 131.065,66 131.065,66 0,00 0,00 4.000.000,00
P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Defini¢do de Areas com Restricdo de Uso 0,00 0,00 2.450.000,00 350.000,00 350.000,00 350.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.500.000,00
P 51.a Projeto Restri¢do de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos 0,00 0,00 1.441.673,87 190.447,15 498.773,28 234.493,74 59.552,85 59.552,85 15.506,26 0,00 0,00 2.500.000,00
P 52 - Programa de Recomposicdo de APP’s e nascentes 0,00 0,00 3.446.409,96 242.705,14 | 2.946.422,83 432.000,00 432.000,00 432.000,00 383.461,96 189.294,86 135.705,24 8.640.000,00
P 52.a — Projeto de recuperagio de lagoas assoreadas e degradadas 0,00 0,00 181.500,00 22.500,00 22.500,00 22.500,00 10.500,00 10.500,00 0,00 0,00 0,00 270.000,00
goéis; fjfsg;:fﬁ?dffcx"nitoramemo ¢ Acompanhamento da Tmplementagdo da Gestdo Integrada | 5 400, 000,00 | 1.348.860,06 | 1.200.000,00 | 1.051.139,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|  6.000.000,00
gféut_sbi'z;gmgmma Cadastramento e manutencao do cadastro dos usudrios de recursos hidricos | 1g 17574363 | 1.782.756,37 |  1.764.000,00 | 1.764.000,00 | 1.764.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|  25.200.000,00
P 61 2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no ambito do plano e objetivando a consolidagdo dos Sistemas Estaduais de 744.000,00 606.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.350.000,00
Gerenciamento de Recursos Hidricos.
P 61 3 Gestdo das Aguas subterraneas 471.312,40 381.022,83 771.506,75 626.158,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.250.000,00
P 61 4 Revisao e Harmonizagdo dos critérios de outorga 0,00 721.574,05 38.425,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 760.000,00
Eaiiljdfrggtgolzzse“""l"imem" de um Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos da | 615 800,00  358.400,00|  358.400,00| 358.400,00| 358.400,00| 358.400,00| 358.400,00| 358.400,00 |  358.400,00 0,00 0,00 |  4.480.000,00
P 61.b Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos d’agua da bacia 0,00 0,00 | 1.750.000,00 750.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.500.000,00
ga%l';’nfi’cri‘g‘ggs?eiirgg?;sﬁi 2 Sestio da Regido do Delia do Rio Doce, assim como da regido 0,00 000|  750.000,00|  750.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|  1.500.000,00
i’xglciiairg:fN A’Clocr}lzﬁd:};gcfwien:ﬁ;r:smos de articulagdo ¢ integragdo da fiscalizagio 0,00 0,00| 1.224.000,00 | 1.188.000,00| 1.188.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|  3.600.000,00
P 61.e — Projeto Avaliagdo da aceitagdo da proposta de cobranca 0,00 0,00 800.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 800.000,00
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos 1.795.800,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 419.020,00 5.986.000,00
iI; g)zniasgfsEzzgsrtzzga‘:"nff;g;f:ﬁ‘(’f dieB‘;i‘il;’S para preenchimento de falhas ou lacunas de 0,00 0,00|  850.000,00|  850.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00|  1.700.000,00
P 71 - Programa de Comunicacdo do Programa de A¢des 1.500.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 2.500.000,00
P 72 — Programa de Educagdo Ambiental 0,00 0,00 1.144.000,00 | 1.100.000,00 308.000,00 308.000,00 308.000,00 308.000,00 308.000,00 308.000,00 308.000,00 4.400.000,00
P 73 - Programa de Treinamento e Capacitagao 0,00 0,00 770.000,00 247.500,00 247.500,00 247.500,00 247.500,00 247.500,00 247.500,00 247.500,00 247.500,00 2.750.000,00

286.974.154,92

336.185.869,53

172.361.483,34 97.065.607,22

87.987.087,12

78.678.993,98

70.740.570,75

58.295.014,46

57.784.216,34

50.444.377,06

48.363.270,30 1.344.880.645,03
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5.2.1. Critérios para a Distribui¢do dos Investimentos por Unidade de Analise

Entre os programas, ha os que foram concebidos de forma geral e ampla para a bacia,
como o de educacdo ambiental, por exemplo, e outros que foram propostos considerando a
realidade municipal como parametro de formulacdo de custo. Assim, ha a¢Bes naturalmente
discretizadas e outras para quais foram considerados diferentes critérios de distribuicdo dos

custos, que foram:
» Por area territorial da unidade de analise;
» Pela érea irrigada por unidade de analise;
» Pela populacdo da unidade de analise;
» Pela populagdo rural na area de anélise;
» Pelas unidades com deficiéncia hidrica prevista; ou
» De forma uniforme entre as unidades de analise.

O Quadro 11 apresenta os critérios de discretizacao adotados, divididos em orgamento,
area, area irrigada e populagéo.

Quadro 11 - Critérios de discretizacao

Programas, Sub UPGRHIUA
Programas e Projetos . : Sant.a
do PIRH Doce D05 D06 Sdo José Guandu Maria
do Doce
Critério de area 20,26% 6,55% | 12,41% | 24,86% | 7,70% | 10,60% | 11,24% 2,85% 3,53%
Critério de populagdo 20,55% | 23,20% | 4,64% | 18,06% | 8,46% 9,10% 2,11% 10,39% 3,48%

Critério populacéo rural 28,18% 4,59% 7,56% | 17,56% | 8,19% | 12,83% | 12,71% 4,24% 4,14%
Critério de area irrigada 7,14% 2,19% 0,81% 2,26% 5,08% 4,51% 7,29% 64,16% 6,56%
Critério de deficiéncia
hidrica

12,50% 12,50% 37,50% | 12,50% | 25,00%

O resultado da aplicacéo destes critérios é apresentado no Quadro 12, a seguir.
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Quadro 12 — Recursos necessarios para implantagdo dos programas, por unidade de andlise, para o periodo 2010 — 2020 (R$).

Programas, sub programas e projetos do PIRH Doce

Piranga

Piracicaba

Santo Ant6nio

Suagui

UPGRH/UA

Caratinga

Manhuagu

Sé&o José

Santa Maria do Doce

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia R$  169.038.475 RS 246.373.778 R$ 51.912.184 R$ 129.734.191 R$ 83.375.839 RS$ 92.025.756 RS 89.402.539 RS 30.061.181 RS  24.668.980 R$ 916.592.923
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos R$ 1.217.802 | RS 393.805 | R$ 745.541 | R$ 1.494.131 | RS 462.835 | R$ 637.005 | R$ 675263 | R$ 212.427 R$ 171.190 R$ 6.010.000
P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas | R$ 1.294.858 | R$ 1.461.608 | R$ 292.225 | R$ 1.137.920 | RS 533216 | R$ 573.536 | R$ 133218 | R$ 218.969 RS 654.450 R$ 6.300.000
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica- R$ - RS 1.000.000 R$ - RS - RS 1.000.000 RS - | RS 3.000.000 RS 2.000.000 RS 1.000.000 R$ 8.000.000
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura R$ - | RS 500.000 | RS - | RS - R$ 500.000 R$ - | R$ 1.500.000 | RS 1.000.000 RS 500.000 R$ 4.000.000
P 23 - Programa de Redugdo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua R$ 20.667.843 | RS 25.902.771 | R$ 5.013.540 | R$ 20.011.118 | RS 7.470.351 RS 8.032.752 | R$ 10.196.694 | R$ 6.557.878 RS 1.358.565 R$ 105.211.512
P 24 - Implementagio do Programa “Produtor de Agua R$ - | RS 1.350.000 | RS - | RS - | RS 1.350.000 RS - | RS 4.050.000 | R$ 2.700.000 RS 1.350.000 R$ 10.800.000
P 25 — Agdes de convivéncia com a seca R$ - RS 1.725.000 | R$ - RS - RS 1.725.000 R$ - | R$ 5.175.000 RS 3.450.000 RS 1.725.000 R$ 13.800.000
P 25.a Estudos para avaliagdo dos efeitos das possiveis mudangas climaticas
globais nas relagdes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposi¢do de R$ 70.920 RS 22.934 RS 43418 R$ 87.013 R$ 26.954 R$ 37.097 R$ 39.325 R$ 12.371 R$ 9.969 R$ 350.000
medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias R$ 1.336.593,61 | R$ 1.508.717,77 | R$ 301.643,58 | RS 1.174.597,65 R$ 550.402,07 R$ 592.022,40 | R$ 137.511,46 R$ 226.027,13 RS 675.544,35 R$ 6.503.060
P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento R$  56.723.650 R$  20.333.400 RS 12.796.350 R$  46.077.100 R$ 17.226.025 R$  23.090.625 R$  4.170.000 R$  1.050.000 R$  1.160.000 R$ 182.627.150
P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural RS 1.127.085 | R$ 183.572 | R$ 302.327 | RS 702.558 RS 327.528 RS 513.321 | R$ 508.349 RS 165.600 RS 169.661 R$ 4.000.000
Z:[ljs'op“’grama de Avaliagio Ambiental para Definiglo de Areas com Restriglo | ¢ 709203 | RS 229337 | R$ 434175 | RS 870.126 | RS 269.538 | R$ 370.968 | RS 393248 | RS 123.710 | RS 99.694 | RS 3.500.000
Eiirle'?éfrrizﬁ" Restriglo de uso das dreas de entomo de aproveitamentos RS 506.573 | RS 163.812 | RS 310.125 | RS 621519 | RS 192.527 | R$ 264977 | RS 280.891 | RS 88.364 | RS 71210 | R$ 2.500.000
P 52 - Programa de Recomposi¢do de APP’s e nascentes R$ 1.750.717 | R$ 566.136 | R$ 1.071.792 | R$ 2.147.969 | RS 665.374 | RS 915.761 | RS 970.761 | R$ 305.387 RS 246.103 R$ 8.640.000
P 52.a — Projeto de recuperagdo de lagoas assoreadas e degradadas R$ 30.000 | RS 30.000 | RS 30.000 | RS 30.000 | RS 30.000 | RS 30.000 | RS 30.000 | RS 30.000 R$ 30.000 R$ 270.000
P 61 - Programa de Monitoramento ¢ Acompanhamento da Implementagio da RS 1215776 | R$ 393.150 | R$ 744300 | RS 1.491.645 | RS 462065 | RS 635.945 | RS 674.139 | RS 212074 | RS 170.905 | RS 6.000.000
Gestao Integrada dos Recursos Hidricos
P 61 1 Sub-programa Cadastramento e manutengéo do cadastro dos usuarios de

. . RS 5.106.258 | R$ 1.651.230 | R$ 3.126.061 | R$ 6.264.909 RS 1.940.675 R$ 2.670.970 | RS 2.831.386 R$ 890.711 R$ 717.800 R$ 25.200.000
recursos hidricos da Bacia
P 61 2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo
institucional elaborado no d&mbito do plano e objetivando a consolidagdo dos RS 150.000 | R$ 150.000 | R$ 150.000 | RS 150.000 | RS 150.000 | R$ 150.000 | R$ 150.000 | R$ 150.000 R$ 150.000 R$ 1.350.000
Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
P 61 3 Gestao das Aguas subterraneas R$ 455916 | R$ 147.431 | R$ 279.113 | RS 559.367 RS 173.275 RS 238.480 | RS 252.802 R$ 79.528 RS 64.089 R$ 2.250.000
P 61 4 Revisdo e Harmonizagdo dos critérios de outorga R$ 153.998 | R$ 49.799 | R$ 94.278 | R$ 188.942 | R$ 58.528 | RS 80.553 | R$ 85391 | RS 26.863 R$ 21.648 R$ 760.000
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes sobre Recursos | pq 907.779 | RS 293552 | R$ 555.744 | RS 1.113.762 | RS 345009 | RS 474839 | RS 503357 | RS 158349 | RS 127.609 | R$ 4.480.000
Hidricos da Bacia do Rio Doce
P 61.b Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos d’agua da
bacia RS 506.573 | R$ 163.812 | R$ 310.125 | R$ 621.519 R$ 192.527 R$ 264.977 | RS 280.891 R$ 88.364 R$ 71.210 R$ 2.500.000
P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce, assim

R 750.000 | R 750.000 .500.
como da regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce $ $ R$ 1.500.000
P 61.d Projeto - Consolidagao de mecanismos de articulagio e integracdo da
. . . R 4. R 277.2 R 1. R 404.484 R 127.244 R 102.54 .600.

fiscalizacdo exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia RS 729.465 | RS 235.890 | R$ 446.580 $ 894.987 $ 77.239 $ 381.567 $ 04.48 $ 7 $ 02.543 R$ 3.600.000
P 61.e — Projeto Avaliagdo da aceitagdo da proposta de cobranga R$ 162.103 | RS 52.420 | RS 99.240 | R$ 198.886 | R$ 61.609 | RS 84.793 | R$ 89.885 | R$ 28.277 R$ 22.787 R$ 800.000
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos R$ 1.212.939 | R$ 392.233 | R$ 742.564 | R$ 1.488.165 | R$ 460.987 | R$ 634.461 | RS 672.566 | RS 211.579 RS 170.506 R$ 5.986.000
P62 1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou | p o 344470 | RS 111392 | R$ 210.885 | RS 422633 | R$ 130919 | R$ 180.185 | RS 191.006 | R$ 60.088 | R$ 48423 | RS 1.700.000
lacunas de informagdes constatadas no Diagnoéstico da Bacia
P 71 - Programa de Comunicag@o do Programa de Ag¢des R$ 506.573 | RS 163.812 | RS 310.125 | R$ 621.519 | R$ 192.527 | R$ 264.977 | R$ 280.891 | R$ 88.364 R$ 71.210 R$ 2.500.000
P 72 — Programa de Educagdo Ambiental R$ 891.569 | R$ 288.310 | R$ 545.820 | R$ 1.093.873 RS 338.848 RS 466.360 | RS 494.369 R$ 155.521 R$ 125.330 R$ 4.400.000
P 73 - Programa de Treinamento e Capacitagdo R$ 557.231 | R$ 180.194 | RS 341.138 | R$ 683.671 | RS 211.780 | RS 291.475 | RS 308.981 | R$ 97.201 R$ 78.331 R$ 2.750.000

81.209.293

R$

219.882.119

R$

35.832.758

R$

1.344.880.645
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Algumas agdes, como as de saneamento, sdo de responsabilidade de orgdos de
saneamento, empresas concessiondrias e prefeituras. Os recursos necessarios para financiar
estas agoes serdo buscados junto a outras fontes.

Os recursos necessarios a execucao das demais agdes devem ser obtidos pela cobranga

pelo uso da agua. Foram propostas duas bases de cobranca, denominadas de simulagdo I e II
(Quadro 13).

Quadro 13 — Arrecadacdo estimada por sub-bacia

Simulagéo | Simulagéo 11
UPGRH/UA

Valor (R$) Valor (R$)
DO1 1.359.077,00 11 2.800.929,00 10
DO2 2.016.388,00 16 4.640.929,00 16
DO3 667.721,00 5 1.513.021,00 5
DO4 551.738,00 4 1.124.062,00 4
DO5 351.827,00 3 689.382,00 2
DO6 428.358,00 3 853.704,00 3
Sao José 498.439,00 4 1.072.969,00 4
Guandu 154.195,00 1 302.378,00 1
Santa Maria do Doce 129.442,00 1 247.402,00 1
Rio Doce (rio federal) 6.525.163,00 52 15.639.366,00 | 54

Total R$ 12.682.348,00 | R$ 28.884.142,00

Os valores referentes ao rio Doce sdo de responsabilidade da ANA e correspondem a
maior parte dos recursos arrecadados.

Adotando-se a simulacdo II, que permite a montagem e manutencdo de uma efetiva
agéncia de bacia, fez-se a avaliagdo da capacidade de investimento da cada unidade de analise
e do rio de dominio da Unido em relagdo as agdes propostas (Quadro 14).

Observa-se que nenhuma das sub-bacias tém capacidade de, a partir dos valores da
cobranca, de suportar todos os custos dos investimentos propostos.
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Quadro 14 — Capacidade de investimento de cada Unidade de Analise.

Valor Total dos Valor do Valor Anual da
UPGRH/UA Investimentos em 10  Investimento Médio Arrecadacio 2)/(1)
Anos (R$) Anual (R$) (1) (R$) (2)

DO1 267.374.371 26.737.437 2.800.929,00 10,48%
DO2 306.018.097 30.601.810 4.640.929,00 15,17%
DO3 81.209.293 8.120.929 1.513.021,00 18,63%
DO4 219.882.119 21.988.212 1.124.062,00 5,11%
DO5 120.701.578 12.070.158 689.382,00 5,71%
DO6 133.903.404 13.390.340 853.704,00 6,38%
Séo José 128.632.949 12.863.295 1.072.969,00 8,34%
Guandu 35.832.758 3.583.276 302.378,00 8,44%
Santa Maria do Doce 51.326.076 5.132.608 247.402,00 4,82%

1.344.880.645 134.488.065

\ 13.244.776,00

Observa-se que, considerando a totalidade dos investimentos previstos, os recursos da
cobranga responderiam por aproximadamente 10% do total.

5.2.2. Avaliacdo da Viabilidade, Excetuando os Programas de Saneamento

A partir da constatacdo anterior, de que nenhuma das sub-bacias tém capacidade de
suportar todos os custos dos investimentos propostos, apenas contando com os recursos da
cobranga, fez-se uma nova avaliacao e redistribui¢ao dos custos de investimentos, retirando-se
0s programas a cargo de outros agentes (Quadro 15).

Quadro 15 — Investimentos em programas de saneamento

Valor para os Primeiros Participacao no Valor

Ach

60 Dez Anos (R$) Total do PIRH
P 11 - Programa de Saneamento da Bacia 916.592.923,00 68,15%

P 23 - Programa de Redugdo de Perdas no 0
Abastecimento Publico de Agua 105.211.512,00 7.82%

P 41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento 182.627.150,00 13,58%

‘ R$ 1.204.431.585,00585,00

89,55%

Considerando-se uma cobranca ao longo de oito anos, prevendo-se dois anos de
implantacdo do arranjo institucional e preparagdo para cobranca, fez-se a avaliacdo da
viabilidade da implantacao das agdes propostas. Os recursos da cobranga foram considerados
para o periodo de oito anos, bem como os investimentos previstos para o periodo de dez anos
também foram considerados para a mesma base (Quadro 16).
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Quadro 16 — Avaliagdo da capacidade de investimento de cada unidade de analise, exceto saneamento

DO/

a0 Doce
Programas de Saneamento
P 11 - Programa de Saneamento da Bacia 169.038.475 | 246.373.778 | 51.912.184 | 129.734.191 | 83.375.839 | 92.025.756 | 89.402.539 | 30.061.181 | 24.668.980 | 916.592.923
ilfjs;:: ;;gersglz;iidgzaz;j:erd“ ne 20.667.843 | 25.902.771 | 5.013.540 | 20.011.118 | 7.470.351 | 8.032.752 | 10.196.694 | 6.557.878 | 1.358.565 | 105.211.512
g;;i:féama de Universalizago do 56.723.650 | 20.333.400 | 12.796.350 | 46.077.100 | 17.226.025 | 23.090.625 | 4.170.000 | 1.050.000 | 1.160.000 | 182.627.150
aT;:s't:;?”eame”m (recursos a cargo de outros | s 159 968 | 202.609.949 | 69.722.074 | 195.822.409 | 108.072.215 | 123.149.133 | 103.769.233 | 37.669.059 | 27.187.545 | 1.204.431.585
Total Demais Programas do Plano 20.944.403 | 13.408.148 |11.487.219 | 24.059.710 | 12.629.362 | 10.754.271 | 24.863.715 | 13.657.017 | 8.645.213 | 140.449.058
Custo médio em relagdo a oito anos de cobranca 2.618.050 1.676.019 | 1.435.902 | 3.007.464 1.578.670 1.344.284 3.107.964 | 1.707.127 | 1.080.652 17.556.132
Valor da cobrana (anual) 2.800.929 | 4.640.929 | 1.513.021 | 1.124.062 | 689.382 | 853.704 | 1.072.969 | 247.402 | 302378 | 13.244.776
Repasse & Agéncia (7,5%) 210070 | 348070 | 113477 | 84.305 51.704 64.028 80.473 18.555 | 22.678 993.358
Capacidade de investimento anual 2.590.859 | 4.292.859 | 1.399.544 | 1.039.757 | 637.678 | 789.676 | 992496 | 228.847 | 279.700 | 12.251.418
Diferenca 27.191 | 2616841 | -36358 | -1.967.707 | -940.992 | -554.608 | -2.115.468 |-1.478.280 | -800.952 | -5.304.714
Diferenca sobre Capacidade de Investimento -1,05% 60,96% -2,60% -189,25% | -147,57% -70,23% -213,15% | -645,97% | -286,36% -43,30%
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Do resultado desta avaliagdo observa-se que apenas a UPGRH DO2 — Piracicaba
apresenta algum superavit substancial, enquanto que todas as outras tém déficits, com
destaque para a relagdo entre déficit e arrecadagdo bruta. A unidade Santa Maria do Doce tem
um déficit correspondente a aproximadamente seis anos de arrecadagdo, a do Guandu de
quase trés anos e as DO4, DOS e Sao José tém um déficit entre um e dois anos de
arrecadagao.

Em sintese, ao considerar apenas os recursos oriundos da cobrang¢a nos rios de
I , . 3 it
dominio dos estados, observa-se um déficit total da ordem de R$ 7,9° milhdes / ano.

Para fazer frente a este déficit devem ser considerados os recursos oriundos da
arrecadacdo nos rios de dominio da unido, da ordem de R$ 15,6 milhdes e representando 54%
da arrecadagdo prevista, ou aproximadamente R$ 14,4 milhdes/ano, ja descontados os 7,5%
relativos ao custeio da agéncia.

Apbs cobrir o déficit, o excedente da ordem de R$ 6,5 milhdes, verificado neste caso
onde os programas de saneamento ndo foram considerados, deve ser destinado para pelo
menos duas finalidades principais:

a) eventuais aportes de contrapartida e elaboracdo de projetos no contexto dos
programas relacionados com a melhoria da qualidade da 4gua (P11) e com a universalizacao
do saneamento (P41);

b) ampliagdo do alcance daqueles programas cujas intervengdes estruturais foram
concebidas apenas em carater de projeto piloto, como por exemplo o Programa 12 - de
controle de atividades geradoras de sedimentos - cujas agdes estruturais foram concebidas
apenas no nivel de parcela demonstrativa e projeto-piloto, em decorréncia dos elevados custos
envolvidos, face a grande extensao de areas na bacia que demandam recuperagao.

Pelos dados apresentados, conclui-se pela viabilidade da execugdo do PIRH com base
na cobranga pelo uso da dgua, com complementagdo dos recursos para o setor de saneamento
captados em agentes externos.

5.3.  Viabilidade Financeira para as A¢des de Saneamento

Dada as caracteristicas do conjunto de investimentos projetados no PIRH Doce,
especialmente no tocante a predominancia dos investimentos em saneamento, conforme ja
especificado nos Quadro 15 eQuadro 16, onde o montante de aproximadamente 1,2 bilhdes de
reais (ou 89,56% do orgamento total) referem-se a investimentos ligados a melhoria dos
servicos daquele setor, ¢ necessario estabelecer um panorama das principais linhas existentes
para o financiamento do programa de investimentos do PIRH Doce.

Cumpre destacar que a sintese aqui apresentada visa apenas contextualizar a
abordagem empreendida, para bem identificar diferentes fontes de financiamento e descrever
as condicionantes que deverdo ser atendidas para ter acesso aos recursos. Para acessar o
completo contetdo do estudo, recomenda-se a consulta de sua versao integral contida no
Relatério Final (RF1) do PIRH Doce.

3 A diferenga acumulada, de R$ 5,3 milhdes, indicada no Quadro 16, considerou o superavit da DO2. Todavia, é
pouco provavel que o eventual superavit observado em um afluente seja alocado para compensar déficit nos
demais. Assim, o déficit total estimado nesta avaliagdo é de R$ 7,9 milhdes/ano.
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5.3.1. Diretrizes Metodoldgicas

O objetivo geral das atividades foi o de estudar as possibilidades de acesso aos
Recursos Onerosos e Orgamentarios para financiar os investimentos no ambito do Programa
do PIRH DOCE, principalmente aqueles necessarios a melhoria do déficit da Prestagdo de
Servigos de Saneamento.

Os seguintes aspectos especificos foram considerados:
» A execucdo Orgamentaria da Unido, estado do Espirito Santo, Estado de Minas
Gerais e dos municipios da Bacia do Rio Doce com Populagdes > que 20.000

habitantes, no periodo de 2006 a 2008, dando destaque as despesas com
Saneamento;

» Os relatorios sobre o cumprimento da Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF)
por parte do Estado do Espirito Santo, Estado de Minas Gerais e dos
municipios da Bacia do Rio Doce com Populagdes > que 20.000 habitantes,
dando destaque aos limites para as Operagdes de Crédito Nacional e
Internacional;

» As linhas de Recursos Onerosos ¢ Or¢amentarios disponiveis, principalmente
para Saneamento, das seguintes fontes:
v" FGTS/CEF e Ministério das Cidades;
v BNDES e o FAT;

v' Bancos de Fomento Internacionais e Agéncias de Cooperagdo e
Fomento Internacional;

FUNASA
FNMA
FHIDRO-MG
FUNDAGUA-ES

DN NI NN

» A situacdo economico-financeira da COPASA-MG e CESAN-ES, dando
destaque ao potencial de investimentos destas Companbhias.

Para cumprir com os referidos objetivos buscou-se, primeiramente, caracterizar em
periodos recentes (2006 a 2008) o comportamento or¢amentario da Unido, dos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo e dos municipios com populagdo igual ou maior a 20.000
habitantes pertences a bacia hidrografica do Rio Doce.

Esta caracterizagdo foi realizada, tanto pela 6tica da despesa (com destaque a rubrica
saneamento) como em relacdo ao comportamento das receitas, sendo justificada pela
necessidade de visualizar e entender o comportamento orcamentario dos respectivos entes
publicos, principalmente em relagdo aos seus padrdes e prioridades de gastos e a evolugdo e
composi¢ao de suas receitas. Com isso buscou-se entender qual situagdo da alocagdo dos
recursos destes entes publicos para que no futuro sejam formados cendrios estratégicos e
tomadas acdes realistas, visando a busca de parceiros e fontes para a execucao do programa
de investimentos do PIRH DOCE.
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J& o recorte municipal referido deu-se pela propria caracteristica do acesso aos
recursos para obras no setor de saneamento atualmente no Brasil, onde os municipios que se
situam dentro do intervalo populacional estabelecido, podem acessar recursos nao-onerosos
através do encaminhamento de projetos de saneamento para a Fundag¢ao Nacional da Saude —
FUNASA.

O segundo objetivo especifico foi estabelecido com o intuido de diagnosticar a
possibilidade de acesso a recursos onerosos e financiamentos por parte dos entes publicos em
questdo, pois ¢ a partir da observancia dos limites para operagdes de crédito, estabelecido pela
Lei de responsabilidade Fiscal — LRF, que a administracdo publica brasileira pode pleitear tais
recursos.

O terceiro objetivo especifico foi estabelecido para fornecer aos técnicos e aos “policy
makers” com interface no PIRH DOCE uma visdo do leque de fontes de recursos onerosos e
nao-onerosos a disposicdo atualmente, para a realizagdo de investimentos em projetos do setor
de saneamento. Contudo, cumpre observar que outras fontes possam vir a ser incorporadas em
um futuro proéximo, ou ainda, que as informacdes das fontes de recursos relatadas no presente
trabalho possam trazer novas observagdes sobre suas condicdes.

O quarto objetivo foi desenvolvido para analisar o comportamento e as perspectivas
dos investimentos que as concessionarias estaduais dos servigos de saneamento nos estados de
Espirito Santo e Minas Gerais, COPASA-MG e CESAN-ES, estabeleceram em suas areas
geograficas de atuagdo, tendo em vista que o esfor¢o de investimento destas concessionarias
tende a ser fundamental para o cumprimento das metas do programa em questao.

5.3.2. Resultados Alcangados

Como ¢ comprovado em diversos estudos internacionais, investimento em infra-
estrutura por periodos relativamente longos ¢ condicdo necessaria tanto ao crescimento
econdmico como para ganhos sustentados de competitividade. Este ndo ¢ um esforco trivial.
Poucos paises tém sido capazes de mobilizar recursos ao longo de um horizonte que vai além
de 20-30 anos.

De acordo com pesquisas realizadas pelo Banco Mundial e publicadas em 2005, e
tendo por referéncia a experiéncia dos paises desenvolvidos e das economias emergentes que
transitaram mais recentemente e¢ de forma acelerada para niveis mais elevados de renda,
observa-se que para economias com as caracteristicas da brasileira seriam necessario 0s
seguintes pardmetros de investimento:

» Uma relacdo investimento/Produto Interno Bruto (PIB), em infra-estrutura, da
ordem de 3,0% apenas para manter o estoque de capital existente (1%), acom-
panhar o crescimento e as necessidades da populacdo (1,3%), e
progressivamente universalizar os servigos de agua/saneamento (0,6% em 20
anos) e eletricidade (0,1% em cinco anos).

» Uma expansdo para 4%-6% do PIB, investido ao longo de 20 anos, para
alcancar os niveis observados atualmente na Coréia do Sul e em outros paises
industrializados do Leste da Asia, ou mesmo acompanhar o processo de
modernizacgao da infra-estrutura da China.

Embora a realidade brasileira, até o presente, ainda ndo tenha atingido os padrdes de
investimento em infra-estrutura, como os comentados acima, os resultados apresentados
deixaram claro que existem condi¢des propicias a implementagdo de um Programa de
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Investimento como o preconizado pelos objetivos estratégicos do PIRH DOCE e,
principalmente, na implementacdo de agdes que visem reduzir o déficit ou universalizar os
servigos de sancamento da bacia.

Em que pese este entendimento, principalmente no que tange ao diagnostico da
execucdo orcamentdria do setor publico com os gastos de saneamento dos ultimos anos,
perceberam-se claras restricdes na implementacdo do PIRH DOCE somente através de
recursos nao-onerosos ou orcamentarios. Esta afirmacao fica bem evidente quando analisados
os padrdes e dimensao de gastos apresentados com a rubrica em questao.

Obviamente que a dificuldade comentada ¢ de cunho nacional e estrutural, € como ¢
sabido, tem multiplas causas, mas diz respeito fundamentalmente a obstadculos como, por
exemplo:

» As restri¢des fiscais ¢ a elevada rigidez or¢amentaria voltadas principalmente,
como no caso do governo federal, para pagamento e rolagem da divida publica,
fato que ocorreu com mais intensidade ap6s o imposto inflaciondrio ter
deixado de ser instrumental para o seu financiamento;

» A limitagdo na capacidade de planejamento setorial e de execu¢do do governo,
pela progressiva deterioracdio da qualidade da administracdo publica,
contribuindo par isso a historica politizacdo de instdncias diretamente
envolvidas na implementac¢do dos investimentos;

» A auséncia ou fragilidade de marcos legais e regulatérios, como por exemplo
no setor de saneamento, capazes de dar seguranga juridica e assegurar a
estabilidade e¢ a transparéncia das regras. Neste contexto, a fronteira de
investimento das empresas, em particular do setor privado, se contrai na exata
medida da percep¢do de maior risco, e os investidores passam a exigir taxas de
retorno proporcionalmente superiores; e

» A instabilidade macroecondmica das tltimas trés décadas que gerou distorgdes
significativas nos precos dos ativos e nas condi¢des de financiamento ao
investimento. Cabendo destacar aqui, o elevado custo de capital no pais (que
apresenta as mais altas taxas praticadas no mundo), a inconsisténcia entre as
estruturas de empréstimo disponiveis no mercado e aquelas necessarias para
investimentos em infra-estrutura, levando, assim, o mercado de capitais a ter
um papel secundério frente dominancia do banco nacional de desenvolvimento
econdmico e social (BNDES) como fornecedor de recursos.

Nao obstante, também, os estudos anteriormente apresentados e pertinentes a
sustentabilidade do programa de investimento do PIRH DOCE, demonstraram que alguns dos
municipios da bacia tem um recorte propicio ao acesso de recursos nao- onerosos para
saneamento, através do encaminhamento de projetos a FUNASA. E preciso destacar que este
encaminhamento ¢ otimizado quando amparado pela priorizagdo dada pelo PAC.

Ressalta-se, ainda, que atualmente a inclusdo de um projeto, programa ou obra de
infra-estrutura no ambito do PAC (Programa de Aceleragdo do Crescimento do governo
federal), apresenta repercussdo direta na agilidade de acesso as robustas linhas de
financiamentos existentes no mercado brasileiro. No caso do setor de saneamento,
tradicionalmente e historicamente, estas amplas linhas de financiamento operadas pelo
BNDES e CEF, voltadas tanto para o setor publico como para o setor privado, sdo lastreadas
pelos recursos do FAT (fundo de amparo ao trabalhador) e do FGTS (fundo de garantia por
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tempo de servigo) e, em ambas, o papel do Ministério das Cidades e do proprio governo
federal possui relevancia estratégica no processo decisorio.

Conjugada a boa possibilidade de acesso ao crédito para a implementagcdo do
programa, tanto através do BNDES como da CEF, também, o trabalho trouxe a luz a
satisfatoria condi¢do para obtencdo de crédito dos municipios e até dos estados analisados,
sendo que esta constatacdo credita aos entes publicos em questdo possibilidades adicionais de
acesso as variadas fontes de financiamento internacionais apresentadas.

Outro bom resultado que o estudo demonstrou para implementa¢do dos objetivos
estratégicos do PIRH DOCE, principalmente em relagdo aos subprogramas de investimento
em saneamento, pode ser verificado através da boa situacdo financeira que se encontra tanto a
COPASA-MG como a CESAN-ES, e a amplitude de seus programas de investimento ja
executados, e a serem implementados nos proximos anos, fato este que propicia uma
necessaria alianga estratégica entre o comité gestor do programa e as referidas empresas.

Finalmente, com base no presente estudo, a Consultora estabeleceu uma primeira
aproximacao para as discussdes objetivando a consolidacdo de um quadro de usos e fontes
(Quadro 17), para a implementagdo do conjunto de investimentos do PIRH Doce.

Quadro 17 — Usos e fontes de investimento do PIRH Doce

O

Itens Valores
P11 - Programa de Saneamento da Bacia 916.592.923,00
P23 - Programa de Reducio de Perdas no Abastecimento Piiblico de Agua 105.211.512,00
P41 - Programa de Universalizagdo do Saneamento 182.627.150,00
Total dos Usos 1.204.431.585,00

O

Itens Percentual Valores
FUNASA - or¢amento 5% 60.221.579,25
Outros Ministérios e Fundos - or¢amento 5% 60.221.579,25
Governos Estaduais - orgamento 20% 240.886.317,00
Governos Estaduais - obtengdo de empréstimo 15% 180.664.737,75
Prefeituras - orcamento 10% 120.443.158,50
Prefeituras - obtengdo de empréstimo 20% 240.886.317,00
Companhias de Saneamento - orgamento 25% 301.107.896,25
Total das Fontes 100% 1.204.431.585,00
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6. DIRETRIZES GERAIS PARA IMPLEMENTAQAO DO PIRH DOCE
6.1. Quadro Politico Geral

Os objetivos integrantes das questdes socio-institucionais e politicas apresentam
destacada importancia no contexto das agdes e programas do PIRH Doce, visto que possuem
nitido carater promotor, viabilizador e facilitador das propostas do Plano. Para todas as
questdes — sejam elas de vinculagdo direta com os recursos hidricos, sejam de natureza
ambiental ou sécio-institucional devem ser buscadas formas de planejamento articulados, sob
pena de ndo se conseguir atingir os objetivos tragados pelo PIRH Doce.

6.1.1. Aspectos Politicos, Administrativos e Institucionais

Cabera as diregoes do CBH-Doce ¢ CBHs de rios afluentes, com apoio da entidade
executiva (UAR/ANA Rio Doce ou a futura Agéncia de Bacia), realizar contatos com 6rgaos
e entidades publicas, autoridades e parlamentares, visando obten¢do de recursos financeiros
necessarios a implementacdo de agdes e trabalhos definidos no PIRH-Rio Doce. A Comissao
Interestadual Parlamentar de Estudos para o Desenvolvimento da Bacia do Rio Doce - CIPE
Rio Doce deverd receber documentos e propostas sistematizadas que permitam emendas
coletivas nos orcamentos anuais e plurianuais, tanto dos Estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, como da Unido, agregando-se justificadas com base no PIRH e PARHSs, aprovados
pelos colegiados da bacia, portanto com a forga e respaldo politico de prefeitos, usuarios das
aguas e liderancas da sociedade civil organizada que representam cerca de 3,5 milhdes de
habitantes.

Mas, além de recursos or¢amentarios, ha que se prever interacdo do CBH Doce/CBHs
com orgdos e entidades publicas estaduais e da Unido e com a frente parlamentar citada para
elaboracdo de propostas de projetos de lei que resultem em beneficios ambientais a Bacia do
Rio Doce, principalmente no sentido de regulamentar areas de preservag¢do, melhorar as
estruturas de o6rgdos e entidades de fiscalizacdo ambiental e definir politicas de compensagao
aos municipios.

Outro esforco politico a ser articulado com a CIPE serd o de obter apoio, na Camara
dos Deputados e nas Assembléias Legislativas dos Estados, na tramitagdo de Projeto de Lei
de Ratificagdo de Protocolo de Intencdes de Consdrcio Publico Agéncia da Bacia do Rio
Doce, caso seja esta a personalidade juridica aprovada..

A Implementagdo das agdes do PIRH-Doce terd que considerar que, em primeiro
momento, ndo havera recursos proprios, provenientes da cobranca pelo uso das aguas. Em
decorréncia da Implementagdo dos Instrumentos de Gestdo e do Arranjo Institucional serd
possivel, em 2011, iniciar-se a cobranca, mas o seu produto, isoladamente, ndo sera suficiente
para atender as Metas do Plano.

O produto da cobranga tera um efeito catalisador importante na Implementagdo do
PIRH Doce. Para cada valor gerado pela cobranga ha aplicagdo de outro tanto por entidades e
orgdos parceiros, principalmente as prefeituras municipais e as entidades de gestdo estaduais e
da Unido. O produto da cobranca pode, ainda, quando devidamente consolidado, ser utilizado
como garantidor de programa de financiamento, o que permitird alcangar ou até mesmo
antecipar metas definidas no Plano.

As dificuldades iniciais de Implementacdo do PIRH-Doce ndo sdo, portanto, apenas
financeiras, mas de ordem institucional, necessitando uma decisdo rapida e muita bem
negociada sobre a Proposta de Arranjo Institucional. Merece ser lembrado que a implantacao
do Arranjo Institucional estara sendo conduzida juntamente com a implementacao da
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cobranga pelo uso das aguas, que ¢ antecedida pela melhoria do cadastro de usuarios e por
reunides de convencimento ¢ sensibiliza¢do dos usuarios.

6.1.2. Obstaculos e Minimizacao de Efeitos Adversos

Os obstaculos que se apresentam a Implementacéo do Plano sido, fundamentalmente,
os de ordem financeira e de gestdo dos recursos hidricos.

As dificuldades financeiras poderdo ser reduzidas através de articulagdes politicos-
institucionais que permitam emendas aos orcamentos da Unido e dos Estados de MG e ES
para acdes e obras contempladas no Plano, bem como de negociacdes e sensibilizacdo que
permitam a aplicacdo de recursos orcamentarios de 6rgaos e entidades publicas e privadas na
Bacia do Rio Doce, sejam em projetos individualizados e especificos, sejam em parcerias, que
relinam em um programa ou projeto, distintas entidades e varias fontes de recursos.

As dificuldades de gestdo poderdo ser minimizadas com a instalagdo dos
Instrumentos de Gestdo (outorga e cobranga, prioritariamente) e do Arranjo Institucional
(criagdo do Comité de Integragdo e da Agéncia de Bacia, basicamente).

Os atores da bacia, destacando-se entre eles o poder publico, através dos chefes dos
executivos municipais participantes dos comités de bacia, possuem papel fundamental nas
articulagdes politicos-institucionais citadas. Ja os 6rgaos gestores tém um papel destacado no
apoio a gestdo da Bacia, principalmente para a operacionalidade da outorga e da cobranga e
para incitar o processo de implantagdo do Arranjo Institucional, no caso o sistema Comité de
Integragdao- Comités de Bacias de rios afluentes -Agéncia de Bacia tinica, conforme proposto
no RP 07.

A falta de recursos financeiros para um Plano de Bacias ndo é uma prerrogativa
exclusiva da Bacia do Rio Doce. Em todas as bacias hidrograficas esta dificuldade esta
presente. A minimizagdo desta dificuldade vai acontecer a medida que a bacia possuir
recursos financeiros que lhe sdo proprios, e que passam a agir como catalisadores de outras
fontes de recursos e de envolvimento de parceiros. Para tanto, o que é urgente e esta ao
alcance dos atores da bacia, ¢ priorizar a Implantacdo do Arranjo Institucional e rapidamente
aprovar o inicio do funcionamento de uma entidade executiva de apoio aos comités, a

Agéncia de Bacia do Rio Doce.

Por outro lado, enquanto ndo houver recursos proprios, provenientes do produto da
cobranga pelo uso das 4dguas, ndo hd garantia que acontecam articulagdes para aplicacdo de
recursos financeiros com base no Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce,
envolvendo outros parceiros. A tradicdo mostra que ao ndo contar com recursos financeiros
proprios, o sistema de recursos hidricos e de gestdo da bacia deixa de ser referéncia e os
atores da bacia, os interessados em obras para seus municipios, os interessados em
preservagdo ambiental, e os mais distintos protagonistas passam a freqiientar outros ambientes
em busca de recursos e de apoio as suas demandas.

J4

A falta de um Arranjo Institucional adequado é, portanto, o principal obstaculo a
Implantagdo das A¢des do PIRH e dos PARHs. Experiéncias relevantes mostram que, muitas
vezes, recursos financeiros ndo conseguem serem aplicados e politicas ambientais ndo
conseguem serem praticadas devido a falta de uma estrutura executiva que se responsabilize
pelas documentacgdes e processos legais necessarios.
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6.2. Encadeamento dos Eventos

O Roteiro de Implementacao do PIRH Doce tratado neste capitulo deve considerar e
compatibilizar as Metas do Plano, o Programa de Investimentos, as Diretrizes para
Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo e o Arranjo Institucional proposto.

6.2.1. Ac0es Politicas e Institucionais

Este tema foi abordado no item anterior e, resumidamente, significa a mobilizagdo das
forcas politicas e institucionais para agdes visando obtencdo de recursos financeiros e
melhorias na legislagdo ambiental para a Bacia do Rio Doce. Trata-se, portanto, de agdes que
se iniciam mesmo antes de um Plano de Bacia e que perduram ao longo de todo o horizonte
do Plano, conforme comentado anteriormente.

6.2.2. Implantagdo dos Instrumentos de Gestéo

No primeiro momento de implementacdo do PIRH Doce, é imperioso ter-se a
implementa¢do dos seguintes elementos:

- aprimoramento do cadastro dos usudrios e outorga;
- implanta¢do da cobranga;
- implementacdo do sistema de informagdes

6.2.3. Implementagéo do Arranjo Institucional

O Arranjo Institucional proposto para a Bacia do Rio Doce considera a necessidade de
focar dois componentes:

- A melhoria do funcionamento e das relagdes entre os comités, ou seja, a
“Governanca dos Colegiados”;

— A criagdo de entidade executiva de apoio aos colegiados, tendo como suporte a
cobranga pelo uso das aguas.

A atual estrutura institucional na bacia do rio Doce — diretorias dos comités de bacia e
camaras técnicas, com apoio da Unidade Administrativa Regional da ANA — UAR-ANA/Rio
Doce e dos orgaos gestores estaduais — devera responsabilizar-se pelos trabalhos de
Implementacdo do Arranjo Institucional, com base em cronograma aprovado pelos colegiados
das bacias.

1°) Momento de criar e de instalar a entidade executiva

Todos os passos para a criacdo da Ag-Doce podem ser dados antes da implantacao da
cobranga pelo uso das dguas, mas ndo a sua instalagdo. Ao se proceder a sua instalacdo as
demandas irdo recair sobre esta entidade, passam a ocorrer despesas e se nao houver estrutura
e recursos financeiros assegurados, o risco de colapso e descrédito ¢ muito grande. A estrutura
e 0s custos necessarios ao funcionamento da Ag Doce sdo significativos e a cobranca pelo uso
das dguas garante apenas 7,5% do produto arrecadado para o custeio da entidade executiva..

2°) Outorga, cadastro e os critérios € mecanismos de cobranca

Antes de se iniciar a cobranga ¢ necessario regularizar as outorgas e o cadastro dos
usuarios para, em seguida, propor e aprovar os critérios ¢ mecanismos da cobran¢a pelo uso
das aguas, que dependem das informagdes do cadastro. Os usuarios, ndo s6 os membros
participantes dos comités, devem ser informados e sensibilizados sobre os procedimentos em
curso, para se evitar, no futuro, dificuldades e at¢ mesmo contestagdes judiciais a cobranca. A
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experiéncia mostra que ndo basta a for¢a da legislacdo, os usudrios precisam estar
convencidos a aderir e a participar da gesto.

A aprovagdo dos critérios € mecanismos da cobranca ¢ de competéncia dos colegiados
deliberativos. A utilizagcdo do “fator de gestdo” na equacdo da cobranca, tanto em aguas de
dominialidade da Unido, como dos Estados, na forma utilizada nas bacias PCJ ¢ do Paraiba do
Sul, ¢ mais uma maneira de assegurar, aos usudrios ¢ demais atores, que o que foi cobrado
retorna a bacia de origem. A matéria (Unica e idéntica para todos) versando sobre os critérios
e mecanismo de cobranca necessita de aprovagdo em cada comité de bacia, depois nos
Conselhos Estaduais ¢ no CNRH. Os critérios ¢ mecanismos da cobranga contam com a

experiéncia vivenciada no Paraiba do Sul e PCJ.

A outorga e o cadastro, que contém as informagdes necessarias ao estabelecimento do
valor da cobranca a cada usudrio, tém sido responsabilidades dos orgdos gestores,
principalmente nesta etapa inicial de implantacdo da cobranca e da entidade executiva.

3°) Aprovacdo do Arranjo Institucional e implementacdo da governanca dos
colegiados

O arranjo institucional necessita aprovacao prévia dos colegiados deliberativos. Ao
aprovar o PIRH-Doce, contendo a Proposta de Arranjo Institucional, a linha de conduta geral
jé estara assegurada, restando afinar o comprometimento dos atores e das instituicdes com a
Proposta e consensar as responsabilidades de cada parte.

Os procedimentos de integragdo dos comités e de gestdo compartilhada das aguas de
dominialidade da Unido e dos Estados devem estar aceitos e regulamentados pelos comiteés,
bem como o reconhecimento da Ag-Doce, como agéncia Unica. As minutas de resolugdo, a
serem submetidas aos respectivos comités, devem estar consensadas, como ¢ o caso da
composicao dos membros do comité federal e a criagdo da CTe.

Os Conselhos Estaduais ¢ CNRH devem ser informados sobre a evolugdao dos
trabalhos e de todo o processo em andamento na bacia do rio Doce, para que se possa
compatibilizar os trabalhos na Bacia, com as agendas das assembléias deliberativas dos
Conselhos.

4°) Parcerias com os 6rgdos gestores estaduais € com a Unido

No momento de instalagdo da Ag-Doce o processo de negociagdo e as minutas de acordos a
serem celebrados com os oOrgdos gestores (Unica e idéntica para todos) devem estar
praticamente prontos, restando apenas o ato solene de coleta das assinaturas. Os acordos da
Ag-Doce com os 6rgdos gestores serdo feitos em conformidade as legislagdes dos Estados e
Unido, levando em consideragdo a personalidade juridica que a Ag-Doce vier a receber. A
competéncia de efetuar a cobranga em aguas de dominio da Unido podera ser delegada a um
Consorcio Publico Agéncia de Bacia, mas ndo a associagdo civil de direito privado, que
necessariamente dependeria de lei que a autorizasse.
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7. CONCLUSOES E RESULTADOS ESPERADOS

Uma das questdes cruciais da bacia do Rio Doce, no seu atual estdgio de
desenvolvimento, diz respeito a qualidade da agua. Em praticamente todos os pontos de
amostragem analisados, ocorreram problemas com coliformes e parametros relativos a cor e
turbidez, além de outros compostos toxicos associados ao uso agricola e a erosao do solo.

Desta forma, o Plano considerou as agoes de saneamento e controle de erosdo como
uma das metas mais ambiciosas incorporadas em seu escopo. O saneamento da bacia, na
forma de tratamento de esgotos, responde por mais de 70% dos recursos previstos no seu
cronograma fisico de implementacdo. Trata-se de uma agao para a qual existem inumeras
linhas de financiamento disponiveis, e cuja implementacdo conta com as modernas técnicas
de engenharia que dispde de solugdes de pronto uso.

Nao obstante, o controle da erosdo e do processo acelerado de sedimentagdo verificado
nos corpos de agua da bacia representa, sem sombra de duvida, o maior desafio técnico e
operacional do programa. A eficiéncia destas acdes esta relacionada com a modificagdo
abrangente dos modelos de uso e ocupagdo do solo atualmente verificados na regido, onde
predominam, principalmente na por¢do média da bacia, pastagens com alto nivel de
degradacdo. Outras atividades agricolas, como cafeicultura e reflorestamentos também
contribuem, de diversas formas, para a formagdo de processos erosivos em dareas mais
propensas a estes fenomenos.

O controle de geragdo de sedimentos passa, portanto, por um processo integrado onde
a renaturalizacdo da bacia, envolvendo recuperacdo de matas ciliares, implantacao de
dispositivos de controle de enxurradas em estradas rurais, recuperacdo de areas degradadas
(inclusive pastagens), entre outras, constitui o mote principal e norteador da a¢dao. Entende-se
que, pela dimensdo do desafio, a recuperagdo de micro-bacias possa ser uma atividade
pioneira, organizada de modo a se tornar unidade demonstrativa e de validacdo e
experimentacdo de procedimentos técnicos.

A questdo da disponibilidade de 4gua também € um tema que se tornou emergente na
bacia nas ultimas décadas, demonstrando que o aumento populacional e dos consumos
relativos as atividades econdOmicas, em determinados locais, tém pressionado as
disponibilidades hidricas em determinadas regides. Mesmo considerando a abundancia
identificada na bacia como um todo, determinados locais ja comecam a sentir o esgotamento
deste recurso em periodos de escassez mais intensos. O progndstico realizado, projetando
demandas para 2030, apontam saldos hidricos negativos nas bacias capixabas ¢ em pontos
localizados das bacias afluentes do Piracicaba, Caratinga e Guandu.

Neste sentido, o Plano contempla programas que enfrentam esta questao de distintas
maneiras. Em primeiro lugar, através do Programa de Incremento Hidrico, aponta para a
necessidade de investimentos localizados, em pontos de escassez evidente, através de obras de
engenharia pontuais, como barragens, captagdes subterraneas, adugdes, etc. Em segundo
lugar, investe no conceito de renaturalizacao de bacias, ao incorporar o Programa Produtor de
Agua, para o qual ja existem iniciativas legais e opg¢des de financiamento nos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo. Por fim, investe na gestdo dos servigos de saneamento, atraveés
do Programa de Reducdo de Perdas nos servicos de abastecimento publico de 4dgua, focado,
essencialmente para as cidades de maior porte, com mais de 50.000 habitantes.

O saneamento da bacia também ¢ contemplado com ac¢des de adequagdo de disposi¢ao
de residuos solidos urbanos, um dos principais problemas ambientais da regido, com reflexos
importantes na qualidade da dgua e indicadores de qualidade de vida. Entendido em seu
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sentido mais amplo, colocou-se como meta a implementagdo, em todos os municipios da
bacia, dos Planos Municipais de Saneamento, envolvendo abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana. Neste ultimo caso, entende-se
como necessario reforcar os instrumentos normativos de gestdo na bacia, notadamente os de
cunho municipal.

A questdo das cheias também ¢ contemplada no Plano. Periodicamente, inundacdes
junto as cidades situadas na calha principal do rio t€ém causado prejuizos e transtornos a
sociedade da bacia, sendo que ja se encontra em operagdo um sistema de alerta, centrado no
monitoramento de nivel da dgua do rio em distintos pontos. O Plano, neste sentido, propde
ndo apenas a modernizagdo do sistema de alerta, atualmente ja em execucao, mas também em
acoes acessorias de definicdo de zonas de enchente, normatizacdo de usos em areas
suscetiveis a inundagdo, apoio a implantacao de sistemas de alerta municipais simplificados.
O que se propde, na verdade, ¢ avancar sobre o tema, com aten¢do sobre municipios
atualmente nao beneficiados pelo sistema de alerta.

No que diz respeito as areas protegidas, o enfoque previsto €, essencialmente, de
reorganizagdo do territério, dentro do conceito, ja apresentado, de renaturalizagdo de bacias.
A recuperacdo de areas de preservacdo permanente e a andlise de areas potencialmente
importantes e representativas para preservacao sao iniciativas que projetam resultados para a
questdo da disponibilidade e qualidade de 4gua.

Nao menos importante, nesta primeira versao do plano, foi o esforco na busca na de
diretrizes para a implantacdo dos demais instrumentos de gestdo (outorga, enquadramento,
sistema de informacdes e cobranga). Avangou-se, dentro dos limites metodologicos, na
elaboracdo de uma visdo possivel de enquadramento, visando nortear as discussdes futuras
sobre o tema.

O arranjo institucional proposto, considerando a implantagdo de uma Agéncia de
Bacia, também exigird um esfor¢o institucional intenso, para tornar maduras as pretensoes
manifestas neste Plano. Este documento representa, portanto, um primeiro esforco neste
sentido, resultado do compromisso de distintos comités de bacia, no sentido do
desenvolvimento sustentavel e da recuperacdo ambiental da bacia do rio Doce.

Estas a¢des sdo importantes frente aos desafios que se projetam para o futuro da bacia,
tendo em vista a criagdo de um ambiente de desenvolvimento sustentavel. O crescimento
econdmico da ultima década, centrado sobre a exploragdo de commodities, pressiona os
recursos naturais do Vale do rio Doce, onde existem reservas minerais importantes e um
significativo parque industrial siderargico.

O crescimento da populacdo nas sub-bacias de maior dindmica econdmica, como a
bacia do rio Piracicaba, podem aumentar a ja problematica situagdo do saneamento, onde os
esgotos domésticos e a disposicdo inadequada dos residuos so6lidos ¢ um dos principais
problemas identificados. O intenso crescimento agricultura irrigada na por¢ao capixaba da
bacia, por sua vez, também pode conduzir a uma situa¢do de escassez hidrica nas bacias do
Santa Maria do Doce, Guandu e Santa Joana.

Dentro de um contexto de expansdo do sistema gerador de energia elétrica, os estudos
de inventario hidrelétrico também projetam para a bacia um cendrio de intensificacdo de
implantacdao de Pequenas Centrais Hidrelétricas. Embora estes empreendimentos sejam objeto
de um rigoroso processo de licenciamento ambiental, as apreensdes causadas na sociedade em
torno do tema torna justificdvel a ado¢do de um instrumento de gestdo dos recursos hidricos,
representado, neste caso, pelo PIRH Doce.
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Desta maneira, ao final do periodo de aplicacdo do PIRH Doce, o que se deseja para a
Bacia, em linhas gerais, segundo os temas norteadores, é:

1) Qualidade da Agua

Melhoria gradativa da qualidade da 4gua nos trechos mais criticos;
Atendimento ao Enquadramento;

II) Quantidade de Agua - Balancos Hidricos

Atingir um cendrio onde ndo ocorram déficits hidricos, com atendimento aos
usos consuntivos;

Eliminar e gerenciar as situagdes de conflito de uso, durante todo o ano,
predominando os usos mais nobres;

IIT) Suscetibilidade a Enchentes

Redugao de danos quando da ocorréncia de enchentes;

IV) Universalizacdo do Saneamento

Melhoria dos indicadores de saneamento (tratamento de esgotos, residuos
solidos e drenagem urbana);

V) Incremento de Areas Legalmente Protegidas

Aumentar as areas sob prote¢do formal (unidades de Conservagdo e areas de
Preserva¢do Permanente), com pelo menos uma unidade de conservacio de
protecdo integral em cada bacia afluente;

Instituir uma acao consistente de recomposi¢ao de APP na area da bacia;

VI) Implementa¢do dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Implementacao de todos os Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos
(plano de bacia, enquadramento, outorga, cobranca, sistema de informacdes)

VII) Implementacao das Acdes do PIRH Doce

Estabelecer uma estrutura organizacional (material, recursos humanos e de
procedimentos) que dé suporte ao gerenciamento das acdes do PIRH Doce.
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