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AGB Doce

Apresentacao

O Instituto BioAtlantica i IBIO-AGB Doce é a entidade dotada de atribuicbes de
Agéncia de Agua, responsavel pelo suporte administrativo, técnico e financeiro do
Comité da Bacia do Rio Doce, criado pelo Decreto Federal 25 de janeiro de 2002, este
ultimo alterado pelo Decreto Federal 1° de setembro de 2010.

Em dezembro de 2014 o IBIO lancou o Ato Convocatério n° 19/2014 para instruir a
contratacdo de empresa especializada na prestacdo de servicos de elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) dos seguintes municipios
integrantes da bacia hidrogréfica do rio Doce: Concei¢do de Ipanema, Ipanema, ltueta,
Mutum, Pocrane, Resplendor, Santa Rita do Itueto e Taparuba, situados na bacia do rio
Manhuacu i UGRH 6, no Estado de Minas Gerais; e dois municipios situados no
Estado do Espirito Santo: Brejetuba, integrante da bacia do rio Guandu - UGRH 7 e
municipio de Rio Bananal, bacia do rio Sdo José - UGRH 9, agora denominada
Pontdes e Lagoas do Rio Doce/ES.

Em 27/04/2015 o IBIO-AGB Doce assinou contrato com a empresa SHS i
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. ME, para a elaboracdo dos PMSBs dos 10
(dez) municipios anteriormente mencionados. A Ordem de Servico foi assinada em
27/04/2015 e estipulou-se que a data de inicio dos trabalhos seria 15/05/2015, tendo o
prazo de 1 (ano) para serem concluidos.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 17
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Equipe Técnica

EQUIPE CHAVE

NOME

FORMACAO

FUNGOES PRINCIPAIS

Livia Cristina Holmo
Villela

Eng? Civil Sénior / Dra. em Eng.
Hidraulica e Saneamento

Coordenacao geral, consultoria e revisao
geral

Sheila Holmo Villela

Dra.. em Ciéncias da Eng. Ambiental

Supervisdo geral

Iveti Ap. Pavao
Macedo da Silva

Eng? Civil Sénior / Especialista em
projetos de saneamento

Responséavel pelos setores de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitério

Larissa Nogueira
Olmo Margarido

Eng? Civil Sénior / Msc. em Eng.
Hidraulica e Saneamento

Responsével pelo setor de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos

Swami Marcondes
Villela

Eng. Civil Sénior / Livre-docente da
Universidade de Sao Paulo

Responsavel pelo setor de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais

Julieta Bramorski

Bidloga / Dra. em Ciéncias da Eng.
Ambiental

Corresponsavel pela supervisao geral e
responsavel pelos trabalhos de
geoprocessamento e trabalhos com
imagem de satélite e desenhos urbanos

Darci Pereira

Eng. Civil Pleno / Especialista em
projetos de saneamento

Corresponsavel pelos setores de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitario

Ana Carolina do
Prado Whitaker
Medeiros

Bacharel em Comunicagéo Social i
Jornalismo
Pés-graduada em Gestdo Ambiental

Responsavel pelos estudos
populacionais e mobilizacdo social

Paula Roberta
Velho

Bacharel em Relagfes Internacionais
Msc. em Economia pela
Universidade de Londres

Responsével pelos trabalhos na area de
economia

Celso Maran de
Oliveira

Advogado/ Dr. em Ciéncias da Eng.
Ambiental

Responsével pelos trabalhos na area
juridica

EQUIPE COMPLEMENTAR

NOME

FORMACAO

FUNCOES PRINCIPAIS

Paloma Fernandes
Paulino

Eng? Ambiental Pleno Msc. em Eng.
Hidraulica e Saneamento

Corresponsavel pela concepcao do
Sistema Municipal de Informages em

Saneamento
Jodo Paulo_ Fretas Engenharia Ambiental EESC-USP Corresponsével pelos Eixos de Agua e
Alves Pereira Esgoto
Matheus Ribeiro Engenharia Ambiental EESC-USP Corresponséavel pelos Eixos de Agua e
Couto Esgoto

Tatiane Canali

Engenharia Ambiental EESC-USP

Corresponsavel pelo Eixo de Drenagem

Junio da Silva Luiz

Engenharia Ambiental - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana

Corresponsavel pelo Eixo de Drenagem

Vitor Catoia

Biologia - UFSCar

Caracterizagdo Geral dos municipios

Daniel Amgarten
Siméo

Graduando em Engenharia
Ambiental EESC-USP

Estagiario em Engenharia Ambiental

Daniela de Freitas
Guedes

Graduanda em Engenharia
Ambiental EESC-USP

Estagiaria em Engenharia Ambiental
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1. CONSIDERAC}@ES PRELIMINARES
1.1.Glossario

APP - Area de Preservacdo Permanente: areas quettmafif un- «o ambi e
de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, proteger o solo e assegurar 0 bem estar das popula- » e s h u ifvarn a s 0
definicdo no Cédigo Florestal - Lei 12651/12).

Areas de risco: areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida
humana e que necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a
deslizamentos, areas inundaveis com proliferacéo de vetores, areas sem infraestrutura
de saneamento, etc.

Controle de vetores: é o conjunto de programas cujo objetivo é evitar a
proliferacdo das zoonoses, isto €, das doencas transmitidas ao homem por animais,
tais como: raiva, leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. S&o doencas
consideradas tipicas de areas rurais, mas que, em funcao interferéncia do homem no
meio ambiente T manifestada na forma de desmatamento, acumulo de lixo, circulacéo
de animais, etc., aumentou a sua frequéncia de ocorréncia em zonas urbanas.

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalac6es operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

EE T Estacéo Elevatéria

ETA i Estacdo de Tratamento de Agua

ETE i Estacdo de Tratamento de Esgotos

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas.

Macro/mesodrenagem: sistema de drenagem que compreende basicamente os
principais canais de veiculagdo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as
contribuicbes laterais e a rede primaria urbana provenientes da microdrenagem.

Considera-se como macro e mesodrenagem 0s cursos de agua, galerias tubulares com

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 19
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dimensdes iguais ou superiores a 1,20 m de diametro e galerias celulares cuja area da
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secao transversal seja igual ou superior a 1,00 m?.

Manejo de aguas pluviais: conjuntos de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de &aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de
loteamento ou de rede primdria urbana, que constitui 0 elo entre os dispositivos de
drenagem superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e
conduzindo as contribuicbes provenientes das bocas de lobo ou caixas coletoras.
Consideram-se como microdrenagem as galerias tubulares com dimensdes iguais ou
superiores a 0,30 m e inferiores a 1,20 m de didmetro e galerias celulares cuja area da
secdo transversal seja inferior a 1,00 m?.

Nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade da
inicbaum curso dobé8gua.

PMSB i Plano Municipal de Saneamento Basico

SAA i Sistema de Abastecimento de Agua

SES 1 Sistema de Esgotamento Sanitario

Saneamento ambiental: qualidade das condicdes em que vivem populacdes
urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a
ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente, bem como de favorecer o pleno
gozo da saude e o bem-estar.

Saneamento béasico: o conjunto de servicos e agcdes com o objetivo de alcancar
niveis crescentes de salubridade ambiental, nas condicées que maximizem a promogcao
e a melhoria das condi¢cdes de vida nos meios urbanos e rurais, compreendendo o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e o manejo de
residuos solidos, a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas.

Salubridade Ambiental: define-se como a qualidade ambiental de prevenir a

ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o
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e rural (Sao Paulo, 1999).

Sistema de Abastecimento de Agua potavel (SAA): constituido pelas
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atividades, infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de 4gua
potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de
medicao.

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES): constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, afastamento, recalque, tratamento
e disposicéao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o

seu lancamento final no meio ambiente.

1.2.Arcabouco legal diretamente envolvido

A Lei n° 11.445/2007 (Lei do Saneamento Basico), a semelhanca da
Constituicdo Federal de 1988 em seus artigos 21 e 23, reconhece implicitamente o
Municipio como titular dos servicos de saneamento basico e determina como
obrigatéria a todos os municipios da federacdo a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB).

Revisar periodicamente o Plano Municipal de Saneamento Basico é tarefa que
depende de uma agenda permanente de discussdo sobre a salubridade ambiental
local, o que muitas vezes tem prioridade baixa e acaba sendo preterido pelo gestor
local. O acesso a informacdo, imprescindivel para o controle social, também é
garantido no art. 26 da Lei n°® 11.445/2007).

O Decreto 8.211 de 21 de marco de 2014 vem para alterar os art. 26 e 34 do
Decreto 7.217/10, que se referem as condicdes dos municipios para terem acesso a

recursos da Uni «o. O art. 26 prorroga para

do PMSB como condicdo para acesso a esses recursos e também veda o acesso
agueles titulares de servigos publicos de saneamento basico que nao instituirem, por
meio de legislacdo especifica, o controle social realizado por 6rgdo colegiado, nos
termos do inciso IVdo Art. 34doDecr et o 7. 217/ 10, #dap-s 31

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, (instituida pela Lei N° 12.305 de 02 de
agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010),

de
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inserido no plano de saneamento basico, desde que apresente o conteudo descrito no
Art. 19 deste instrumento legal.

Os gestores publicos que ndo atenderem a estas disposi¢cfes estdo sujeitos ao
enquadramento por ato de improbidade administrativa. Entretanto, além de
simplesmente fazer cumprir os prazos estipulados e se impor sobre a validacdo da
vigéncia de contratos, é importante ao gestor publico entender que o Plano Municipal
de Saneamento Basico é um instrumento de governo, e ndo deve ser entendido como
mera obrigacédo legal, mas sim como um orientador da formulacdo da politica local do
setor.

A legislacdo vigente prevé ainda que o Plano Municipal de Saneamento Bésico
apresente compatibilidade com as disposi¢des do Plano de Bacias em que o municipio

estéd inserido, neste caso a Bacia Hidrografica do Rio Doce.

1.3.Principios Gerais

O conceito de saneamento ambiental possui uma abrangéncia que
historicamente foi construida com o objetivo de alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua, o esgotamento
sanitario, o0 manejo de residuos sélidos urbanos, o manejo de aguas pluviais urbanas, o
controle de vetores de doencas, a disciplina de ocupagcdo e uso do solo, a fim de
promover a melhoria das condi¢cdes de vida urbana e rural.

Dentro desse conceito mais amplo, um recorte cada vez mais utilizado para uma
parte do saneamento ambiental é a classificacdo de Saneamento Béasico, que envolve
0s sistemas e servicos para o abastecimento de agua, 0 esgotamento sanitario, a
limpeza publica ou manejo dos residuos soélidos e 0 manejo de aguas pluviais.

A lei do Saneamento Basico vem garantir que a prestacdo destes servicos a
populacdo ndo se dé exclusivamente pela busca da rentabilidade econdémica e
financeira, mas que leve em consideracdo seu objetivo principal, que consiste em
garantir a todos os cidaddos o0 acesso a estes servicos. Por essa razdo, o0s
investimentos ndo sdo mais entendidos como uma decisdo empresarial, mas como

metas de universalizacdo e de integralidade, no sentido de permitir o acesso de todos
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pagamento.

A lei, entretanto, ndo impde uma estatizacao ou a privatizacao do setor. Apenas
cria um ambiente legal a que devem se subordinar todos os prestadores dos servigos
de saneamento basico, sejam eles entes publicos estaduais e municipais, ou entidades
privadas e de economia mista.

Um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) deve procurar atender a
principios fundamentais, tais como:

A Precau- «o: sempr e gue existam riscos
irreversiveis para o ambiente, em geral, e para os recursos hidricos, em particular, ndo
deverd ser utilizado o argumento de existéncia de lacunas cientificas ou de
conhecimentos para justificar o adiamento das medidas eficazes para evitar as
degradacfes ambientais.

A Preven-«o: ser8§8 sempre preferzvel adot a
ocorréncia de efeitos ambientais adversos ou irreversiveis, do que recorrer, mais tarde,

a medidas corretivas desses mesmos efeitos.

A Uso das mel hor es tecnol ogi as di sponzzyvy
ambientais em geral e dos recursos hidricos, em particular no que diz respeito ao
tratamento das aguas residuarias, deverdo ser adotadas as melhores tecnologias
disponiveis.

A Us w8gadoro este principio engloba o do poluidor-pagador. Trata-se de
uma norma do direito ambiental que consiste em obrigar o poluidor a arcar com 0s
custos da reparacao do dano por ele causado ao meio ambiente.

A Compet°ncia decis-ria: as decis»es dev
administragao municipal que estdo em melhores condi¢des para fazé-las, em fungéo da
natureza dos problemas e das consequéncias das decisdes.

A Solidari edade pak nacgestis dwm sistemande caneamento
deverdo ser respeitados os principios da solidariedade e da coeséo, ndo devendo a
gestdo integrada do sistema de saneamento contribuir para criar ou agravar
assimetrias (desigualdades) sociais ou administrativas.

A rafisparéncia e participacéo: na elaboracio do PMSB, dever&o ser criadas as

condi¢cOes para que os diferentes grupos e setores de usuarios (grupos de defesa do
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ambiente, comunidade cientifica e o publico em geral), por meio das respectivas

AGB Doce

organizacdes representativas, possam formular e exprimir as suas opinides, que
deverao ser devidamente consideradas nas decisdes a tomar.

Um PMSB deve, ainda, reger-se por alguns objetivos gerais tais como:

A Buscar a mel horia significat iatwas dad o s n
atendimento em matéria de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
publica e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais.

A Estabelecer procedi mentos regul ares de
de saneamento para a gestdo dos recursos naturais no ambito do municipio.

A Buscar a resolu-«o0o imediata de disfun-»
riscos potenciais para a saude publica.

A Reconhecer a valoriza-«o ambiental dos

A Pr ot elgiear os eecussas hidricos subterraneos.

A Aperfei-oar 0s Si st emas deede avaliaco ena - « 0

monitoramento dos setores do saneamento basico.
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2. CARACTERIZAC}AO GERAL DO MUNICIPIO
2.1.Caracterizacdo da area de planejamento
2.1.1. Localizagédo e acessos

O municipio de Mutum localiza-se na regido leste do estado de Minas Gerais, a
uma distancia de aproximadamente 410km da capital, Belo Horizonte, na bacia do rio
Doce. Esta situado na microrregido de Aimorés e mesorregido do Vale do rio Doce, a
240 metros de altitude em relacdo ao nivel do mar, nas coordenadas geograficas
Latitude 19A 4906 01" Sul (GDADBSFRBRASILU20E). 4 1A 2606

Mutum apresenta 5 distritos, sdo eles: Centenério, Ocidente, Roseiral, Imbirucu
e Sao Francisco do Humaita. As distancias dos mesmos em relacdo a sede sdo de
aproximadamente 18km, 31,5km, 16,5km, 55km e 34,5km, respectivamente. Os
municipios limitrofes sdo Lajinha, Chalé, Concei¢cao de Ipanema, Pocrane, Taparuba,
Aimorés, Brejetuba, Ibatiba e Afonso Claudio (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2010). A Figura 1 mostra a localizacdo de
Mutum no estado e regido, assim como dos seus distritos e municipios limitrofes.

O acesso ao municipio pode ser realizado através da rodovia estadual MG-108,
por interligacdes das rodovias federais BR-262 (por asfalto ao sul) e BR-474 (por terra
ao norte). Além disso, existe um acesso pelo municipio de Taparuba através de estrada
municipal de terra (DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DE MINAS
GERAIS - DER-MG, 2015). Na Figura 2 é possivel observar os principais acessos ao

municipio.
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Figura 17 Localizac&o geogréafica do municipio de Mutum, dos municipios limitrofes e distritos
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Figura 2 i Mapa de acessos ao municipio de Mutum
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2.1.2. Dinamica sociocultural

2.1.2.1. Historico do municipio

Os primeiros habitantes da regido foram indios Botocudos ou Aimorés.
Entretanto, a partir do inicio do século XIX, alguns tropeiros instalaram-se proximos ao
rio Pardo (onde hoje € o municipio de Iuna-ES) e, posteriormente, chegaram jesuitas e
vigarios. Estes construiram algumas capelas, formando um pequeno aglomerado
populacional, onde havia producédo agricola e troca de mercadorias (PREFEITURA
MUNICIPAL DE MUTUM, 2015).

O povoado foi elevado a categoria de distrito em 1911, com a denominacao de
S&o Manuel do Mutum, subordinado ao municipio Rio José Pedro (atual Ipanema) em
Minas Gerais, e Rio Pardo, no Estado do Espirito Santo. Em 1912, o distrito foi elevado
a categoria de municipio e, em divisao territorial datada de 01/07/1960, passa a ser
constituido por cinco distritos: Mutum, Centenario, Ocidente, Roseiral e S&o Francisco
do Humait4 (ex Alto Guandu).
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Por uma lei municipal de 1991, foi criado mais um distrito, denominado Imbirucu,

AGB Doce

e anexado ao municipio do Mutum. Dessa forma, no ano de 1995, passam a existir
uma sede (Mutum) e mais cinco distritos (Centenério, Imbirucu, Ocidente, Roseiral e
Séo Francisco do Humaita), divisdo que permanece até os dias atuais.

No més de junho era realizada a Festa Junina de S&o Jodo, que recebia varios
habitantes da regido. Dancavam quadrilha, congo e o boi bumba, e comiam torresmos,
churrasco, batatas e broas. Em julho, existia uma grande festa de exposicao
agropecuaria, além do encontro do mutuense ausente (PREFEITURA MUNICIPAL DE
MUTUM, 2015).

O municipio de Mutum fica na regidao que outrora foi denominada Regido das
Matas, devido as belezas naturais, como cachoeiras, parque arqueoldgico e belissimas
matas nativas. A cidade também é conhecida por ter sido palco do romance Campo
Geral do escritor brasileiro Jodo Guimardes Rosa (PREFEITURA MUNICIPAL DE
MUTUM, 2015).

2.1.3. Diagnéstico fisico ambiental

O municipio de Mutum insere-se na regido hidrografica Doce 6 - DO6 - rio
Manhuacu. A seguir, & apresentado o diagnoéstico fisico-ambiental da é&rea

compreendida pelo municipio.

2.1.3.1. Topografia e geomorfologia

A variacdo de altitude no municipio de Mutum pode ser verificada na Figura 3,
que consiste em um Modelo Digital do Terreno, elaborado a partir de curvas de nivel de
50 em 50 metros. As areas mais baixas prevalecem ao norte, com altitudes que variam
de 177 a 368m. A regido central apresenta altitudes intermediarias, variando de 368 a
559m, e as areas mais elevadas predominam ao sul, com altitudes minimas de 559m,
mas que podem atingir 1.323m (INVENTARIO FLORESTAL DE MINAS GERAIS,
2009).

Geomorfologia € a ciéncia que estuda as formas da superficie da terra e sua
evolucdo. Essas formas da superficie constituem o relevo, que em Minas Gerais,
caracteriza-se pela presenca de planaltos, depressdes e areas dissecadas, resultado

de uma alternéancia de atuacdo dos processos morfocliméticos favoraveis a extensas

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 28
www.shs.com.br



S P
: N S
IBiO L.+ Y
CEBH-MANHUACU/MG engenhorio

' sustentavel
areas de aplainamento ou ao entalhamento linear, ou seja, aprofundamento dos cursos
dosg8gua (ATLAS DI GITAL DE MI NAS GERAI S, 2006)

De acordo com dados do IBGE (2013), o municipio de Mutum insere-se em 2

AGB Doce

unidades geomorfoldgicas: as Escarpas e Reversos da Mantiqueira e a Depressao do
rio Doce (Figura 4). O Complexo Mantiqueira estende-se a partir das cabeceiras do rio
Camanducaia, no sul do Estado, e prossegue de modo descontinuo ao longo da
fronteira entre Minas e Espirito Santo. A partir das cabeceiras do rio do Peixe, afluente
do Paraibuna, o bloco macico da Mantiqueira bifurca-se: uma faixa de elevacbes
prossegue até Juiz de Fora, e a outra até as proximidades de Santos Dumont (ATLAS
DIGITAL DE MINAS GERAIS, 2006). O relevo é montanhoso, muito acidentado, com
vertentes predominantemente retilineas a céncavas, escarpadas, assim como topos de
cristas alinhadas, agucados ou levemente arredondados, com sedimentacdo de
colavios e depdsitos de talus (CPRM, 2010).

O sistema de drenagem encontra-se em processo de entalhamento, com
amplitudes acima de 300m e ocorréncia de pareddes rochosos subverticais. Predomina
o processo de morfogénese (formacao de solos rasos em terrenos muito acidentados),
com presenca de erosdo laminar e de movimentos de massa. Pode ocorrer geracao de
depdsitos de talus e de coluvios nas baixas vertentes (CPRM, 2010).

Segundo o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do rio Doce, a
Depresséao do rio Doce, instalada ao longo do rio e seus afluentes, € uma regido de
baixas altitudes, variando de 250 a 500m, configurando-se como uma depressao
interplandltica. O contato com as formas de relevo dos planaltos circundantes € muito
bem marcado por desniveis altimétricos abruptos. Interiormente, nota-se a presenca de
elevacdes, que sao residuais dos Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste de
Minas.

A existéncia de uma escarpa de linha de falha observada nas bordas dos
planaltos, entre o ribeirdo do Boi e do Sacramento, € uma evidencia geomorfolégica do
controle tectbnico na evolucao da depresséao.

Quanto a constituicdo litologica, existem biotita xistos, migmatitos, granitos e
anfibolitos. Essa composi¢éo é influenciada pelas oscilages climaticas e contribui para
a formacéo de espessos mantos de intemperismo, permitindo o desenvolvimento de

solos profundos em varios locais. A auséncia de vegetacdo contribui para a remocao
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desses solos pela aceleracdo dos processos morfodindmicos indicados por ravinas e

AGB Doce

sulcos.

A Depresséo caracteriza-se pela presenca de colinas com declividade média,
planicies fluviais colmatadas, rampas de colivio e lagos de barragem natural.
Predominam as associa¢fes de colinas de topo plano e vales de fundo chato. Os topos
das colinas e dos interflavios tabulares correlacionam-se com a superficie de
aplainamento pleistocénica, responsavel pela configuracdo das depressdes evoluidas
ao longo da drenagem. Predominam os processos de dissecacao fluvial e acumulacgéao,
gue promoveram a degradacdo da superficie de aplainamento, a qual apresenta uma
cobertura dedritica areno-argilosa geralmente lateritizada.

O canal do rio Doce possui também padrées diferenciados, com segmentos de
meandros, retilineo e anastomosado e ainda presenca de ilhas, principalmente no
médio curso. As planicies fluviais sdo amplas e o0s terracos, em sua maioria,
constituidos por material arenoso e argilo-arenosos, com cerca de 3m de desnivel.
Eventualmente, esses terracos sao inundados durante cheias excepcionais.

A unidade morfoestrutural caracteriza-se por um conjunto de relevos ruiniformes,
resultantes de processos de dissecacdo fluvial em rochas predominantemente
quartziticas do Super Grupo Espinhaco e do Grupo Macaubas. Nesta unidade
distinguem-se dois setores: um constituido predominantemente de cristas, picos com
vales encaixados e vertentes retilineas ingremes e extensos escarpamentos, com
altitudes variando de 1300 a 1500m. Entre os picos e relevos ruiniformes pode-se
verificar areas aplainadas que apresentam uma fina cobertura dedritica. O outro setor é
constituido por formas de colinas, em associacdo com as cristas, com altitudes mais
rebaixadas (médias de 850 a 1000m). Nesta unidade encontram-se as cabeceiras do

rio Santo Antdnio, afluente da margem esquerda do rio Doce.
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Figura 37 Modelo Digital do Terreno do municipio de Mutum
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Figura 4 i Geomorfologia do municipio de Mutum
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2.1.3.2. Hidrografia e hidrogeologia

A sede do municipio de Mutum esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio
Manhuacu, denominada DOG6, a qual integra a Macrobacia do Rio Doce. A DO6
abrange uma area 9.189km? e insere-se nas regides da Zona da Mata e Vale do Rio
Doce. E formada pelas sub-bacias dos rios Manhuagu, Mutum, S&o Luis, Pocrane,
ltueto, José Pedro e Capim, além de varios cOrregos, como o0 Barroso, Barrosinho,
Natividade, Santana, Barata, Sossego e Lorena (CBH MANHUACU, 2015).

Os principais cursos d@gua que drenam 0 municipio sdo os rios José Pedro,
Sao Manuel, Imbirugu e Humaita, além do ribeirdo Mutum (Figura 5). O rio José Pedro
nasce na Serra do Capara0, divisa dos estados de Minas Gerais com o Espirito Santo,
percorre aproximadamente 200km e desagua no rio Manhuacu no encontro dos limites
municipais de Pocrane, Aimorés e Santa Rita do Itueto.

Em Mutum, a Unidade Estratigrafica € denominada Embasamento Fraturado
Indiferenciado e estdo presentes o0s dominios hidrogeologicos Cristalino,
Metassedimentos/Metavulcanicas e Formacdes Cenozoicas Aluvides. Tanto o
Cristalino quanto os Metassedimentos/Metavulcanicos relacionam-se com o aquifero
fissural. Devido a auséncia de porosidade natural da rocha, a ocorréncia das aguas
subterraneas depende de uma porosidade secundaria, caracterizada pelas fraturas e
fendas, que constituem reservatorios pequenos, aleatérios e descontinuos. Dessa
maneira, as vazdes alcancadas pelos pocos sdo pequenas e a agua, geralmente, é
salinizada (CPRM, 2014).

Os litétipos que caracterizam o Dominio Cristalino sdo basicamente granitoides,
gnaisses, migmatitos, basicas e ultrabdsicas; enquanto o0 Dominio
Metassedimentos/Metavulcanicas reune xistos, filitos, metarenitos, metassiltitos,
anfibolitos, quartzitos, ardosias, metagrauvacas, metavulcanicas, entre outras (CPRM,
2014).

As Formacdes Cenozobicas caracterizam-se como rochas sedimentares de
deferentes naturezas e espessuras, que sobrepdem as rochas mais antigas.
Apresentam um comportamento de aquifero poroso, o qual possui porosidade priméaria,
e nos terrenos arenosos sao bastante permeaveis. Dependendo da espessura e da

razao entre a quantidade de areia e argila, podem ser produzidas vazdes significativas
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nos pocos tubulares perfurados. Este dominio estd representado por depdsitos

relacionados temporalmente ao Quaternério e Terciario (aluvides, coluvides, depdsitos
eolicos, areias litoraneas, arenitos de praia, entre outros). Aluvides sao depdsitos de
sedimentos clasticos (areia, cascalho e/ou lama) formados por um sistema fluvial no
leito e nas margens da drenagem, incluindo as planicies de inundacdo e as areas
deltaicas, com material mais fino extravasado dos canais nas cheias (CPRM, 2014).

Os dominios hidrogeoldogicos presentes no municipio de Mutum sao

apresentados na Figura 6.
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Figura57i Localizagdo de Mutum na Macrobacia do rio Doce e na Bacia do Rio Manhuagu

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

35































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































