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Doce.
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Glossario

Area de preservacdo permanente: area protegida, coberta ou nio por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o0 bem-estar das popula¢cdes humanas.

Area de risco: area especial que denota a existéncia de risco a vida humana e
que necessita de sistema de drenagem especial, como encosta sujeita a
deslizamentos, area inundavel com proliferacdo de vetores, area sem infraestrutura de

saneamento, etc.

Area periurbana: area que se localiza para além dos suburbios de uma cidade.
Espaco onde as atividades rurais e urbanas se misturam, dificultando a determinacdo
dos limites fisicos e sociais do espaco urbano e do rural. Resulta da implantacdo
dispersa do povoamento urbano em meio rural. Aqui o tecido urbano surge de forma
descontinua, a atividade agricola € instavel e assiste-se a implantacdo de industrias e
de alguns servicos. Na generalidade das areas periurbanas, a densidade de ocupacéo

humana registra valores reduzidos.

7

Controle de vetores: é o conjunto de programas cujo objetivo é evitar a
proliferacdo das zoonoses, isto €, das doencas transmitidas ao homem por animais,
tais como: raiva, leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. Sdo doencas
consideradas tipicas de areas rurais, mas que, em funcao da interferéncia do homem
no meio ambiente, manifestada na forma de desmatamento, acumulo de lixo,
circulacdo de animais, etc., aumentou a sua frequéncia de ocorréncia em zonas

urbanas.

Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos

publicos de saneamento basico.

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
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transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazOes de cheias,
tratamento e disposicédo final das dguas pluviais drenadas nas &reas urbanas.

Gestdo associada: associacdo voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperacdo ou consoércio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo

Federal.

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de

logradouros e vias publicas.

Macro/mesodrenagem: sistema de drenagem que compreende basicamente os
principais canais de veiculacdo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as
contribuicbes laterais e a rede primaria urbana, provenientes da microdrenagem.
Considera-se como macro e mesodrenagem 0s cursos de agua, galerias tubulares com
dimensdes iguais ou superiores a 1,20 m de didmetro e galerias celulares cuja area da

secdo transversal seja igual ou superior a 1m?.

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de
drenagem superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e
conduzindo as contribuicbes provenientes das bocas de lobo ou caixas coletoras.
Consideram-se como microdrenagem as galerias tubulares com dimensdes iguais ou
superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de diametro e galerias celulares cuja area da

sec&o transversal seja inferior a 1m?.

Nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da

in2cio a um curso doé8gua.

Plano Plurianual: instrumento de planejamento governamental de médio prazo,
previsto no artigo 165 da Constituicdo Federal, regulamentado pelo Decreto n® 2.829,
de 29 de outubro de 1998 e estabelece diretrizes, objetivos e metas da Administracéo
Publica para um periodo de quatro anos, organizando as acdes do governo em
programas que resultem em bens e servicos para a populacdo. E aprovado por lei

quadrienal, tendo vigéncia do segundo ano de um mandato majoritario até o final do
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primeiro ano do mandato seguinte. Nele constam, detalhadamente, os atributos das
politicas publicas executadas, tais como metas fisicas e financeiras, produtos a serem

entregues a sociedade, entre outros.

Salubridade ambiental: qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de
doencas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das
condi¢cdes mesoldgicas, favoraveis a saude da populacado urbana e rural.

Saneamento: € o conjunto de acles, obras e servicos que tem por objetivo

alcancar niveis crescentes e sustentaveis de salubridade ambiental.

Saneamento ambiental: € o nome que se d& ao conjunto de servigos e praticas
que visam promover a qualidade e a melhoria do meio ambiente e contribuir para a

saude publica e o bem-estar da populacéo.

Saneamento basico: conjunto de servicos e acdes com 0 objetivo de alcancar
niveis crescentes de salubridade ambiental, nas condi¢cdes que maximizem a promocao
e a melhoria das condi¢cdes de vida nos meios urbanos e rurais, compreendendo o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e o manejo de

residuos solidos, a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas.

Sistema de Abastecimento de Agua: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalac6es necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captacdo até as ligaces prediais e respectivos instrumentos de medicéo.

Sistema de Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, afastamento, recalque, tratamento
e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o

seu lancamento final no meio ambiente.

Sistema de Limpeza Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias

publicas.

Universalizagdo: ampliagcdo progressiva do acesso de todos os domicilios

ocupados ao saneamento basico.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Meio_ambiente
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sa%C3%BAde_p%C3%BAblica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Popula%C3%A7%C3%A3o
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Apresentacao

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de ltueta esta
apresentado em dois volumes, conforme especificado a seguir:

Volume 1 - Gestédo Integrada do Saneamento Basico Municipal.

Volume 2 1 Caracterizacdo Geral e Planejamento Estratégico do

Saneamento Basico Municipal.

Este documento corresponde ao Volume 2 e traz o diagnostico dos setores de
saneamento basico do municipio, as projecées de demanda desses servigos para 0s
20 anos de horizonte de planejamento, a previsdo de programas, projetos e acgdes
necessarios para a adequacao dos sistemas - incluindo precos estimados e a¢les a
serem tomadas em alguns casos de emergéncia e contingéncia que podem ocorrer nos
quatro setores.

Buscando-se o alinhamento de ideias e o entendimento de todos os envolvidos
na elaboracdo deste Plano, foram definidas, de comum acordo as metodologias
adotadas. Estas metodologias sdo apresentadas a seguir, conforme foram utilizadas
nas diversas etapas de elaboracao do presente PMSB:

Levantamentos primarios

1 Visitas a sede e aos distritos legalmente instituidos e locais
representativos da zona rural.

1 Consultas junto aos gestores locais.

Levantamentos secundarios i colhidos de fontes oficiais:

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

=

Atlas Brasil

Atlas Digital de Minas Gerais

Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES)

CBH DOCE - MG

CBH MANHUACU - MG

Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais (DER-MG)
Departamento de Informatica do SUS (DATASUS)

= =2 A4 A4 A A A2 -
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indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS)
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM)
Inventario Florestal de Minas Gerais

Ministério da Educacédo (MEC)

Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS)

1

1

1

1

1

1

1 Prefeitura Municipal do municipio de Itueta

1 Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
1 QGis.org

1 QGis Brasil.org

1 Servico Geolodgico do Brasil (CPRM)

1 Sistema de Informagdes de Mortalidade (SIM)
1

Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS)

U Paraelaboracao de projecdes demogréficas:

f Projecdes e Estimativas Populacionais para Pequenas Areas- Software
pegAR 2.0.
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica i IBGE.
Diretoria de Pesquisas i DPE.

Coordenacéo de Populacao e Indicadores Sociais i COPIS.

0 Paraestimativas de vazfes de esgotamento:

f Introducdo & Qualidade das Aguas e ao Tratamento de Esgotos.
1 Marcos Von Sperling, Volume 1, 12 edicao (1996), 32 edi¢do (2005).

U Paraestudos de vazfes maximas, segundo periodos de retorno (Tr):

1 Metodologia IPAY-WU. Design hydrographs for small watersheds in
Indiana. ASCE, 1963.
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U Paraestudos de vazfes outorgaveis:

T

Informagfes hidrologicas presentes no sistema de consulta do Atlas
Digital das Aguas de Minas. Este é o principal produto desenvolvido no
ambito do programa de pesquisa e desenvolvimento denominado
HIDROTEC, fruto da parceria institucional entre duas Secretarias de
Estado e 6rgdos vinculados: Secretaria de Estado da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (SEAPA) / Fundacdo Rural Mineira (RURALMINAS);
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) / Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e Universidade
Federal de Vigosa (UFV).

U Paraestabelecimento de objetivos e metas:

1

T

Metodologia SWOT (Strong, Weakness, Oportunity, Threat) que subsidiou
a configuracdo dos cenarios Previsivel e Normativo para cada eixo,
adotando-se o0 cenario normativo para a proposicao de objetivos, metas,
programas e acoes.

Termo de referéncia para elaboracdo de planos municipais de
saneamento bésico.

Procedimentos relativos ao convénio de cooperacao técnica e financeira

da Fundacdo Nacional de Saude - Funasa/MS Brasilia, 2012
(http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/uploads/2012/04/2b_TR_PMSB_V2012.pdf).
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1.1.Objetivos, metas, acdes e estimativas de custos

Sao objetivos gerais deste Plano Municipal de Saneamento Basico: a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico de toda a populagdo do territorio
municipal; a articulacdo com as politicas de desenvolvimento que tenham como foco o
combate a pobreza; o uso sustentavel dos recursos hidricos; a protecdo do meio
ambiente e a promocédo da saude e do bem-estar da populacéo.

Os objetivos e metas especificos apresentados neste PMSB foram propostos
com base nos diagndsticos dos setores do saneamento basico e no cenario escolhido a
partir da metodologia SWOT como a referéncia mais eficiente para conduzir os atores
locais da politica de saneamento a situacdo desejada.

Sao objetivos especificos do PMSB assegurar uma gestéo racional da demanda
por saneamento basico em todo territdrio municipal (urbano e rural) e garantir a
sustentabilidade econdmico-financeira do setor, inclusive mediante a remuneracéo pela
cobranca dos servicos.

A semelhanca de outros instrumentos de politicas publicas, o presente plano
municipal de saneamento basico ndo é estatico, devendo sofrer alteracbes e
adaptacdes - desde que amplamente discutidas, o que o torna um forte instrumento
norteador e, ainda assim, flexivel, capaz de acompanhar as reais demandas
municipais.

Para se alcancar tal patamar de funcionalidade, faz-se necessario implementar
um arranjo institucional que estabeleca mecanismos eficazes para a gestao integrada
dos quatro setores, enxergando cada um deles nas suas especificidades
administrativas, operacionais, financeiras e gerenciais.

Considerando que o Executivo Municipal ainda ndo estad estruturado para
conseguir tal visdo integrada dos quatro componentes do saneamento, faz-se
necessario empreender ac¢des que viabilizem avaliacbes diversificadas sobre os
mesmos.

Os objetivos, metas, programas e acdes apresentados a seguir visam dotar o

gestor central ou titular dos servicos de saneamento basico com mecanismos que
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possibilitem enxergar o funcionamento de cada um e, ao mesmo tempo, dos quatro

componentes do saneamento basico municipal, visando sua gestao integrada.

Os objetivos e metas propostos para o municipio de Itueta, gestor principal do

sistema de saneamento basico, com base no diagndéstico técnico-participativo e no

cenario normativo estabelecido, séo descritos a seguir.

Objetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

Objetivo 4.

Objetivo 5.

Objetivo 6.

Estabelecer um arranjo institucional capaz de articular os
guatro setores do saneamento basico municipal de forma
centralizada, sistemética e transparente.

Implementar a regulacdo dos quatro setores, atendendo as
atribuicdes relativas as agéncias reguladoras, definidas pela
Lei 11.445/07 e pelo decreto que a regulamenta.

Integrar a gestao financeira, operacional e administrativa dos
guatro setores, por meio do uso do Sistema Municipal de
Informacdes em Saneamento Basico (SMIS).

Atender plenamente a legislagcdo ambiental vigente.
Estabelecer mecanismos de controle social do saneamento
basico municipal nos quatro eixos.

Implementar um Programa de Educagdo em Saneamento

Basico no ensino publico municipal.

No Quadro 1 sédo apresentadas as metas para cada objetivo proposto, de forma

sistematizada, além dos prazos para que cada meta seja atingida.
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Quadro 1 - Objetivos e metas do Sistema Geral

Objetivo

1.1 Criar legalmente uma Secretaria / Departamento / Divisdo ou atribuir a um
setor j4 existente na Administracdo Publica Municipal a competéncia de
acompanhar a implementacdo das acdes previstas no PMSB e de fazer a Imediato
gestdo dos indicadores operacionais, gerenciais e ambientais dos quatro
1. Estabelecer um arranjo institucional capaz | setores.
de articular os quatro setores do saneamento
basico municipal de forma centralizada, | 1.2 Dar inicio as atividades e procedimentos previstos como sendo de Curto
sistematica e transparente. competéncia da entidade criada.
1.3 Definir a melhor forma de gestdo da prestacdo de servigos para cada um
dos eixos de saneamento basico. (se administracdo direta, se concessdo a Curto
empresa mista, se parceria publico-privada, etc.).
2. Implementar a regulagédo dos quatro setores
atendendo as atribuicbes das agéncias | 2.1. Iniciar procedimentos de regulagdo dos servigcos de SB em conformidade
_ : . ; Curto
reguladoras definidas pela lei 11.445/07 e pelo | com a lei e com controle social.
decreto que a regulamenta.
3.1 Instituir, como principal funcdo do novo setor responsavel pela gestao
integrada do saneamento basico municipal, um banco de dados (SMIS) para Imediato
monitorar a eficicia e eficiéncia dos servicos de saneamento municipal e a
X & . . evolucdo da implementacgdo das agdes previstas no PMSB.
3. Integrar a gestéo financeira, operacional e
administrativa dos quatro setores, por meio do | 3.2 Proporcionar aos atores envolvidos conhecimento formal de suas
uso do Sistema Municipal de Informacdes em | atribuicbes e a capacitacdo continuada do corpo técnico e de gestores Imediato
Saneamento Basico (SMIS). responsaveis pelo saneamento, Nos seus gquatro segmentos.
3.3 Elaborar relatérios anuais sobre o desempenho dos servicos de Curto
saneamento basico, disponibilizando os resultados para a sociedade local.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
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4.1. Criar mecanismos para checar a condicdo do atendimento a legislagcdo

. L . . ; Curto
. ) . ) ambiental em todas as atividades que possam causar impactos ambientais.
4. Atender plenamente a legislacdo ambiental
vigente. . . L - .
4.2. Criar e manter formas de fiscalizagdo sobre a condi¢cdo de conformidade Curto
dos setores de saneamento basico com as leis ambientais.
5.1. Criar canais de controle social que viabilizem a comunicacdo entre os Curto
5. Estabelecer mecanismos de controle social | Usuarios e os prestadores dos servigos de saneamento basico.
do saneamento basico municipal nos quatro
€IX0s. 5.2 Estabelecer rotinas para a participacdo da sociedade na construcdo da Curto
politica de saneamento basico municipal.
6. Implementar um Programa de Educacdo em . , _— .
P m Frog . §ao € 6.1 Institir, na grade de conteldos oficiais de todas as escolas publicas do .
Saneamento B&sico no ensino publico Imediato

municipal.

municipio, temas relacionados aos quatro eixos do Saneamento Basico.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
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O Quadro 2 apresenta as acOes propostas para adequar o ifs et or
saneamento basico municipal, seus respectivos prazos de execucao, o custo estimado
de cada acao e a descricao dos critérios de formacao desse custo. Para a implantacéo
de todas as agdes previstas neste setor, ao longo de vinte anos, serdo necessarios R$
1.506.000,00 (um milh&o, quinhentos e seis mil reais).

A responsabilidade pela implementacdo das acdes, via de regra, € da
administracdo municipal enquanto Titular dos servicos. Em alguns casos ela pode ser
compartilhada com o prestador de servicos em saneamento basico (concessionaria,
autarquia, empresas, etc.) ou com outras entidades dotadas de competéncias dentro
do setor de saneamento.

O Volume 1 deste PMSB apresenta um elenco de entidades fomentadoras de
recursos financeiros para a viabilizacdo das acdes apresentadas no quadro. A selecéo
do programa de financiamento mais adequado para cada acdo dependera das
condigbes do municipio relacionadas ao montante de recursos necessarios, a
adequabilidade do municipio aos ambientes legais de financiamento e a outras
condic@es institucionais especificas. As fontes indicadas neste PMSB ndo esgotam as
possibilidades de fomento de recursos para o desenvolvimento do saneamento basico
existentes no pais.

Neste PMSB os componentes do saneamento sao identificados com a seguinte

numeracao:

1 Setor Geral (responsavel pela gestéo integrada dos quatro componentes) = 0
 Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) =1

1 Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) = 2

1 Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais = 3

1 Sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos = 4

Assi m, o0 (& ai/ guoreae)itado na primeira coluna do quadro
representa o setor, 0 objetivo e a meta em que aquela determinada agéo esté inserida.

ger al
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Quadro 2 - Orcamento e plano de execucao das acfes do Sistema de Saneamento Basico Municipal

CODIGO S ESERIEE 'M(Ea?éASTO C(lj'zgo 'ngaDB '('1%'\;%00 CuUSsTO COMPOSIGAO DOS CUSTOS E FONTE DE
(s/o/m/a)* ESTIMADO (R$) REFERENCIA
anos) anos) | anos) anos)
Acdo 1: Implementar, através de lei, um setor oficial que se
0.1.1.01 responsabilize pela gestdo integrada dos quatro eixos do X .
B saneamento basico como, por exemplo, uma Secretaria ou
Departamento de Saneamento Basico.
C=valor homem-hora (técnico)* x horas
Acdo 2: Viabilizar a infraestrutura fisica, os equipamentos e *Eonte: Banco de Ptrr:boasl Tjaedér? enharia Consultiva
0.1.1.02 |os recursos humanos ml’nimqs necessarios para dar X X 100.000,00 ' Sabesp 2815 ref- R% 71.98
operacionalidade a0 novo setor criado. Quantidade minima de horas de dedica¢éo: 170
horas/ano
Acédo 3: Definir procedimento que sirva para realizar uma
0.1.2.03 | avaliagdo global por ano sobre a eficacia e eficiéncia desse X *
novo setor.
- A H *
A(;é% 4. Fornecer trzinamento aos gestloc;es municipais treinacm_e\llw?i)oiFho%Te?IgéhnzgadgeF?rnelggs) d)é réonzgaesnharia
visando & compreenséo do sistema municipal de saneamento . i .
0.1.2.04 basico para habilita-los a cooperar na formagdo de uma A s 8 20.000,00 Quaiggzggl\:gir?iﬁaezz’ hzc?é\i‘ c;if.dsgig;égg' 45
Politica Municipal de Saneamento Basico. horas/ano )
Acdo 5: Viabilizar formas de discussao, junto a populacéo, C:Fnumgro de e(\j/entos X c;stos daﬁ cpnvenlerlu_:las
0.1.3.05 |sobre as formas de prestacdo de servicos que mais convém X X X 20.000,00 onte: Banco de Pre.(;os _e~Engen aria Consultiva
ao municipio para cada eixo do saneamento Sabesp, 2015 ref. rel_‘el(;ao R$ .27’00/ pessoa
) N° eventos/ano:1 Média de publico: 40 pessoas
C=valor homem-hora (consultor interno)* x horas
Acéo 6: Realizar levantamento das agéncias existentes no trabalhadas
0.2.1.06 |estado, que tenham competéncia legal para assumir a X 5.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
regulacéo dos servigcos de saneamento no municipio. Sabesp, 2015, ref: R$ 616,33
Quantidade minima de horas de dedicacdo: 8 horas
C=valor homem-hora (consultor interno)* x horas
Acdo 7: Considerar outras possibilidades institucionais que trabalhadas
0.2.1.07 |sejam juridica e legalmente competentes para cumprir a X 5.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva

fungdo de agéncia reguladora (Conselhos, Consorcios, etc.).

Sabesp, 2015, ref: R$ 616,34
Quantidade minima de horas de dedicacdo: 8 horas
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CODIGO S ESERIEE 'M(Ea?éASTO C(lj'zgo 'ngaDB '('1%'\;%00 CuUSsTO COMPOSIGAO DOS CUSTOS E FONTE DE
(s/o/m/a)* ESTIMADO (R$) REFERENCIA
anos) anos) | anos) anos)
C=valor homem-hora (consultor interno)* x horas
Acdo 8: Definir as agéncias reguladoras de cada setor do trabalhadas . .
0.2.1.08 saneaménto basico X 5.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
) Sabesp, 2015, ref: R$ 616,35
Quantidade minima de horas de dedicacéo: 8 horas
Acdo 9: Constituir legalmente a funcdo de regulacdo as
entidades escolhidas, pormenorizando suas atribuicdes C=valor homem-hora (advogado sénior)* x horas
(dentre as exigéncias do Orgdo regulador incluir como trabalhadas
0.2.1.09 |obrigacdo dos quatro setores do saneamento, alimentar o X 10.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
Sistema Municipal de Informacdes sobre Saneamento Basico Sabesp, 2015, ref: R$ 212,74
(SMIS) com os indicadores preconizados no PMSB, Quantidade minima de horas de dedicacgdo: 48 horas
obedecendo a periodicidade de coleta indicada no Plano).
Acdo 10: Atender rigorosamente as diretrizes e
0.2.1.10 procedimentos estabelecidos pela Entidade Reguladora dos X X X .
o Servigos do Saneamento Bésico Municipal ao longo da
vigéncia do PMSB.
Acédo 11: Entregar todos os anos, pelo menos um relatério
0.2.1.11 |sobre a eficacia e eficiéncia dos setores de saneamento X X X *
bésico a Agéncia Reguladora.
Acdo 12: Providenciar espago fisico nos dominios da C=valor homem-hora (técnico)* x horas
Prefeitura Municipal com apetrechos (sala, mesas, cadeiras, trabalhadas
arquivo, etc.) equipamentos (computadores, telefone) e *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva
0.3.1.12 |recursos humanos necessarios para a instalagédo e operacao X 100.000,00 Sabesp, 2015, ref: R$ 71,98
do programa que consiste no Sistema Municipal de Quantidade minima de horas de dedicacao: 460
InformacBes em Saneamento Basico (SMIS) inserido no horas/ano
PMSB.
Acdo 13: Criar mecanismo legal que exija que cada um dos
setores do saneamento bésico entregue ao 6rgao gestor
0.3.1.13 |central do saneamento municipal, relatérios periédicos X *
contendo, minimamente, os indicadores de eficicia e
eficiéncia operacional e gerencial indicados no PMSB.
Acdo 14: Atualizar a legislacio municipal com o
0.3.1.14 estabelecimento de diretrizes para novos empreendimentos X .

imobiliarios de forma a planejar melhor a expansdo dos
sistemas do saneamento basico do municipio.




IBiO

L/

(/\W

W\
Y~

[\
AGB Do CBH-MANHUACU/MG engenharia
Comisé de Bacia Hidrogréfica Aguas do Rio Manhuag: sustentavel
CODIGO S ESERIEE 'M(Ea?éASTO C(lj'zgo 'nganz) '('1%'\;%00 CuUSsTO COMPOSIGAO DOS CUSTOS E FONTE DE
(s/o/m/a)* ESTIMADO (R$) REFERENCIA
anos) anos) | anos) anos)
Acdo 15: Instituir e manter um procedimento sistematico
voltado ao uso do sistema municipal de informacdes em
0.3.1.15 |saneamento (SMIS) e usar as conclusdes nos processos de X X X *
tomadas de decisé@o e na alimentagdo do Sistema Nacional
de Informacg@es sobre Saneamento (SNIS).
Acdo 16: Elaborar estudos para analisar necessidade e C=valor homem-hora (analista econdmico-sénior)*
viabilidade de instituir cobrancas de taxas e/ou tarifas para a x horas trabalhadas
0.3.1.16 |prestacdo de servicos de saneamento béasico, com valores X 30.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
passiveis de promover a sustentabilidade financeira dos Sabesp, 2015, ref: R$ 227,44
setores. Quantidade minima de horas de dedicacéo: 130 horas
- 1 1 *
Acéo 17: Estabelecer formalmente as obriga¢bes de cada C= valor homem-hotr?agirrgaeggslro Junior)*x horas
0.3.2.17 |YM do§ setorgs do saneamento, visando a qbte~ngao de X 10.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
melhorias continuas nos servigos (sugere-se a criagdo de um .
iManual do Saneamento BS8§sico ) Sabgsp,2015,ref.R$12_2,04
Quantidade minima de horas de dedicacdo: 80 horas
C=valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x n°
participantes x n° de treinamentos
Acdo 18: Oferecer treinamentos periddicos aos gestores *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva
03318 responsaveis pela operagéo do SMIS. A s s 10.000,00 Sabesp, 2015, ref: R$ 122,04
N°minimo de participantes: 5 pessoas
N° minimo de treinamentos: 1/ano
C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior)* x
~ . . . horas trabalhadas
Acdo 19: Avaliar continuamente gastos e aumento de *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
0.3.2.19 |receita, contemplando a possibilidade de criar ou reajustar X X X 370.000,00 ' .
tarifas para os servicos do saneamento basico Sabesp, 2015, ref: R$ 235,64
‘ Quantidade minima de horas de dedicagdo: 90
horas/ano
C=valor homem-hora (técnico)* x horas
Acdo 20: Solicitar que os fiscais municipais incluam entre trabalhadas . .
03320 |suas atribuics h do atendi 0 3 X 15.000.00 *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva
3.3 ¢Oes a checagem do atendimento as regras para .000, )
a implementacéo de novos empreendimentos imobiliarios Sabesp, 2015, ref. RS 71,98
' Quantidade minima de horas de dedicagdo: 50
horas/ano
Acdo 21: Avaliar continuamente a eficiéncia dos quadros de
0.3.3.21 |funcionarios para verificar as necessidades de cortes, X X X *
remanejamentos ou de novas contratacdes.
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CODIGO S ESERIEE 'M(Ea?éASTO C(lj'zgo 'nganz) '('1%'\;%00 CuUSsTO COMPOSIGAO DOS CUSTOS E FONTE DE
(s/o/m/a)* ESTIMADO (R$) REFERENCIA
anos) anos) | anos) anos)
— _ Ani *
Acédo 22: Contratar técnicos especializados em legislacéo C=valor homem h?rr:b(;%\gégido sénior)*x horas
0.4.1.22 Z(rjneb(;iggopaéise|aqbu0ar$gaoes(23Urréglaggnggrsggteo N \ngiré%o g X 15.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
legislacdo ambiental vigente sobre os setores. . Sa,b(.esp, 2015, ref: R$ 21.2’742 .
Quantidade minima de horas de dedicacédo: 70 horas
Acdo 23: Providenciar as acdes e a documentacdo C= valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
necessarias para o atendimento a Portaria de Outorga de *Fonte: Banco de ;::boaslr(]jidé: enharia Consultiva
0.4.1.23 | Direito de Uso dos Recursos Hidricos e a legislag&o visando X 15.000,00 ' Sabes 20915 ref: Rg 122 04
licenciamento das unidades dos sistemas de saneamento idad SP, d ’h ) de d d .
basico municipal Quantidade minima de horas de dedicacao: 30
) horas/ano
0.4.124 Agao.24: Criar e manter mecanismos de controle das datas X X X .
de validade das licencas e outorgas.
— - P
Acdo 25: Nomear um fiscal com atribuicdes especificas trabcz;r:/:é(e)\;ior?lzlz hfgﬁs(;iegrqéci:)n;czgggfios
para colaborar na regularizagdo ambiental dos quatro setores . . P ) .
0.4.2.25 de saneamento basico municipal e manter procedimentos de X X X 380.000,00 Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
fiscalizagdo ao longo do horizonte do PMSB. o mini Sabesp, 2015, ref: R .71’98
N° minimo de horas trabalhadas: 310 horas/ano
C=valor homem-hora (web designer)* x horas
Acdo 26: Criar um site, perfil em rede social ou em trabalhadas
0.5.1.26 |aplicativo de mensagens instantaneas proprio da prefeitura X X 1.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva
que permita a interagdo com o usuario. Sabesp, 2015, ref: R$ 117,45
Quantidade minima de horas de dedicacéo: 8 horas
C=homem-hora (analista de suporte técnico
sénior )* x horas trabalhadas + homem-hora
ini *%
Acdo 27: Implementar um Sistema de Atendimento ao (administrador de banco de dadqs_) X hora§
Consumidor (SAC) e cadastro das reclamacdes da trabalh'adas + homem-hora (secretéaria plena nivel
0.5.1.27 opulacio feitas a prefeitura e manté-lo ao londo do X X 200.000,00 | superior)***x horas trabalhadas Fonte: Banco de
Eofizon(ie do PMSB P 9 Precos de Engenharia Consultiva Sabesp, 2015, ref:
’ *R$ 150,79; ** 174,61 ; ***R$ 80,87
Quantidade minima de horas de dedicagéo: *60
horas/ano; **30 horas/ano; ***60 horas/ano
Acéo 28: Realizar eventos publicos (como audiéncias) E'::r(;ztng ?g%g:oe;:gtrgso); 5;eég de?]igrci);\é%nr:;?l;\';s
05228 periodicamente, com o intuito de informar a populacéo sobre X X X X 40.000.00 Sat.)es 2015 ref'(}refei 50 |§$ 27 00/pessoa
B a situacdo dos sistemas de saneamento basico do municipio ' ' P INE de.even‘EOS' 2/ano 0P
e receber sugestdes/reclamagbes. o e -
N° médio de participantes: 40 pessoas
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IMEDIATO

CURTO

MEDIO

LONGO

CODIGO ~ . CUSTO COMPOSICAO DOS CUSTOS E FONTE DE
(slo/m/a)* ISR (@e3 | (4a8 | (9al2) (13220 | pormapo (RY) REFERENCIA
anos) anos) | anos) anos)
Acdo 29: Realizar periodicamente pesquisas de satisfacdo oM o o . o
com a populagdo para obter feedbacks dos servicos C_,S.M xn entre\_/lstad(_)resxﬂanos SM: valor do
0.5.2.29 restados. de maneira a verificar os pontos passiveis de X X X X 120.000,00 | salario minimo nacional vigente pago uma vez ao ano
%elhorias’ P P N° de entrevistadores: 8 pessoas
— _ i *
Acédo 30: Avaliar o modelo de Programa de Educag&o em C= valor homem hotIZkfglohn;dua{;or Interno)* x horas
Saneamento Bésico entregue juntamente com o PMSB para . . . .
0-6.1.30 1inciuir as especificidades do municipio e implementa-lo em X X >:000,00  *Fonte: Bagc;%gsepPrzeoglt)Ss ?:f.Egge(snlréagg Consultiva
médio prazo nas escolas municipais. Quantidade minima de horas de dedicacéo: 8 horas
¢do 31: Realizar eventos e oficinas sobre Educagcdo em = valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
Acdo 31: Reali fici bre Educaca C=valor h hora (Engenheiro Junior)* x h
Saneamento Basico para a sensibilizagdo da populacéo trabalhadas *Fonte: Banco de Pre¢os de Engenharia
0.6.1.31 | escolar existente no municipio sobre o uso racional da agua X X 30.000,00 Consultiva Sabesp, 2015, ref: R$ 122,04

e conserva-«o0 dos recur sos
reducdo da geracgdo de residuos, ocupacao de APP, etc.

Quantidade minima de horas de dedicagédo: 22
horas/ano

(s/o/m/a) = n° do setor / n° do objetivo / n° da meta / n° da agéo.

*:Dependente de outras agdes que possuem custos préprios estimados

R$ 1.506.000,00
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1.2.Detalhamento de programas, projetos e agdes

No municipio de ltueta, apenas os servi¢os de abastecimento de dgua da sede e
de Quatituba estdo a cargo da COPASA, sendo que os demais servi¢cos sao prestados
pela Secretaria de Obras juntamente com a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente.

A gestédo dos servicos esta falha, com falta de estrutura e recursos para atender
as demandas com eficacia e eficiéncia. Além disso, ndo ha um espaco fisico especifico
para gerenciar oS assuntos relacionados ao saneamento basico dentro da
administragao municipal.

Nesse sentido, o prefeito, seus secretarios e profissionais das areas juridica e
financeira precisam se reunir para, juntos, avaliarem a possibilidade de se criar uma
Secretaria ou Departamento Municipal de Saneamento Basico ou apenas uma Divisédo
de Saneamento Bésico.

Essa Secretaria, Departamento ou Divisdo teria como misséo buscar a gestao
integrada do sistema de saneamento basico tanto no que diz respeito a sua eficiéncia
operacional quanto gerencial.

Apos a escolha do formato legal do setor responsavel pela gestdo integrada do
saneamento basico, havera a necessidade de se pensar na estruturacdo fisica e
funcional do mesmo, portanto de providenciar sala(s), equipamentos e recursos
humanos com habilitacdo técnica e planejar o funcionamento desse setor de gestéo

através do estabelecimento de procedimentos técnicos.

Considera-se que o recurso humano minimo para atender as demandas do setor
seja:

1 Um secretario/diretor, preferencialmente com formacdo de nivel superior em
area especifica de meio ambiente ou sanitaria.

1 Um funcionario com formacdo de nivel superior em area especifica de meio
ambiente ou sanitaria.

71 Dois funcionarios com formacédo de nivel técnico em area especifica de meio
ambiente ou sanitéria.

1 Um funcionario com formacao de nivel técnico em TI.
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A seguir sdo propostas algumas das principais atribuicbes da gestéo integrada

do saneamento basico:

\Y

<

Formular, coordenar, executar e fazer executar, a politica municipal de
saneamento basico, uso racional, fiscalizacdo e controle dos servicos de
saneamento bésico.

Executar atividades administrativas no &mbito do Saneamento Basico Municipal.
Efetuar o planejamento das atividades anuais e plurianuais, no ambito da
Secretaria.

Manter, conservar e fiscalizar areas de interesse dos servigcos de saneamento
bésico.

Elaborar e desenvolver projetos necessarios aos sistemas do saneamento
basico municipal para captacdo de recursos junto a 6rgaos estaduais, federais e
internacionais.

Desenvolver agdes integradas com outras Secretarias Municipais.

Exercer o controle orgamentério no ambito do Saneamento Basico Municipal.
Manter mecanismos que atuem no controle do cumprimento de leis federais,
estaduais e municipais relativas ao saneamento basico e meio ambiente.

Zelar pelo patriménio alocado na unidade, comunicando o 6rgdo responsavel
sobre eventuais alteracoes.

Intermediar convénios, acordos, ajustes, termos de cooperacdo técnica e/ou
financeira ou instrumentos congéneres, com entidades privadas sem fins
lucrativos e 6rgdos da administracéo direta e indireta da Unido, Estados e outros
municipios.

Estabelecer a cooperacdo técnica e cientifica com instituicbes nacionais e
internacionais de defesa e protecdo do meio ambiente.

Realizar atividades de regularizagdo e licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto local, ou seja, aqueles que se
circunscrevam aos limites do territério municipal, e outras que lhes forem
delegadas pelo Estado, através de instrumentos legais e convénios,
considerando as disposicfes legais e regulamentares e as normas técnicas

aplicaveis.
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V Discutir com as instancias envolvidas e, com base nessas discussoes, definir as

formas de gestdo para cada um dos eixos de saneamento basico.

Ressalta-se que o setor criado seria responsavel pela gestdo dos servigos,
sendo que a prestacdo dos mesmos seria feita por outros setores como Secretaria de

Obras, Secretaria de Meio Ambiente, concessionarias, cooperativas e associagoes, etc.

Requlacao
Agéncias independentes, sob a forma de autarquias especiais com autonomia

administrativa, orcamentaria e decisoéria, sdo geralmente as reguladoras dos servicos
de saneamento basico. A grande maioria destas agéncias, no Brasil, € formada por
entidades estaduais, a exemplo da Agéncia Reguladora de Servi¢cos de Abastecimento
de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), da
Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de S&do Paulo (ARSESP) e
da Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro
(AGENERSA). Também existem entidades de &mbito municipal, tal como a Agéncia
Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto do Municipio de Mau&/SP (ARSAE) e
intermunicipal como a Agéncia Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (ARES-PCJ).
No municipio de ltueta, o servico de abastecimento de 4gua da sede e Quatituba
é regulado pela ARSAE-MG, todavia os demais servicos de saneamento bésico néo
sdo controlados por uma agéncia reguladora. Conforme o Instituto Trata Brasil, a
estruturacdo das agéncias reguladoras é fundamental, pois sédo elas que verificam o
cumprimento dos PMSBs por parte dos prestadores de servigos.
Nesse sentido, € necessario que o prefeito, secretarios e profissionais das areas
juridica e financeira se reinam para avaliarem as possibilidades do municipio:
1 Contratar uma agéncia reguladora estabelecida, ex.: ARSAE-MG.
1 Criar uma agéncia reguladora municipal.
1 Buscar acdo consorciada para criacdo de agéncia reguladora
intermunicipal com os municipios vizinhos, Ex.: Resplendor, Santa Rita do
Itueto, Aimorés etc.

1 Associar-se a uma agéncia reguladora intermunicipal ja existente.
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Para que o presente PMSB atenda a todas as especificidades do municipio &
fundamental que haja participacdo da sociedade civil, uma vez que € papel desta
exercer o controle social para que as demandas referentes aos quatro eixos sejam
atendidas plenamente.

Com o conhecimento acumulado com a convivéncia diaria com as deficiéncias
do saneamento no municipio, os cidaddos sao aptos a identificarem os problemas e
colaborarem na proposicdo de solucdes para os eixos. Assim, faz-se necessario criar
canais de comunicacdo entre o usuario e os prestadores de servigos, para que 0s
primeiros possam se manifestar sobre o que nédo esta sendo atendido e também para
poder propor solu¢des aos problemas do saneamento.

Esses canais podem ser instituidos através da criagcdo de um 6rgao consultivo,
onde 0s municipes realizassem reunides sobre os temas de interesse e/ou atraves da
criacdo de um Servico de Atendimento ao Cidadéo (SAC). Esse 6rgdo deve contar com
representantes das diversas camadas e setores sociais, representantes do poder
publico, de movimentos sociais da regido e organizacdes da sociedade civil, como por
exemplo, associacdes de categorias afins com 0 saneamento (associacfes de familias
reassentadas, associacédo de atingidos por barramentos, associa¢gdes de catadores de
residuos, etc.), associacdes de bairros, sindicatos e cooperativas.

No caso de se optar pelo SAC, sera necessaria a dedicacdo de um gestor
publico com nivel superior na area de comunicac¢ao para implantacdo e um funcionario
publico com nivel médio para operacdo do mesmo. Além disso, ha a necessidade de se
disponibilizar as instalacbes e equipamentos necessarios, assim como realizar a

manutenc¢dao periddica dos mesmos.
2. Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

2.1.Diagnostico

2.1.1. Caracterizacao da cobertura e qualidade dos servig¢os

Segundo dados do SNIS (2014), na sede de Itueta e no distrito de Quatituba, a
COPASA atende a 100% da populacéo urbana, sendo que cada pessoa consumiu, em
meédia, 132,99L/hab.dia no ano de 2014.
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Em linhas gerais, ndo ha muitas interrupcdes, sendo o atendimento satisfatério
no quesito Afrequ°ncia do forneci mentoo. En
necessarias obras e servicos de manutencdo preventiva ou corretiva, durante os quais
ha a necessidade de interromper o atendimento. Ressalta-se que ndo ha um programa
de manutencdes preventivas ou corretivas, sendo realizadas conforme a necessidade.

A agua fornecida a essa populacdo esta de acordo com a Portaria n°® 2.914, de
12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude. Na ETA séo realizados ensaios para
obter os parametros de qualidade de agua, sendo algumas dessas analises realizadas
de duas em duas horas diariamente, outras mensais, trimestrais e semestrais, que sao
encaminhados a outros laboratorios. As andlises fora dos padrdes sao refeitas e, caso
seja constado algum problema, ha procedimentos padrdes a serem realizados no
tratamento, como, por exemplo, aumentar a dosagem do coagulante. O Anexo 1
apresenta o relatorio anual de qualidade de agua que a COPASA elabora.

Nos anos de 2012, 2013 e 2014, o sistema apresentou 27,26%, 33,03% e
32,12% de perdas na distribuicdo, respectivamente; ou seja, aproximadamente um
terco da agua produzida foi perdida. Esse fator ocorre principalmente devido a falta de
manutencdo do sistema, como substituicdo de tubulacbes e reservatérios antigos,
principalmente em Quatituba, j& que na sede as tubula¢cBes e equipamentos sdo mais
NoVos.

O municipio tem atendimento satisfatério na area urbana, onde ndo existem
areas criticas para abastecimento ou areas sujeitas a falta de agua, conforme
observado em visita técnica e através de informacdes coletadas nos seminarios junto a
populacdo. Na area rural existem algumas localidades que ndo sdo atendidas pelo
sistema, sendo que as solucdes para 0 abastecimento de 4gua sao individualizadas, o
gue resulta em um risco maior do contingente populacional rural consumir agua fora

dos padrbes de potabilidade.
2.1.2. Situacao atual do sistema

Em 1986, a COPASA comecgou a operagcdo do sistema de abastecimento de
agua de ltueta. O sistema é constituido por uma captacao no rio Doce atraves de balsa
(Figura 1). A agua é aduzida por 300m através de tubulacdo com DN100 e, com auxilio
de estacdo elevatoria (Figura 2), até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) ilustrada

pela Figura 3.
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Fonte: SHS (2015)

Figura 2 - Estacéo elevatoria de agua bruta

Fontef :SH

S (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. -
www.shs.com.br

EPP

41
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O tratamento da agua € do tipo convencional com capacidade de 12L/s,

contendo as seguintes etapas:

o Coagulacdo: |E a aplicacdo de produtos como o Sulfato de Aluminio ou

' Cloreto Férrico, que tém como funcdo basica agrupar as
particulas sélidas em suspensdao na agua bruta, formando
pequenos coagulos. Em alguns casos, também é necessario
corrigir o pH da agua bruta, com a aplicagéo de cal.

Floculacéo: E a formac&o de flocos, a partir da movimentacéo da agua em
tanques especificos dentro da Estacdo de Tratamento de
Agua - ETA. Quando misturados, esses flocos ficam maiores e
mais pesados, facilitando a sua remocao.

Decantagdo: |Nesta etapa, os flocos formados na etapa de floculacéo,
acumulam-se no fundo dos tanques, pela acdo da gravidade,
separando-se da agua.

Filtrac&o: Para garantir ainda mais a sua qualidade, a agua passa por
filtros com o objetivo de reter os soélidos que tenha ficado
durante as outras etapas de tratamento.

A Desinfecc¢do: |A adicdo de cloro na agua é feita antes da saida da Estag&o
L de Tratamento, para eliminar os patdgenos nocivos a saude,
1 garantindo, também, a qualidade da agua nas redes de
distribuicdo e nos reservatérios domiciliares.

: Fluoretacdo: |Por fim, ela recebe a aplicacdo de uma dosagem de um
- composto de flior, que contribui no combate as céries,
principalmente no periodo de formag&o dos dentes.

54

i)

N&do ha UTR (Unidade de Tratamento dos Residuos) na ETA, sendo que os
residuos advindos da lavagem dos filtros e limpeza de decantador sdo dispostos na
rede pluvial da estacdo. Essa providéncia é totalmente inadequada sob a oOtica
ambiental, podendo causar sérios danos ao corpo receptor. Dessa forma, esse é um
aspecto que merecera analise e recomendacdes técnicas no decorrer do PMSB.

ApoOs o tratamento, a 4gua € armazenada em um reservatério de 100ms3 na ETA.
Desse reservatorio, a 4gua tratada é aduzida por 7km de tubulacdo DEFoFo DN150
para um reservatério de 200m3 mais proximo a cidade (Figura 4), onde ela é distribuida
para a sede. Parte dessa agua armazenada € bombeada através de uma Estacéo
Elevatoria de Agua Tratada (Figura 4) para outros dois reservatérios a 2km da sede, no

distrito de Quatituba, e deles a agua é distribuida para a populacdo do distrito, sendo



| 05

CBH-MANHUACU/MG engenhgric
Comité de Bacia Hidrogréfica Aguas do Rio Manhuagu sustentavel

gue o reservatério enterrado (Figura 6 esq.) abastece a maior por¢cdo do distrito e o
outro (Figura 6 dir.) a por¢cdo em cota maior que do primeiro reservatorio.

Figura 4 - Reservatoério de agua tratada de ltueta

D e SRR N, S

Fonte: SHS (2015)

Figura 5 - Estacéo elevatoria de 4gua tratada

W/

Fonte: SHS (2015)

Figura 6 - Reservatoérios de 4gua tratada de Quatituba

e Pt ?f' g g Lo il
& o v N Y V¢ 2
2

Fonte: SHS (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 43
www.shs.com.br
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Em ambos os reservatorios de Quatituba, h& falhas no isolamento, protecéo e
identificacdo dos equipamentos, com falta de instalagdo e manutencdo das cercas e
placas, além de acesso dificultado por vias de terra.

Por fim, a 4gua armazenada € distribuida utilizando cerca de 4,5km de rede de
distribuicdo sem o auxilio de busters, ou seja, utilizando apenas a gravidade.

Na sede, o abastecimento tem uma Unica zona de pressdo delimitada pelas
cotas 161 e 132, com variacdo altimétrica de 29m. A rede é composta de tubulacfes de
PVC, lancada nas pistas com diametro DN 50mm, junta elastica, sendo que os trechos
foram dimensionados para que as vazdes ficassem dentro do limite de perda de carga
nao superior a 8m/km. O Anexo 2 apresenta o cadastro da rede da sede.

No sistema que atende a sede e Quatituba ha medi¢des da vazéo, sendo elas: a
macromedicdo, que seria a 4gua chegando e saindo da ETA, que em 2013 foi medida
91,72% da agua produzida através de medidores de vazédo; e a micromedicdo, que
seria a contabilizacdo do consumo das residéncias através dos hidrémetros, sendo que
toda agua foi micromedida em 2013.

Por fim, a Figura 7 apresenta uma imagem de satélite indicando as localizacdes
da:

ETA (UTM 24K: 272.065m E; 7.854.022m S).
Captacéo (UTM 24K: 272.334m E; 7.854.094 m S).
Reservatorios (1-UTM 24K: 266.556m E; 7.853.893m S; 2-UTM 24K:
264.581m E; 7.851.925m S; 3-UTM 24K: 263.600m E; 7.851.959m S).
1 Escritério da COPASA (UTM 24K: 266.510m E; 7.854.171m S).
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Figura 7 - Localizacdo da infraestrutura do abastecimento de agua de ltueta/Quatituba

Agua - Escnlg"rio COPASAMLS
FueAgUal-IETA

cltueta ’ 2
Ve Agua; Captacao

eservatorio-1

Quatguba,,
Agua -'Resernvatorio:3. @ Re
i "WAgua - Reservatorio.2

St R Google earth

% 2005 Data das'imagens: 11/28/2015 24 K 272802.92'm E7858258.55 m S elev. 139 m altitude do ponto_de visao) 11.22'km

Fonte: GoogleEarth (2015)

2.1.3. Solugdes alternativas empregadas

As populacbes da area urbana da sede e de Quatituba utilizam o sistema da
COPASA para se servir com agua. Todavia, a populacdo da area rural, seja em
povoados, vilas e propriedades isoladas, utilizam outras fontes para ter esse recurso
natural a disposicdo. A maioria das propriedades no municipio se abastece por

cisternas ou nascentes que, normalmente, ndo tém tratamento algum.

2.1.3.1. Vila Neitzel

Para abastecer a Vila Neitzel existe uma antiga captacao de dgua subterranea,
de 104m de profundidade, onde n&o se tem os cuidados sanitarios necessarios: ndo ha
cloracdo, andlise de qualidade, as tubulacdes sd@o antigas', tampa em um dos

reservatérios?, tubulacdo rompida®, e diversas emendas e adaptacées” (Figura 8).

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 45
www.shs.com. br
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Figura 8 - Captacado de agua da Vila Neitzel

Fonte: SHS (2015)

A agua captada é bombeada por bombas centrifugas, Modelo ME-AL 1630 3CV
MONO 60Hz 110/220V, da Schneider, com as seguintes caracteristicas:

A Vaz«o M2nima de Opera-«o: 2,2mj/h

A Vaz«o M8xima de Opera-«o: 5,2mj/h

A Press«o de Trabalho M2nima: 60mca

A Bgdede Trabalho Maxima: 100mca

Em seguida, a 4gua passa por um aerador de bandejas, compostas por trés
bandejas de mesmas dimensdes, preenchidas com camadas de brita n° 2, areia grossa
e seixos, respectivamente, a fim de viabilizar a remocédo de gases presentes no

aguifero subterraneo (como sulfatos), que causam maus odores, além de inserir ar da
atmosfera na agua.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 46
www.shs.com. br
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bombeada para o reservatorio elevado com capacidade de 20m3, localizado no patio de
obras da localidade que pertence prefeitura (Figura 9). Dele se distribui para a

populacao.

Figura 9 - Reservatério elevado da Vila Neitzel

Fonte: SHS (2015)

A Figura 10 apresenta o fluxograma do sistema.

Figura 10 - Fluxograma do SAA da Vila Neitzel

T
(_[ EE—

[ RESERVATORIO ELEVADO ] DISTRIBUICAO

Fonte: FUNDACAO VALE et al (2012)

Atualmente, o aerador ndo estd sendo utilizado por falta de manutencdo e
limpeza do mesmo, portanto a agua € direcionada diretamente para o reservatorio
enterrado.

No verdo, ha falta de pressdo em algumas casas, sendo uma das queixas da
populacao, principalmente por diminuir a vazao no chuveiro e em outros equipamentos
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domeésticos. Esse fator pode ser relacionado a existéncia de entupimentos significativos

na rede de distribuicéo.

A qualidade da agua também é sempre questionada. Em 2012, foi realizada uma
analise primaria dos constituintes da agua do local, através indicadores visuais e
gustativos. A partir da analise observaram-se concentra¢des acima do normal para:

A Dur e%Z a Mg} devido & formacdo de incrustacdes nas tubulacées e a
menor formacéo de espumas no uso de sabdo (Ca** e Mg®" se ligam & extremidade
polar do sabéo e formam um precipitado, impossibilitando a formacéao de espumas);

A Fer f)o deidb @o gosto metalico da 4gua e & presenca de manchas
amareladas nos utensilios domésticos;

A S-1idos Dissolvidos, devido ao gosto fa

Ressalta-se que em 2012 foi elaborado Projetos de Abastecimento de Agua, de
Tratamento de Agua, Reservatorios em Fibras sintéticas, Estacdo Elevatéria e de
pocos para abastecimento de agua para a Vila Neitzel, incluindo extensao da rede pela
Fundacao Vale, todavia ainda nédo foi implementado. O Anexo 3 apresenta a planta de
como ficaria o SAA da Vila Neitzel.

Paralelamente, a escola do povoado tem um sistema proprio contendo um poco
artesiano, cloracdo por pastilha e reservatério (Figura 11). Esse sistema foi executado
pela COPASA, entretanto o responsavel pela escola informou que desde que foi

instalado, ndo houve manutencéo dada pela companhia.

Figura 11 - Po¢o da escola estadual

=

SR P 60 - &
Fonte: SHS (2015).

2.1.4. Andlise de mananciais

O municipio de ltueta estd bem localizado quanto a mananciais superficiais,
principalmente por ter o rio Doce em seus dominios. A sede e o distrito Quatituba ja

fazem uso das aguas desse rio, que tem uma oferta muito maior que a demanda local,
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porque a Q710 estimada para um ponto de monitoramento em Resplendor-MG, a
poucos quildmetros a montante da captacdo, € maior que 200ms3/s.

O rio Doce quando passa ho municipio é considerado de classe 2, portanto sua
qualidade é significativa a ponto de poder ser considerado para consumo humano apos
tratamento convencional, conforme estabelecido pela CONAMA 357.

O uso do solo na regido também é favoravel, afinal apenas a cidade de
Resplendor é um potencial poluidor a montante da captacdo. Mesmo assim, esta
cidade ja tem tratamento de boa parcela dos esgotos gerados e coletados e, em
relacdo ao estado de conservagcdo da vegetacdo no entorno da area de captacdo da
agua, pode-se dizer que se encontra em estado preservado.

Além do rio Doce, o0 municipio conta com ribeirbes e corregos importantes que
passam proximos as comunidades rurais, vilas e povoados que podem servir como
fonte para abastecimento de 4gua para a populacdo dessas comunidades tais como:
ribeirdo Santo Antdnio, ribeirdo Resplendor, corrego do Juazeiro, cérrego Laranjeira,
corrego Racha-pau, cérrego Santo Cristo, cérrego da Aldeia, corrego Conquista e
corrego do Coqueiro. No entanto, € importante mencionar que tais ribeirdes e corregos
sao intermitentes, ou seja, possuem grande probabilidade de secarem nos periodos de
estiagem. Dessa forma, tais recursos hidricos devem analisados quanto sua
quantidade e qualidade para aferirem a possibilidade de uso como abastecimento das

comunidades préximas.

2.1.5. Caracterizacao da prestacdo dos servicos por meio de indicadores

2.1.5.1. indice de abastecimento urbano de agua

Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo urbana atendida pelo
SAA, auxiliard no monitoramento do sistema, com o objetivo de atender a 100% dos
domicilios urbanos com abastecimento de dgua potavel. Segundo dados do SNIS, em
2013, ltueta atingiu o indice de 100%, que foi mantido no ano de 2014. O presente
PMSB tem por objetivo a universalizagdo do acesso aos servi¢os. Portanto, o ideal €
que o0 SAA continue atendendo a 100% dos domicilios urbanos nos proximos anos.

Como néo se tem um indicador do SNIS para a area rural, o PMSB de Itueta ira

conceber um indicador especifico para tal.
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Este indicador, que mede a porcentagem da populacéo total atendida pelo SAA,
auxilia no monitoramento do sistema, visando atender com abastecimento de agua
potavel a 100% dos domicilios urbanos, além de monitorar a qualidade da &gua
consumida em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares. Em 2013, este
indice apresentava o valor de 56,59% e em 2014 o valor era de 56,58%, praticamente
mantendo-se constante. Isso se deve ao fato de apenas as populacdes da sede e de
Quatituba serem abastecidas pelo sistema. Com o intuito de universalizar o servi¢co, o
ideal é que esse indice atinja o valor de 100%.

2.1.5.3. Economias atingidas por paralisacdes

Este indicador, que mede a porcentagem de economias atingidas por
paralisacfes, auxiliarA no monitoramento para que o sistema tenha atendimento de
forma ininterrupta. No ano de 2013, Itueta apresentou o valor de 493
economias/paralisacdo e em 2014 o0 numero aumentou para 500
economias/paralisacdo. Portanto, como o PMSB tem por objetivo o atendimento de
forma ininterrupta, esse indicador devera tender a 0 economia/paralisacao, em até 20

anos.

2.1.5.4. Duracdo média das paralisacdes

Este indicador, que mede quanto durou cada paralisacdo (em média), auxiliara
no monitoramento da agilidade e eficiéncia do atendimento. Para ltueta, a duragéo
média das paralisacbes chegou a 21 horas/paralisacdo no ano de 2013, mas
apresentou expressiva melhora em 2014, ja que o valor caiu para 8,33
horas/paralisacao.

Vale salientar que, conforme Resolucdo Arsae n° 40, de 3 de outubro de 2013, o
prestador de servicos deve elaborar um plano de emergéncia e contingéncia que
garanta o abastecimento de agua potavel a servicos essenciais, em consonancia ao
disposto na Portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, quando o tempo de
paralisacédo for superior a 12 (doze) horas e também divulgar com antecedéncia de 3
(trés) dias, por intermédio dos meios de comunicacdo disponiveis no municipio, as

paralisagcbes programadas superiores a 12 (doze) horas, caso contrario deve
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encaminhar um relatério a ARSAE-MG circunstanciado sobre a ocorréncia e suas
causas.

O prestador também deve prover fornecimento de emergéncia aos usuarios que
prestem servicos essenciais a populacdo, sendo que sdo considerados servigos de
carater essencial:

I.  Creches, escolas e instituicbes publicas de ensino;
II.  Hospitais e atendimentos destinados a preservacao da saude publica;
[ll.  Estabelecimentos de internacao coletiva.

E conveniente que se tenha como meta que as paralisacdes ndo superem a

duracdo mencionada (12 horas), para que ndo seja necessario lancar mao de planos

de emergéncia.

2.1.5.5. Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao

O indicador mede a incidéncia de analises de cloro residual fora do padréo.

a)

Desse modo, auxiliar8 no monitoramento do
agua potavel e monitoramento da qualidade da agua consumida em 100% dos
domic21li os rurai s e de si st ematm poaobjetive ul ar

melhorar as condi¢cdes do saneamento basico e, consequentemente, da saude da
populacado. Por isso, o ideal é que esse indicador seja o mais préximo possivel de 0
(zero).

De acordo com analise realizada pela COPASA, em 2014, conclui-se que a agua
fornecida a populacao esta de acordo com a quantidade ideal de cloro residual.

2.1.5.6. Incidéncia das analises de turbidez fora do padréo

Esse indicador, que mede a incidéncia das analises de turbidez fora do padréo,
auxiliara no monitoramento da qualidade da dgua consumida. Os valores para 0s anos
de 2012, 2013 e 2014 foram, respectivamente, 0,31%, 1,47% e 0,38%. O primeiro € o
terceiro (anos de 2012 e 2014) apresentaram-se mais préximos do ideal (0%),
enquanto o segundo (2013) apresentou valor maior. A turbidez pode ser corrigida

aumentando-se a dosagem de coagulante na ETA.
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2.1.5.7. Indlce de perdas na distribuicao

Este indice tem como objetivo avaliar a evolugédo da porcentagem de agua que &
perdida no sistema na distribui¢do. Visto que a agua € um recurso finito e sua escassez
na regido € consideravel, principalmente nas localidades mais distantes, o
monitoramento deste indicador é fundamental para a tomada de decisdes. Nos anos de
2012, 2013 e 2014, o sistema apresentou 27,26%, 33,03% e 32,12% de perdas na
distribuicdo, respectivamente, ou seja, aproximadamente um terco da agua produzida
foi perdida. Apesar de esses numeros estarem abaixo da média estadual, que é de
33,7%, esse indicador mostra que o sistema provavelmente necessita de manutencdes

e otimizacdes, para que se consiga atingir valores mais proximos possiveis de 0%.

2.1.5.8. Consumo médio per capita de agua

Este indicador permite avaliar quanto € o consumo médio de agua por habitante,
permitindo, assim, um acompanhamento do atendimento eficiente da demanda. Além
disso, sua base histérica permite a modelagem deste indice e, consequentemente, da
demanda no municipio para os anos seguintes. Conforme dados do SNIS 2014, o
consumo per capita de ltueta foi de 132,99L/hab.dia. De acordo com a ONU
(Organizacdao das Nacbes Unidas), a quantidade de agua suficiente para atender as
necessidades béasicas de uma pessoa é de 110L/dia. Portanto, a partir da analise
desse indicador, pode-se verificar a necessidade de se fazer campanhas para a
reducdo do consumo de agua.

O Quadro 3 apresenta os valores das tarifas aplicadas aos usuéarios do servico
prestado pela COPASA, definidas pela Resolucdo ARSAE-MG 64/2015, de 10 de Abril
de 2015.

- Agua: Abastecimento de agua;
- EDC: esgotamento dindmico com coleta;

- EDT: esgotamento dindmico com coleta e tratamento.



(72
&4 H5

CBH-MANHUA(I'U/MG engenh{orio
Comité de Bacia Hidrogréfica Aguas do Rio Manhuacu sustentavel

Quadro 3 - Tarifas aplicaveis aos usuarios pela COPASA

AGE Doce

Tarifas de Aplicagho
Classe de Cédigo %m:’ maio/lE a abe/16
Consumo Tarifario (m?) 1 2 3

Agua | EDC | EDT
Residencial Tanfa , 0-6 956 | 4.79| 8.63 |RS/mas
Social até 10 | 28 10m TS s | 1064 | 1915 RS
0-6 1008 | 505| 5,06 |RS/mas
L >6-10 2241 | 1122 | 2017 |RSmd
m ReTS > 10me |220-15 | 4903 | 2451 42412 [RSiw’
oaioc que 10 P >15-20 | 5461 | 2731 4516 |RSm
>20-40 | 5487 | 2744 | 4939 |RSim’
> 40 10066 | 5.035 | 5.060 |RSim
. - 0-6 1504 | 797 | 14,38 |RS/mas
e e 2661 | 1330 | 2394 |RSm’
0-6 1680 | 840 15,10 |[RS/mas
>6-10 2801 | 1401 | 2520 |RS/m’

Residencial maior que >10-15 | 5447| 2.724| 4903 |RSm

10 o Res>10m™ [—295720 | 5461 2731] 4.916 [RSm

>20-40 | 5487 | 2744 | 4939 |RSim’

> 40 10066 | 5.035 | 5.060 |RSim’

0-6 25.79 | 1290 | 2323 |RS/més

>6-10 4299 | 2150 | 3.871 |[RSim?

Comercial Com >10-40 | 8221 | 4111 7.398 |Rém®
>40-100 | 8283 | 4,142 | 7459 |RSm

> 100 8329 | 4,164 | 7,496 |RS/m’

0-6 2737 | 13.69 | 24,64 |RS/més

>6-10 1562 | 2281 4107 [RSm

>10-20 | 7992| 3996| 7.193 |Reim’

Industrial Ind >20-40 | 8,017| 4009 7215 |RSm®
>40-100 | 8,005 | 4,049 | 7.285 |RSm

>100-600 | 8316 | 4,157 | 7,484 [Revm

> 600 8405 | 4202 | 7.564 [RSim’

0-6 2428 | 12,14 | 2187 [Romes

>6-10 4049 | 2025 | 3.642 |RSim’

>10-20 | 6982| 3450 | 6283 |Rom’

Publica Pub >20-40 | 8439| 4218| 7.595 |RSm’
>40-100 | 8546 | 4274| 7.693 [RSim

>100-300 | 8571 | 4.285| 7.713 |RSim’

> 300 8644 | 4323 | 7.780 RS/

Fonte: Resolucdo ARSAE-MG 64/2015

O Quadro 4 apresenta algumas informagdes e indicadores financeiros para o
municipio de ltueta em 2013.

Quadro 4 - Informacg8es e indicadores financeiros

FNOO2 - Receita operacional direta de 4gua [R$/ano] R$ 529.379,88 / ano
FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano] R$ 527.994,47 / ano
INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m3] R$ 2,96/ m°

FNO23 - Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador
. R$ 0/ ano
de servicos [R$/ano]

FNO26 - Quantidade total de empregados proprios [empregado] 6
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FNO37 - Despesas totais com o servico da divida [R$/ano] R$ 92.065,61 / ano
INOO3 - Despesa total com os servicos por m® faturado [R$/m?3)] R$ 3,50/ m3
INO27 - Despesa de exploracdo por economia [R$/ano/econ.] R$ 197,37 / ano / economia
INO12 - Indicador de desempenho financeiro [percentual] 86,21%
INO35 - Participagdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de 54.81 %
exploracédo [percentual] '
INO37 - Participagdo da despesa com energia elétrica nas despesas de 2157 %
exploracédo [percentual] '
INO40 - Participacdo da receita operacional direta de agua na receita
. 95,81 %
operacional total [percentual]

Fonte: SNIS (2015) adaptado de SNIS (2013)

2.1.5.9. Tarifa média de 4gua

Este indicador, que calcula a tarifa média de agua, auxiliarda no monitoramento
do alcance do objetivo Ai mpl ementar wuma ges
tarifa justa, conforme definicbes do 6rgdo regulador. De acordo com dados do SNIS,
em 2014 o valor cobrado era de 3,14 R$/m>. Neste ano, como a despesa total com

esse servico foi de 3,61 R$/m?, conclui-se que n&o foi atingida a autossuficiéncia.

2.1.5.10. Indicador de desempenho financeiro

Este indicador, que calcula o desempenho financeiro, auxiliard no
monitoramento do alcance do odfieci et éd mpp @im
relacdo entre despesas e receitas.

Para analisar esse indicador estipula-se que:

1 Valores menores que 100% indicam que o sistema estad em prejuizo, logo,
se gasta mais do que se arrecada.

9 Valor igual a 100% indica que o valor gasto é o mesmo que o arrecadado
(n&o ha lucro nem prejuizo).

1 Valores maiores que 100% indicam que o sistema gera lucros, logo, se
gasta menos do que se arrecada.

Os valores apresentados para este indicador nos anos de 2012, 2013 e 2014
foram de 84,04%, 84,50% e 87,09%, respectivamente. Nota-se que, com o passar dos
anos, houve relativa melhora com relagcédo a eficiéncia financeira do setor. Estima-se
qgue o ideal séo valores maiores que 100%, porém proximos a 100%, pois indicam que
0 sistema gera certo lucro, entretanto que a taxa cobrada ndo se mostra

superdimensionada.
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A fim de se estimar a demanda de &4gua no municipio em um horizonte de 20
anos i de 2016 a 2036 1 foram consideradas as projecdes populacionais para estes
anos, bem como os dados mais recentes para o indice de perdas, o consumo per
capita e o indice de atendimento.

Inicialmente, foi calculada a demanda per capita com as perdas, através da
Equacédo 1, considerando-se que néo haja reducéo de perdas de agua ou aumento do

consumo per capita.

A
L ;
Equacédo 1
Onde d = demanda per capita de 4gua com as perdas (L/hab.dia);
g = consumo per capita de agua (L/hab.dia);
IP = indice de perdas (%).

Em seguida, foi calculada a evolucdo da demanda, através da Equacdo 2,
considerando-se as projecfes populacionais e o incremento gradual do indice de
atendimento até chegar a 100% em 2036.

Q 0 06
p Tl
Equacédo 2
Onde D = demanda de agua (m?/dia);
P = populacéo projetada (hab.);
IA = indice de atendimento (%).

Com o calculo da demanda de agua, pode-se calcular a demanda maxima diaria
de agua, multiplicando-se a demanda pelo k; = 1,2 (coeficiente de méaxima vazéao
diaria) (Jordao e Pessoa, 2005). E para o célculo da reservacao de agua, dividiu-se a
demanda de 4gua maxima diaria por trés.

Além disso, estudou-se a rede de distribuicdo e calculou-se a extensao da rede
de distribuicdo por habitante para realizar a projecao da rede ao longo do horizonte do
plano.

Posteriormente, foi realizado o balanco entre oferta e demanda, subtraindo-se

da oferta de agua atual, as demandas calculadas.
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Segundo dados de 2013 do SNIS, o consumo per capita de agua no municipio é
de 132,8L/hab.dia, o indice de perdas é igual a 33,03% e o indice de atendimento &
igual a 100%.

Considerando que o consumo per capita de 133L/hab.dia esta abaixo do
consumo meédio do pais (166L/hab.dia) e que a tendéncia é que ao longo dos anos o
municipio se desenvolva e que o consumo de agua per capita em ltueta aumente
(apesar da real necessidade de reducdo do consumo de agua no pais e no mundo), foi
adotado um consumo per capita de 150L/hab.dia, valor definido como adequado para
municipios desse porte, segundo Von Sperling (2005).

Vale ressaltar que esta estimativa ndo objetiva incentivar o aumento de consumo
de agua, mas sim antever que havera uma melhoria na qualidade de vida das pessoas,
e que naturalmente, essa demandara um consumo maior de agua. As acbes de
educacdo ambiental e o incentivo ao consumo consciente de agua devem ser
implementadas de qualquer maneira e continuamente no municipio, para a garantia da
qualidade de vida das futuras geracgoes.

Ressalta-se que o minimo estabelecido para o indice de Perdas é 15%, pois é
plausivel conforme estabelecido nos seminarios.

De acordo com o exposto, as metas relacionadas com a demanda de &agua

seréo as seguintes:

9 Curto prazo - Reducao de 20% do valor inicial do indice de perdas (de 4 a
8 anos).

1 Médio prazo - Reducgédo de 40% do valor inicial do indice de perdas (de 9
a 12 anos).

1 Longo prazo i Garantia do alcance do indice de perda em 15% (de 13 a

20 anos).

Com base nestes valores, foi calculada a evolu¢do da demanda de agua para o
sistema que atende a sede e o distrito de Quatituba (Quadro 5).
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Quadro 5 - Projecdo da demanda futura para o sistema da sede e Quatituba no cenario normativo
Populacao indice de Populagéo urbana | Consumo per Rede de indice de | Demanda per | Demanda de | Demanda de x
Ano pl;(;peazgga atendimento projetada atendida capita dlpsrt(;!ztu;g:o perdas capita agua agua méaxima Res?r;\g?gao
(r:ab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) ({<m) (%) (L/hab.dia) (m3/d) diaria (m3)

2015 3.837 100 3.837 133 13,20 33 199 761,67 914,01 304,67
2016 3.874 100 3.874 134 13,32 32 197 764,29 917,15 305,72
2017 3.912 100 3.912 135 13,45 31 196 767,12 920,55 306,85
2018 3.948 100 3.948 135 13,58 31 195 769,59 923,51 307,84
2019 3.982 100 3.982 136 13,69 30 194 771,69 926,03 308,68
2020 4.029 100 4.029 137 13,86 29 193 776,33 931,60 310,53
2021 4.072 100 4.072 138 14,00 28 192 780,20 936,24 312,08
2022 4.115 100 4.115 139 14,15 27 191 784,08 940,89 313,63
2023 4.155 100 4.155 139 14,29 26 190 787,40 944,88 314,96
2024 4,197 100 4,197 140 14,43 25 186 782,43 938,92 312,97
2025 4.239 100 4.239 141 14,58 23 183 777,77 933,32 311,11
2026 4.277 100 4,277 142 14,71 21 181 772,66 927,20 309,07
2027 4.322 100 4.322 143 14,86 20 178 769,09 922,91 307,64
2028 4.369 100 4.369 144 15,03 19 178 776,70 932,04 310,68
2029 4.409 100 4.409 144 15,16 19 178 783,06 939,67 313,22
2030 4.455 100 4.455 145 15,32 18 177 790,48 948,57 316,19
2031 4.492 100 4.492 146 15,45 18 177 796,30 955,56 318,52
2032 4.534 100 4.534 147 15,59 17 177 803,00 963,60 321,20
2033 4576 100 4576 148 15,74 17 177 809,70 971,64 323,88
2034 4.617 100 4.617 148 15,88 16 177 816,21 979,46 326,49
2035 4.662 100 4.662 149 16,03 16 177 823,43 988,12 329,37
2036 4,702 100 4,702 150 16,17 15 176 829,76 995,72 331,91

Fonte: SHS, 2015
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Ainda, segundo os dados de 2014 da COPASA, a ETA do municipio possuia a

capacidade de produzir diariamente 1.260m3/dia de agua tratada para atender a sede e

Quatituba. Considerando-se que a oferta ndo se altere até o final do horizonte de

planejamento, foi realizado o balanco entre a oferta e a demanda do sistema de

abastecimento de 4gua, de acordo com as projecdes populacionais analisadas (Quadro

6).

Quadro 6 - Balango da oferta e demanda do SAA para a sede e Quatituba no cenario normativo

Ano Populacao u.rbana projetada | Oferta de agua Demanda de agua Saldo do
atendida (hab.) (m3/d) (m3/d) Balanco (m3/d)

2015 3.837 1260,00 761,67 498,33
2016 3.874 1260,00 764,29 495,71
2017 3.912 1260,00 767,12 492,88
2018 3.948 1260,00 769,59 490,41
2019 3.982 1260,00 771,69 488,31
2020 4.029 1260,00 776,33 483,67
2021 4.072 1260,00 780,20 479,80
2022 4.115 1260,00 784,08 475,92
2023 4.155 1260,00 787,40 472,60
2024 4197 1260,00 782,43 477,57
2025 4.239 1260,00 e T7 482,23
2026 4277 1260,00 772,66 487,34
2027 4.322 1260,00 769,09 490,91
2028 4.369 1260,00 776,70 483,30
2029 4.409 1260,00 783,06 476,94
2030 4.455 1260,00 790,48 469,52
2031 4.492 1260,00 796,30 463,70
2032 4.534 1260,00 803,00 457,00
2033 4.576 1260,00 809,70 450,30
2034 4.617 1260,00 816,21 443,79
2035 4.662 1260,00 823,43 436,57
2036 4.702 1260,00 829,76 430,24

Fonte: SHS, 2015

Observa-se que o saldo do balanco é positivo, sendo assim, pode-se realizar

economias quanto ao horario de funcionamento da ETA que reduziria 0 consumo de

produto quimico e de energia elétrica, por exemplo.
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2.2.1. Descricdo dos principais mananciais e definicdo de alternativas técnicas
de engenharia para atendimento da demanda

2.2.1.1. Areas urbanas

Atualmente a captacdo de &gua do municipio € realizada no rio Doce, mais
especificamente no trecho pertencente a sub-bacia Manhuacu.

Com o intuito de se avaliar a vazao disponivel no cérrego, foi verificado o valor
da vazéo Q710, que é a vazdo minima de sete dias de duracao e periodo de retorno de
10 anos.

Para tanto, foi utilizado o site do Atlas Digitais das Aguas de Minas, o qual dentre
outras funcionalidades, fornece informacfes hidrologicas nas secdes fluviais de
interesse.

Conforme a Resolugao n° 1548, de 29 de margo 2012, da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), bem como do IGAM, o
limite maximo da vaz&o de captagédo é de 50% da vazédo Q7,10 do manancial, ficando
garantidos a jusante de cada derivacéo, fluxos residuais minimos equivalentes a 50%
da vazédo Q710. Sendo assim, foram comparados os valores da vazado outorgavel e a

captada, como € apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 - Vazbes nos mananciais utilizados

Manancial Q7,lO (L/S) Qoutorgével (L/S) Qcaptada (L/S)
Rio Doce 201.575 100.788 10
Fonte: SHS, 2015

A partir dos dados expostos, verifica-se que o manancial superficial utilizado
atualmente para o abastecimento apresenta alta capacidade de fornecimento de agua.
Associado a este fato, como a vazdo de captacdo demandada no municipio é baixa,
conclui-se que nao ha risco de escassez hidrica no local.

A fim de se averiguar o quadro do SAA no futuro, foi realizado um balanco entre
a vazao outorgavel dos mananciais utilizados atualmente e a demanda futura de agua

(Quadro 8), alcancando-se as metas estabelecidas.
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Quadro 8 - Balanc¢o entre a vazao outorgavel nos mananciais e a demanda futura

~ . Demanda
Ano Vazao outorgavel (L/s) (Lls)
Rio Doce Total

2015 100.788 8,8
2016 100.788 8,8
2017 100.788 8,9
2018 100.788 8,9
2019 100.788 8,9
2020 100.788 9,0
2021 100.788 9,0
2022 100.788 9,1
2023 100.788 9,1
2024 100.788 9,1
2025 100.788 9,0
2026 100.788 8,9
2027 100.788 8,9
2028 100.788 9,0
2029 100.788 9,1
2030 100.788 9,1
2031 100.788 9,2
2032 100.788 9,3
2033 100.788 9,4
2034 100.788 9,4
2035 100.788 9,5
2036 100.788 9,6

Fonte: SHS, 2015

Como pode ser verificado, apesar do aumento da demanda de agua ao longo do
plano, ndo havera risco de escassez hidrica no municipio, uma vez que a o manancial
apresenta alta capacidade de fornecimento de agua.

Conhecendo-se a disponibilidade hidrica do municipio, foi analisada a qualidade
dos mananciais de abastecimento, com o intuito de se averiguar a potabilidade da agua
que é utilizada para o abastecimento publico.

De acordo com IGAM, existem estacfes de monitoramento da qualidade da
agua nos trechos a montante e a jusante ao local de captacdo da éagua de

abastecimento publico de Itueta.
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Na estagdo a montante, as andlises realizadas indicaram indice de qualidade da

Ya
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agua meédio, baixa contaminacao por toxicos e o indice de estado tréfico apontou uma
concentracdo de nutrientes baixa (classe oligotrofica).

Em relacdo a estacdo a jusante, a agua analisada apresentou indice de
qualidade bom, nivel baixo de contaminacdo por toxicos e concentracdo de nutrientes
insignificante (classe ultraoligotréfica).

O IGAM apresenta o significado de cada classe dos indicadores utilizados. O
Quadro 9 mostra a interpretacdo dos resultados finais obtidos para cada indicador, os
quais foram apontados anteriormente.

Quadro 9 - Significado para cada classe referente a diferentes indicadores O

Indicadores Classe Significado
Bom " . . .
OA Aguas apropriadas para tratamento convencional visando o
- abastecimento publico.
Médio
Refere-se a ocorréncia de substéancias tdxicas com
) concentracdes que excedem em até 20% o limite de classe de
CT Baixa i i
enquadramento do trecho do corpo de agua onde se localiza a
estacdo de amostragem.
Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e
Ultraoligotrofica |concentragdes insignificantes de nutrientes que acarretam em
ET prejuizos aos usos da agua.
Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que néo
Oligotrofica ocorrem interferéncias indesejéveis sobre o uso da agua,
decorrentes da presenca de nutrientes.

(*) IQA = indice de Qualidade da Agua; CT = Contaminacado por Téxicos e IET = Indice de Estado

Troéfico

Fonte: Adaptado de IGAM (2014) apud CETESB (2008).

Pela interpretacdo dos resultados obtidos em relacdo aos indicadores da
qualidade da &gua, é possivel concluir que o trecho do rio Doce utilizado na captacéo
da agua em ltueta apresenta qualidade de agua adequada para o abastecimento
publico de modo geral.

Ademais, de acordo com o estudo realizado no diagndstico, este trecho do corpo

hidrico pertence a classe 2. Logo, segundo CONAMA 357/2005, a 4gua captada neste
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local poderia ser destinada para, dentre outros usos, o abastecimento publico apés o
seu tratamento. Baseando-se no estudo dos indicadores da qualidade da agua, é
possivel concluir que o manancial apresenta caracteristicas que satisfazem a
classificacdo a que pertence.

Conclui-se, portanto, que o manancial apresenta caracteristicas adequadas para
ser utilizado no abastecimento publico. No entanto, o rompimento da barragem de
rejeito de mineracdo, o qual ocorreu no dia 5 de novembro de 2015 no municipio de
Mariana (MG) acabou por comprometer a qualidade da agua do rio Doce.

Como consequéncia, houve a contaminagéo do rio e 0 aumento acentuado da
turbidez do corpo hidrico, tornando a agua impropria para ser utilizada para o
abastecimento publico. Devido as dimensdes dos acontecimentos, ndo ha previsao de
gue o rio Doce seja recuperado em 20 anos enquanto este PMSB esteja em vigor.

Tendo em vista este acontecimento, o presente PMSB propde um manancial
superficial alternativo para a captacéo que seja adequado para o abastecimento publico

do municipio. Para tanto foram considerados os seguintes critérios:

1 Proximidade com municipio: o0 manancial deve se localizar pr6ximo ao municipio
para se reduzir o gasto no sistema de aducédo, além de diminuir a perda de agua
durante este processo;

{1 Disponibilidade hidrica: a vazdo outorgavel calculada a partir da Q710 do
manancial deve atender a demanda da populacao;

1 Qualidade da agua: o manancial deve apresentar qualidade adequada para ser
destinada ao consumo humano, assim, considerou-se:

o Mata ciliar deve estar bem conservada, a fim de se garantir uma melhor
qualidade da agua do manancial.

o Ponto de captacdo em corpo hidrico que nao receba esgotos ou efluentes
de industrias.

Considerando-se estes critérios, foi selecionado um ponto de captagdo no rio
Manhuagu. A localizacdo do ponto de captacdo sugerido € mostrada na Figura 12 e na

Figura 13.
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. JAntigo ponto de captagao
&
\ AguaiETA

LS

(Quatituba

JNovo pontoideicaptagao proposto

Image st

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Figura 13 - Visdo panoramica do local proposto

Google earth
Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 63
www.shs.com.br
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O local mostrado nas figuras fica a cerca de 13km de distancia da ETA atual e

7,5km de Quatituba. Assim, sera preciso verificar as possibilidades de aducao de 13km

até a ETA ou construir nova ETA em Quatituba e uma adutora de 7,5km.

O Quadro 10 apresenta os dados referentes ao manancial, que foram obtidos no

Atlas Digital das Aguas de Minas e com o uso da ferramenta AutoCAD. Com base na

vazao outorgavel do corpo hidrico, foi feita a comparagdo entre esta e a demanda

futura, como é mostrada no Quadro 11.

Quadro 10 - Dados referentes ao manancial de captagdo proposto

) Coordenadas UTM - Pontos avaliados Area da bacia de Vazdes (L/s)
Manancial Lo >
Sul Leste contrlbm(;ao (km ) Q7,1O Qoutorgével
Rio Manhuagu 7.844.317m 265.235m 7.952|17.993| 8996,6

Fonte: SHS (2015)

Quadro 11 - Balango entre a vazao outorgavel no manancial recomendado e a demanda futura

ANG Vazéo outorgével (L/s) | Demanda (L/s)
Rio Manhuagu Total

2015 8996,6 8,8
2016 |8996,6 8,8
2017 |8996,6 8,9
2018 |8996,6 8,9
2019 |8996,6 8,9
2020 |8996,6 9,0
2021 |8996,6 9,0
2022 |8996,6 9,1
2023 |8996,6 91
2024 |8996,6 9,1
2025 |8996,6 9,0
2026 |8996,6 8,9
2027 |8996,6 8,9
2028 |8996,6 9,0
2029 |8996,6 9,1
2030 |8996,6 9,1
2031 |8996,6 9,2
2032 |8996,6 9,3
2033 |8996,6 9,4
2034 |8996,6 9,4
2035 |8996,6 9,5
2036 |8996,6 9,6

Fonte: SHS (2015)

Como pode ser verificado no quadro apresentado, a vazao outorgavel do novo

manancial proposto é suficiente para atender as demandas atuais e futuras, mesmo
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A qualidade do rio no ponto em questdo € considerada de classe 2 conforme o
PIRH 1T bacia do Rio Doce (2010). Todavia, existe a necessidade de aferir novamente a
qualidade neste ponto, ja que esta proximo a foz do rio e ele ja recebeu a maior parte

da carga poluidora.

2.2.1.2. Areas rurais

Em relacdo as alternativas isoladas empregadas nas areas rurais, no
diagndstico, foi apresentado o sistema de abastecimento utilizado na Vila Neitzel. De
acordo com os dados apresentados, a captacdo é feita em manancial subterraneo de
104m de profundidade.

Conforme o levantamento de campo realizado, o sistema de abastecimento do
local é operado de forma inapropriada, ndo possuindo estruturas ideais para a protecao
do local de captacdo. Faz uso de equipamentos antigos que nao recebem manutencao
e ndo conta com processos de tratamento. Como consequéncia, a agua de
abastecimento apresenta qualidade inadequada para o0 consumo humano.

Em 2012, foram elaborados Projetos de Abastecimento de Agua, de Tratamento
de Agua, Reservatorios em Fibras sintéticas, Estacdo Elevatoria e de pogos para
abastecimento de agua para a Vila Neitzel, incluindo extensdo da rede pela Fundacao
Vale. Todavia, estes projetos ainda nao foram implementados.

Foi constatado também que na escola estadual localizada na Vila Neitzel foi
implantado pela COPASA um sistema de captacdo em poco, com estruturas para
cloracdo por pastilhas e um reservatorio. No entanto, o sistema ndo vem recebendo
manutencao.

Conhecendo-se este cenario, € recomendado que 0s projetos propostos pela
Fundacédo Vale sejam executados o mais brevemente possivel, visto que o sistema
atual de abastecimento de agua encontra-se em um estado critico.

E recomendado também que, como uma alternativa para solucéo de curto prazo,
sejam implementadas medidas simples e pontuais de tratamento de agua neste local.

Uma dessas alternativas seria o0 uso do Clorador EMBRAPA. Esse sistema
auxilia na aplicacé@o de cloro na dgua captada para o abastecimento da residéncia, com

baixo custo de material de instalagdo (aproximadamente R$ 50,00) e de facil acesso
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(casas de construcdo). O funcionamento se da pela aplicacdo diéria de 1,59 a 2g de
hipoclorito de calcio a cada metro cubico de agua, atendendo assim a Portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Saude. A Figura 14 ilustra esquematicamente como se da

este processo de cloracao.

Figura 14 - Esquema do sistema de cloracéo desenvolvido pela Embrapa

Solucéo de Cloro
P'i". (uma colher de café para
500 a 1000 litros de

RESERVATORIO adgua a ser consumida)
- J Captacao
Para uso de Agua

doméstico -

Bucha de Reduglo
B80x25 (PVC - cola)

Tuba 25 men (cola)

Rogistro de Estera 3/4°
Adaptador 20x 347 (coks)

Rogrstro de Esfera 34"
Npeol 347

c

Yomewra de Jardm 12°

Te 26x12°
(cola voscal

Fonte: Embrapa (2013)
Como pode ser visto na figura, o clorador deve ser instalado na tubulacdo que
capta a agua do poco e a conduz para o reservatorio.
Além da cloracgéo, é importante que seja feita a limpeza do poco. De acordo com
a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais

(EMATER-MG), a limpeza deve ser feita a0 menos uma vez ao ano.
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Para o sistema de abastecimento de agua foram propostos cinco objetivos
especificos, de acordo com os aspectos do SAA e com as caracteristicas de ltueta
levantadas na etapa do diagndéstico técnico-participativo, bem como o cenario

normativo como norte para o alcance das metas. Os objetivos s&o descritos a seguir.

Objetivo 1. Atender com agua potavel a 100% dos domicilios urbanos de
forma ininterrupta e monitorar a qualidade da agua consumida
em 100% dos domicilios rurais e de sistemas particulares.

Objetivo 2. Reduzir as perdas e usar racionalmente a agua.

Objetivo 3. Implementar para o SAA do municipio uma gestéo eficiente no
gue concerne aos aspectos administrativos, operacionais,
financeiros e de planejamento estratégico e sustentabilidade,
além de definir instrumentos legais que garantam a regulacéo
do mesmo e a observacdo das diretrizes aprovadas no
presente PMSB.

Objetivo 4. Alcancar o pleno atendimento a legislacdo ambiental aplicavel
em todos os subprocessos integrantes do SAA (captacéo,
aducdao, tratamento, reservacao e distribuicdo).

Objetivo 5. Estabelecer instrumentos de comunica¢cdo com a sociedade e
de mobilizacdo social, e promover acdes para avaliacdo da
percepcdo dos usuarios e para promocdo de educacéo

ambiental.

No Quadro 12 sdo apresentadas as metas para cada objetivo proposto, de forma

sistematizada, além dos prazos para que cada meta seja atingida.
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Quadro 12 - Objetivos e metas do Sistema de Abastecimento de Agua

Objetivo WETETS Prazo

1.1. Atingir atendimento de 100% da area urbana (sede e distritos) de forma ininterrupta. Imediato

1. Atender com agua potavel a

100% (_jo_s domicilios urbqnos de | 1.2. Possuir sistemas adequados para atender as comunidades rurais agrupadas. Curto
forma ininterrupta e monitorar a

gualidade da agua consumida em

100% dos domicilios rurais e de 1.3. Monitorar a qualidade da &gua. Longo

sistemas particulares. : : : :
1.4. Possuir mecanismos para manutencéo preventiva e corretiva e para armazenamento e

recuperacado de dados sobre os procedimentos realizados. Imediato
2.1. Instalar instrumentos de macro e micromedi¢cdo em todos os SAAs do municipio para .
- - . Imediato
afericdo de indice de perdas e de consumo per capita.
) 2.2. Reduzir 20% do valor inicial do indice de perdas. Curto
2. Reduzir as perdas e usar
racionalmente a agua. ] o ] )
2.3. Reduzir de 40% do valor inicial do indice de perdas. Médio
2.4. Garantir o alcance do indice de perda em 15%. Longo

3. Implementar para o SAA do | 3.1. Adequar o sistema gerencial do SAA por meio do planejamento estratégico e da
municipio uma gestéo eficiente no | sistematizacdo e interacdo das atividades de operacdo, ampliagdo e modernizacdo da Curto
que concerne aos aspectos | infraestrutura e da gestdo politico-institucional e financeira do setor.

administrativos, operacionais,
financeiros e de planejamento | 3.2. Alcancar um desempenho financeiro satisfatorio. Médio

estratégico e sustentabilidade, além
de definir instrumentos legais que
garantam a regulagéo do mesmo e | 3.3. Alimentar o sistema de informacdes do SAA com indicadores atualizados, respeitando a
a observacdo das diretrizes | periodicidade dos mesmos.

aprovadas no presente PMSB.

Longo

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
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Objetivo Metas Prazo

4. Alcancar o pleno atendimento a | 4.1. Atender a legislagéo relacionada a operagéo do SAA. Imediato
legislagdo ambiental aplicavel em
todos os subprocessos integrantes | 4.2. Regularizar todas as outorgas de direito de uso de recursos hidricos e licengas

do SAA (captacdo, aducdo, | ambientais da infraestrutura existente. Imediato
ratamen reservaca . . . :
;gt;b& g)o’) eservagao € 4.3. Garantir o acompanhamento da regularidade da validade das outorgas e licencas Londo
§20). ambientais da infraestrutura existente e a ser instalada, relacionadas ao SAA. 9
5.1. Informar a populagdo sobre assuntos relacionados a gestdo do SAA e garantir sua Longo

) participagdo em processos de tomada de deciséo.
5. Estabelecer instrumentos de

comunicagdo com a sociedade e de | 52 Sensibilizar a populagdo sobre questdes de escassez de agua. Longo
mobilizagdo social, e promover
acOes para avaliacdo da percepcéo ) ) L .
dos usuarios e para promocio de | 9.3. Possuir canais de comunicacéo com a populacéo. Longo

educacgdo ambiental.

5.4. Obter respostas satisfatdrias em 100% das pesquisas de satisfacéo. Longo

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br
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O Quadro 13 apresenta as agOes propostas para adequar o sistema de
abastecimento de agua, seus respectivos prazos de execucdo, o custo estimado de
cada acéo e a descricdo dos critérios de formacdo desse custo. Para a implantacéo de
todas as acbes previstas neste setor, ao longo de vinte anos, serdo necessarios R$

7.676.000,00 (sete milhdes, seiscentos e setenta e seis mil reais).
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Quadro 13 - Orcamento e plano de execuc&o das a¢des do Sistema de Abastecimento de Agua

< IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(g/OO/Dn']C/;;))* DESCRICAO @é3 | (4a8 |(©@a12|@3az0| CYSTO (ER%T'MADO COMPOSICAO DOS CUSTOS E FONTE DE REFERENCIA
anos) anos) | anos) | anos)
C= Estimativa minima de rede a ser cadastrada x *custo
Acédo 1: Realizar cadastro minucioso do unitario (m) de cadastro de rede.
1.1.1.01 [sistema de abastecimento de agua da sede e X 120.000,00 | Fonte: Banco de Obras e Servicos da SABESP, 2015, ref:
Quatituba. *cadastro de redes=R$ 2,28/m
Estimativa minima a ser cadastrada: 52 km
Acédo 2: Projetar, a partir do cadastro do
sistema, as novas infraestruturas e ampliacdes O preco dos projetos é estimado a partir de pesquisas de
1.1.1.02 |necessarias para atender o restante da X 180.000,00 mercado (preco de contratacéo por prefeituras, CBHSs,
populacdo da éarea urbana, além das Sabesp etc)
ampliacfes ja previstas.
Acdo 3. Realizar obras para atender aos C=obras lineares (m)x custo unitario de tubulagédo (m)
1.1.1.03 projetos aa Acd0 1.1.1.02 X X 950.000,00 | Fonte: Banco de precos de obras e servigos de engenharia
T da SABESP, 2015 ref: R$ 104,82/m
C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior)* x horas
Acéo 4 Avaliar continuamente a trabalhadas
1.1.1.04 |necessidade de novas ampliagfes em todos os X X X X 40.000,00 | *Fonte: Banco de Precgos de Engenharia Consultiva Sabesp,
sistemas do municipio. 2015, ref: R$ 235,64
Quantidade minima de horas de dedica¢do: 170 horas
Acdo 5: Revisar o Projeto Executivo do novo C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior)* x horas
SAA da Vila Neitzel, elaborado em 2012, N . trabalhadas . .
1.1.2.05 principalmente revisando a planilha X 50.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
orcamentéria 2015, ref.: R$ 235,64
) Quantidade minima de horas de dedicacdo: 340 horas
5 A . . . O preco médio foi estimado a partir de pesquisas de mercado
1.1.2.06 rﬁ&ig d(cs). p;:ig;c: f Tgsogo Projeto Executivo X 1.000.000,00 (preco de contratacdo por prefeituras, empresas de
T engenharia etc.)
Acdo 7: Fazer cadastro minucioso de todos C= Estimativa_minima de rede a ser cadastrada x *custo
0s sisteﬁas presentes nas localidades rurais unitario (m) de cadastro de rede.
1.1.2.07 agrupadas  (captacdo, adugo, tratamento X 100.000,00 | Fonte: Banco de Obras e Servi¢cos da SABESP, 2015, ref:
reservacao e rede de distribuicao). . qadas,trp de redes=R$ 228/”_1
Estimativa minima a ser cadastrada: 45 km
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< IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(g/OO/Dn']C/;;))* DESCRICAO @é3 | (4a8 |(©@a12|@3az0| CYSTO (ER%T'MADO COMPOSICAO DOS CUSTOS E FONTE DE REFERENCIA
anos) anos) | anos) | anos)
Acdo 8 Avaliar os sistemas, a partir do C=valor homem-hora E)Erllﬁ]egheiro Sénior)* x horas
) : ' trabalhadas
1.1.2.08 ﬁggg:;?jédguané% ang\llj;s fu?ncsi?g:hgzge g X 40.000,00 | *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva Sabesp,
ampliacoes ¢ 2015, ref.: R$ 235,64
' Quantidade minima de horas de dedicagdo: 170 horas
= a. . . o O preco dos projetos é estimado a partir de pesquisas de
1.1.3.09 rﬁ)%/zg ir?.staI:;giaest?ar’arip?iiggegan:!:slfgﬁgs’ as X 140.000,00 mercado (preco de contratacéo por prefeituras, CBHs,
' Sabesp etc.)
~ . . O preco médio foi estimado a partir de pesquisas de mercado
1.1.3.10 pﬁgji(t)oslgé Aigihlzir 30&;&3 para atender aos X X 900.000,00 (preco de contratacdo por prefeituras, empresas de
T engenharia etc.
Acdo 11: Elaborar, a partir dos cadastros
minuciosos dos  sistemas, Plano de
Manutencdo preventiva para 0 municipio, C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior)* x horas
contendo mecanismos sistematicos para trabalhadas
1.2.2.11 |substituicdo de tubula¢des antigas, avalia¢do X 50.000,00 | *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva Sabesp,
continua e monitoramento das redes de 2015, ref: R$ 235,64
distribuicdo para controle de incrustagdes, Quantidade minima de horas de dedicacgdo: 70 horas/ano
substituichio de bombas, equipamentos
eletrbnicos e mecanicos, entre outros.
C=valor homem-hora (técnico)* x horas trabalhadas
Acdo 12: Implantar as acdes do Plano de *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
1.2.4.12 Manuteng.éo preventiva X X X X 1.000.000,00 2015, ref: R$ 71,98
' Quantidade minima de horas de dedicag¢éo: 1540 horas/ano
N° de técnicos: 3
Acdo 13: Cadastrar as propriedades rurais C= Estimativa minima de rede a ser cadastrada x *custo
isoladas de acordo com o tipo de captacdo, tipo unitéario (m) de cadastro de rede.
1.1.4.13 |de tratamento, infraestrutura instalada e X 40.000,00| Fonte: Banco de Obras e Servigos da SABESP, 2015, ref:
demanda da propriedade (Programa de *cadastro de redes=R$ 2,28/m
Afericdo da Qualidade da Agua Rural). Estimativa minima a ser cadastrada: 20 km
Acdo 14: Suprir a demanda estrutural das
propriedades cadastradas (Programa de C=n° domicilios rurais x custo unitério de cisterna
11.4.14 Afericdo da Qualidade da Agua Rural). s 2 400.000,00 Fonte: Leroy Merlin 2016 ref:R$ 1250,00/unidade
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Acdo 15: Controlar a qualidade da agua por C=n° domicilios rurais x custo de KIT para determinagao
meio da disponibilizacdo de resultados de de potabilidade da agua em zona rural x frequéncia de
1.1.4.15 |analises fisico-quimicas no Sistema de X X X X 500.000,00 coleta x periodo de tempo Fonte: UFMG, 2015 ref: R$
InformacGes (Programa de Afericdo da 25,00/kit
Qualidade da Agua Rural).
Acdo 16: Avaliar a situacdo atual dos C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior*) x horas
sistemas de macromedicdo e micromedicao do trabalhadas
1.2.1.16 |municipio quanto a sua funcionalidade e X 80.000,00 | *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva Sabesp,
necessidade de substituicbes e novas 2015, ref: R$ 235,64
instalacdes. Quantidade minima de horas de dedicacdo: 110 horas/ano
C= estimativa da quantidade minima necesséria x custo
Acdo 17: Realizar novas instalacdes, unitario médio do hidrémetro
1.2.1.17 |substituicbes e ampliacdes dos sistemas de X 200.000,00 | Fonte: Banco de precos de Insumos da SABESP, 2015 ref:
macro e micromedicao. média dos precos dos hidrdmetros
Acdo 18: Implementar melhorias continuas no C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior)* x horas
sistema de macro e  micromedicao, trabalhadas
1.2.4.18 |contemplando principalmente as necessidades X X X X 40.000,00 | *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva Sabesp,
de substituicdes e novas instalagfes advindas 2015, ref: R$ 235,64
da evolucao tecnoldgica. Quantidade minima de horas de dedicacdo: 40 horas/ano
AcH i . C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior)* x horas
céo 19: Implantar_cam_pangas contlr]uas~de trabalhadas *
1.2.4.19 monitoramento e flscz_ahza(;zilo _de _Ilga(;oe§ X X X X 30.000,00 | Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
clandestinas e residéncias ndo interligadas a -
rede (Programa fACa-a ( . _2015,ref.R$235,64
Quantidade minima de horas de dedica¢do: 130 horas
Acdo 20: Reavaliar a setorizagdo dos C=valor homem-hora (Engenheiro Sénior)* x horas
sistemas do municipio para equalizagdo das trabalhadas *
1.2.3.20 | pressdes, com delimitagdo de bairros e setores X X 15.000,00 | Fonte: Banco de Pre¢os de Engenharia Consultiva Sabesp,
a fim de reduzir problemas na distribuicdo e 2015, ref: R$ 235,64
diminuir as perdas e paralisacdes. Quantidade minima de horas de dedicagdo: 70 horas
Acdo 21: Avaliar a necessidade de C=valor homem-hora (advogado sénior)* x horas
regulamentar o uso da &gua distribuida a trabalhadas
1.2.2.21 |populagdo a fim de possibilitar a penalizagdo X 15.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
do desperdicio e/ou bonificacdo das boas 2015, ref: R$ 212,74
praticas. Quantidade minima de horas de dedicagéo: 70 horas
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Acédo 22: Regulamentar, caso a Agéo 1.2.2.21 C=valor homem-hora (advogado sénior)* x horas
conclua que sim, o uso da agua distribuida a trabalhadas
1.2.2.22 |populagdo, a fim de possibilitar a penalizagdo X 20.000,00 | *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva Sabesp,
do desperdicio e/ou bonificagdo das boas 2015, ref: R$ 212,74
préaticas, conforme foi avaliado. Quantidade minima de horas de dedicagdo: 95 horas
Acédo 23: Avaliar as possibilidades de gestédo
1.3.1.23 | (continuar com a COPASA, instituir autarquia X *
ou outro modelo).
C=homem-hora (engenheiro sénior )* x horas
trabalhadas + homem-hora (advogado sénior)** x horas
x . = trabalhadas + homem-hora (técnico nivel superior)***x
13.1.24 Agdo 24: Implemeptar novo modelo de gesgao horas trabalhadas Fonte: Banco de Precos de Engenharia
3.1, adotado, caso a Agdo 1.3.1.23 tenha concluido X 150.000,00 Consultiva Sabesp, 2015, ref: *R$ 235,64; ** 212,74 ; **R$
pela modificagdo do modelo de gestéo atual. ! ’ 71‘ 08 ” B
Quantidade minima de horas de dedicag&o: *110 horas/ano;
**60horas/ano; ***140 horas/ano
Acdo 25: Atualizar continuamente o
1.3.1.25 |levantamento cadastral dos sistemas de X X X X *
abastecimento de 4gua de todo o0 municipio.
Acdo 26: Atualizar a legislagdo municipal com
estabelecimento de diretrizes para novos
1.3.1.26 |empreendimentos imobiliarios, de forma a X *
planejar melhor a expansdo dos sistemas de
abastecimento de agua.
Acdo 27: Avaliar constantemente o quadro de
13.1.27 funcionérif)s para verjficar a ne_cessidage de X X X X .
contratagbes frente as novas instalacbes e
ampliacBes dos sistemas.
Acdo 28: Realizar com periodicidade C=valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
programada a capacitacdo dos funcionarios trabalhadas
1.3.1.28 | (atuais e novos) conforme as novas instalacdes X X X X 80.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
dos sistemas de abastecimento de agua, 2015, ref: R$ 122,04
substituicdes e novas praticas. Quantidade minima de horas de dedicacdo: 30 horas/ano
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Acdo 29: Elencar as possibilidades de
1.3.1.29 |entidade reguladora para o SAA e escolher a X *
ideal para o municipio.
13.1.30 Acao 30: Iniciar as atividades com a entidade X .
reguladora.
13131 Acéo 31:. Atender riqorqsamente as diretrizes X X X X .
estabelecidas pela Agéncia Reguladora.
C=valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
Acé&o 32: Avaliar continuamente o indicador de trabalhadas
1.3.2.32 |desempenho, a fim de buscar melhorias de X X X X 20.000,00 | *Fonte: Banco de Precgos de Engenharia Consultiva Sabesp,
gestédo financeira. 2015, ref: R$ 122,04
Quantidade minima de horas de dedicacdo: 160 horas
Acdo 33: Avaliar continuamente gastos com C=valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
energia elétrica do sistema, realizando trabalhadas
1.3.2.33 |substituicBo de equipamentos que tenham X X X X 40.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
maior consumo energético por equipamentos 2015, ref: R$ 122,04
de menor consumo. Quantidade minima de horas de dedicacdo: 20 horas/ano
Acéo 34: Avaliar continuamente gastos com
produtos quimicos utilizados nos sistemas, C=valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
realizando substituicdo de equipamentos que trabalhadas
1.3.2.34 [tenham melhor eficiéncia na aplicagdo X X X X 10.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
automatizada dos produtos, reducdo do 2015, ref: R$ 122,04
desperdicio no armazenamento, transporte e Quantidade minima de horas de dedicagdo: 10 horas
manejo do estoque.
Acdo 35 Implantar campanhas de
renegociacdo de dividas dos usuarios,
contendo mecanismos para informar a
1.3.2.35 |populacdo e realizar eventos especificos em X X X X *
pracas ou locais publicos para encontro dos
usudrios com os responsaveis pelo SAA para
viabilizar a negociacéo das dividas.
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Acdo 36: Definir funcionarios, dentro da
Prefeitura Municipal, que sejam responsaveis
por organizar os dados operacionais e
1.3.3.36 |administrativos do setor de abastecimento do X *
municipio e alimentar o Sistema Municipal de
Informacbes (SMIS) e, consequentemente, 0
SNIS.
Acdo 37: Projetar uma Central de . o . .
Gerenciamento de Residuos para destinacio O preco dos projetos é estimado a partir de pesquisas de
1.4.1.37 . . X 80.000,00 mercado (preco de contratacéo por prefeituras, CBHSs,
adequada dos residuos advindos da ETA da S
. abesp etc)
sede e Quatituba.
C= estimativa do tamanho minimo necessério x custo
~ . unitario obra civil
1.4.1.38 égraecr)]cigrsﬁenti nguéi;, doubcISZadST ACentraI de X 130.000,00 | Fonte: Banco de precgos de obras e servicos de engenharia
' da SABESP, 2015 ref: Colocacgéo de tijolo no leito de
secagem R$ 14,00 m?
Acdo 39: Impedir, apds o inicio do
1.4.1.39 |funcionamento da central, o langamento de X *
residuos da ETA no corpo hidrico.
Acdo 40: Garantir que todas as novas ETAs
1.4.1.40 |do municipio tenham Central de X *
Gerenciamento de Residuos.
Acdo 41: Elaborar estudo para avaliagéo da C=valor homem-hora (advogado sénior)* x horas
legislagdo municipal, estadual e federal, com o trabalhadas
1.4.2.41 |proposito de identificar lacunas ainda néo X 15.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp,
regulamentadas, inconsisténcias internas e 2015, ref: R$ 212,74
outras complementacgfes necessarias. Quantidade minima de horas de dedicagéo: 70 horas
Acdo 42: Realizar os estudos técnicos
necessarios para regularizagdo das portarias C=valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
de outorga de direito de uso dos recursos trabalhadas
1.4.2.42 |hidricos e licenciamento das unidades dos X 20.000,00 | *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva Sabesp,

sistemas de abastecimento de agua atuais e
protocolar as solicitagbes junto aos Orgdos
competentes.

2015, ref: R$ 122,04
Quantidade minima de horas de dedicagéo: 55 horas/ano
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Acdo 43: Realizar os estudos técnicos
necessarios para a obtencéo das portarias de C=valor homem-hora (Engenheiro Junior)* x horas
outorga de direito de uso dos recursos hidricos trabalhadas
1.4.3.43 | e licenciamento das unidades do SAA a serem X X X X 20.000,00 | *Fonte: Banco de Pregos de Engenharia Consultiva Sabesp,
instaladas quando da ampliagdo do sistema e 2015, ref: R$ 122,04
protocolar as solicitagdes junto aos Orgdos Quantidade minima de horas de dedicagdo: 160 horas
competentes.
Acdo 44: Verificar os prazos de validade e
promover estudos complementares para
1.4.3.44 | manutencado das portarias de outorga de direito X X X X *
de uso dos recursos hidricos e das licengas
ambientais.
Acdo 45: Realizar periodicamente eventos C=nUmero de eventos X pre¢o das conveniéncias *Fonte:
publicos (como audiéncias), com o intuito de Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp, 2015
1.5.1.45 [informar a populagdo sobre a situagdo dos X X X X 40.000,00 ref: refeicdo R$ 27,00/pessoa
SAAs no municipio e receber N° eventos: 2/ano
sugestbes/reclamacodes. N° médio de participantes: 40 pessoas
Acdo 46: Realizar eventos e oficinas sobre
Educacéo Ambiental para a conscientizagéo da . A .
obulacio sobre o uso racional da &gua e C=numero de eventos X preco das conveniéncias *Fonte:
goﬁser\g/a 50 dos D hidgricos Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp, 2015
1.5.2.46 nservag ~ ! X X X X 40.000,00 ref: refeicdo R$ 27,00/pessoa
principalmente a conservagdo das nascentes e o .
o N° eventos: 2/ano
cursos doSgua que S N° médio de participantes: 40 pessoas
abastecimento. Organizar visitas educativas as P P -4UP
ETAs do municipio.
— _ i *
Acéo 47: Criar um site, perfil em rede social C= valor horonem hor_a (\(veb _de5|gner)'x_ hoias )
ou em aplicativo de mensagens instantaneas trabalhadas x n° de profissionais necessarios *Fonte:
1.5.3.47 proprio dg Prefeitura, que pgrmita a interacao X 1.000,00 | Banco de Precos de Engenharia Consultiva Sabesp, 2015,
com 0 usuario. . o ref. R$ 117,45 D
Quantidade minima de horas de dedicacdo: 8 horas
15.3.48 A(;ao 48: Atuallzgr_ 0S respectivos sites ou X X X X .
perfis em redes sociais.
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= . . C=homem-hora (analista de suporte técnico sénior )* x
:{gﬁgim:r?t.o a?glgrzzim?c;orLE?AC?IZtiZgasgce) horas trabalhadas + homem-hora (administrador de
das reclamacdes da populacio feitas a banco de dados)** x horas trabalhadas + homem-hora
Ari N H Kk ke
1.5.3.49 |Prefeitura, sobre questfes relacionadas ao X X X X 960.000,00 ésecr.etBarla pldengmvel zupEerlor)h X hgras tlrabalhal;jas
SAA, buscando o atendimento as demandas de onte: Banco ?* recos de . S*gen ana' Hgnsu tiva Sabesp,
maneira mais rapida e eficiente do praticado 'd2%15' ref: Rﬁ 1?]0v79vd %7‘3.61 ; 'IE$ 80|,187 .
atualmente Quantidade minima de horas de dedicag&o: *160 horas/ano;
) **75 horas/ano; ***125 horas/ano
Acdo 50: Realizar periodicamente pesquisas C=SM*x n° entrevistadoresx20 anos *SM: valor do salario
de satisfacdo com a populacdo para obter minimo nacional vigente pago uma vez ao ano
1.5.4.50 feedbacks dos servigos prestados, de maneira X X X X 160.000,00 N° de entrevistadores: 10 pessoas
a verificar os pontos passiveis de melhorias.

(s/o/m/a) = n° do setor / n° do objetivo / n° da meta / n° da acgéo.
*Dependente de outras a¢fes que possuem custos proprios estimados

R$ 1.506.000,00
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2.4.Detalhamento de programas, projetos e agoes

241. Programa fACa-a Gatoo

O Programa i Ca - a f@iaptoposto para auxiliar no combate de casos de
ligagbes clandestinas na rede de abastecimento de agua, comumente conhecidos
c o mo 0 .gN\Nedteocaso, ha a necessidade de legislacdo especifica, que caracterize
as ligacbes clandestinas como infracdo e estabeleca meios de punicado do infrator.
Assim ficaria a cargo da:

1 Prefeitura Municipal: fornecer informagbes existentes, disponibilizando
estrutura para acdo social, como a disponibilizacdo de agentes sociais e
educadores para dialogarem com os cidaddos, principalmente os
infratores, salas para realizacdo de reunides, etc.

1 COPASA: fornecer informacbes existentes, estrutura técnica e
disponibilizando, principalmente, técnicos para visitas de campo para
vistorias periédicas;

1 Céamara Municipal: legislar sobre o assunto para fornecer instrumentos

legais para o controle do problema.
2.4.2. Sede e Quatituba

A ampliacdo do sistema de abastecimento da sede e Quatituba esta
representada principalmente pelas a¢bes 1.1.1.01, 1.1.1.02 e 1.1.1.03. A partir dos
levantamentos do diagnéstico e dos eventos publicos (seminarios e oficinas),
percebeu-se que o sistema necessita:

1. Buscar novas captacdes de agua.

2. Caso seja captacdo superficial estudar a possibilidade de construir
barramento para garantir demandas futuras
Fazer nova adutora.
Realizar obras do barramento

5. Realizar ampliacdo da ETA e estudar a possibilidade de fazer outra ETA
em local mais proximo do sistema para reduzir perdas da aducéo da agua

tratada.
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No municipio existem localidades rurais que, em sua maioria, utilizam captacdes
subterraneas, conforme identificado no momento de diagndstico.

Em cada localidade deverdo ser coletadas, inicialmente, informacdes quanto a
situacdo atual de abastecimento de &gua, principalmente quanto a infraestrutura
instalada e ao atendimento da demanda da populagcdo de maneira satisfatoria.
Posteriormente, sera necessario avaliar as condicbes de reaproveitamento dos
equipamentos e a solucdo ideal para cada localidade, ou seja, implantar solucéo
coletiva ou individual, manancial a ser explorado, tipo de tratamento, etc.

A seguir sdo apresentadas as possiveis situacdes das localidades e quais acdes

devem ser tomadas.

2.4.3.1. Sistema de abastecimento coletivo com captacdo subterranea

O manancial mais utilizado é o subterraneo, portanto, em locais onde ja existem
as captacdes seriam necessarias as seguintes acoes:

1. Efetuar novo teste de vazao no poco.

2. Analisar a agua para verificar as atuais condicdbes do poco em
funcionamento.

3. Implantar tratamento adequado das aguas (geralmente apenas cloretacéo
e fluoretacao).

4. Verificar a capacidade de reservacdo e substituir e/ou ampliar
capacidade, se necessario.
Automatizar o sistema.
Verificar condi¢cdes da rede de distribuicdo e substituir e/ou ampliar, se
necessario.
Implantar padrdes de 4gua com cavaletes para hidrdmetros.
Avaliar necessidade de cobranca dos usuarios.

Administrar sistema (Prefeitura).

2.4.3.2. Sistema de abastecimento coletivo com captagédo superficial

Apesar de o manancial superficial ser menos explorado nas localidades rurais,

ainda ha a possibilidade de haver sistemas que utilizem captacbes em nascentes e/ou
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seguintes acoes:
1. Efetuar novo estudo de oferta do manancial ja explorado.
Analisar a agua para verificar as atuais condicdes.

2
3. Implantar tratamento adequado das aguas.
4

déo8gua, portanto, em | ocais onadas

Verificar a capacidade de reservacdo e substituir e/ou ampliar

capacidade, se necessario.

Automatizar o sistema.

Verificar condigOes da rede de distribuicdo e substituir e/ou ampliar, se

necessario.
Implantar padrdes de agua com cavaletes para hidrémetros.
Avaliar necessidade de cobranca dos usuarios.

Administrar sistema (Prefeitura).

2.4.3.3. Abastecimento de agua individualizado

Existem localidades rurais onde o agrupamento esta se formando ou ja esta

estabelecido, porém cada residéncia ou um pequeno grupo delas realiza seu préprio

abastecimento de agua. Nesses casos deve-se:

1. Efetuar estudo de viabilidade de sistema coletivo.

a. Caso o estudo néo conclua favoravelmente a implantar sistema
coletivo, continuar o sistema individualizado e aderir ao Programa
de Afericdo da Qualidade da Agua Rural.

b. Caso o estudo conclua favoravelmente a implantar sistema
coletivo, primeiramente perfurar pocos profundos, efetuar teste de
vazao e analisar a qualidade da agua.

i. Caso as andlises sejam satisfatorias:
1. Implantar tratamento adequado das aguas
(geralmente apenas cloretacao e fluoretacédo).
2. Verificar a capacidade de reservacao e substituir e/ou
ampliar capacidade, se necessario.

3. Automatizar o sistema.
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Verificar condi¢cdes da rede de distribuicdo e substituir
e/ou ampliar, se necessario.

Implantar padrdes de agua com cavaletes para
hidrometros.

Avaliar necessidade de cobranca dos usuarios.

Administrar sistema (Prefeitura).

ii. Caso as analises ndo sejam satisfatorias:

1.

Efetuar estudo de oferta de manancial superficial

proximo.

2. Analisar a agua para verificar as atuais condi¢cdes.

Implantar tratamento adequado das aguas.

4. Verificar a capacidade de reservacao e substituir e/ou

ampliar capacidade, se necessario.

Automatizar o sistema.

6. Verificar condicdes da rede de distribuicdo e substituir

e/ou ampliar, se necessario.
Implantar padrdes de agua com cavaletes para

hidrometros.

8. Avaliar necessidade de cobranca dos usuarios.

9. Administrar sistema (Prefeitura).

Programa de Afericdo da Qualidade da Agua Rural (PAQAR)

O Programa de Afericdo da Qualidade da Agua Rural seria fruto da parceria
Secretaria da Saude/Vigilancia Sanitaria, Secretaria da Educacéo, Assisténcia

Social e COPASA, na qual seria formado um grupo de trabalho composto por agentes

de saude, agentes sociais, educadores de escolas da area rural e técnicos sanitaristas

para efetuarem mutirdes nas propriedades rurais isoladas do municipio para aferir a

qualidade da agua que abastece as propriedades e levarem conhecimento a populacéo

residente.

O mutirdo serviria, inicialmente, para realizar o cadastramento das propriedades

rurais de acordo com o tipo de captacao, tipo de tratamento, infraestrutura instalada,

demanda da propriedade. Posteriormente, teriam a fungédo de instalar ou auxiliar a

instalacao das solucdes ideais, monitorar as melhorias e sempre atualizar o cadastro.
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Estima-se periodicidade semestral para os mutirdes, ou seja, a cada seis meses cada
propriedade rural receberia a visita do grupo de trabalho.

2.5.Ac0es para emergéncias e contingéncias

Os sistemas de saneamento basico devem apresentar seguranca e estabilidade
operacional garantida. Nesse contexto, foram identificados eventos de emergéncia e
contingéncia, consequentemente, foram elencadas agdes de resposta a esses eventos
para que eles sejam mais bem administrados quando ocorrerem.

A seguir estdo listadas as acBes dos potenciais eventos de emergéncia e
contingéncia relacionados ao SAA. A fim de facilitar a compreenséo, esses eventos

foram separados em operacionais, de gestdo e gerenciamento, e imprevisiveis.
2.5.1. Operacionais

1 Ocorréncia de danos (rompimento, vazamento, corrosdo) no sistema de
aducao ou distribuicdo de agua: acionar equipamentos reserva; iniciar manutencoes
corretivas e comunicar a populacdo, instituicbes e autoridades. Responsavel:
prestador dos servi¢os de abastecimento de agua.

1 Ocorréncia de avarias em sistemas de bombeamento: acionar
equipamentos reserva; iniciar manutencdes corretivas e comunicar a populacao,
instituicbes e autoridades. Responsavel: prestador dos servicos de abastecimento de
agua.

1 Rompimento de barramentos em reservatérios: comunicar a populacao,
instituicBes e autoridades e iniciar processo de evacuacao das areas a serem afetadas.
Responsavel: prestador dos servicos de abastecimento de agua e empresa geradora
de energia que opera ha barragem, caso seja para geracao de energia também.

1 Ocorréncia de acidentes de trabalho nas unidades de captacéo,
tratamento e distribuicdo de &gua: iniciar primeiros socorros; comunicar aos
socorristas; substituir fungéo do operério lesionado, atribuindo-a a outro funcionario por
periodo temporario. Responsavel: prestador dos servicos de agua.

1 Ocorréncia de vazamentos de produtos quimicos nas instalagdes de

producdo de 4gua: iniciar processo de evacuacao do local e comunicar as instituicées
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e autoridades que realizam os trabalhos de contengcédo e remediagdo. Responsavel:
prestador dos servigcos de abastecimento de agua.

2.5.2. Gestéao e gerenciamento

1 Paralisacdo de funcionérios nas unidades de captagdo, tratamento e
distribuicdo de agua: comunicar a populacdo, instituicbes e autoridades; iniciar
processo de negociacdes e atribuir funcbes temporarias aos funcionarios néo
paralisados. Responsavel: prestador dos servi¢cos de abastecimento de agua.

1 Falta de financiamento para o sistema operacional e a realizacdo de
manutenc¢des: comunicar a populacéo, instituicbes e autoridades e procurar solucdes
emergenciais de conseguir receitas, tais como: uma emenda na camara de vereadores
do municipio e/ou em entidades governamentais estaduais e federais; fundos de
socorro as necessidades basicas como a  drderia de Fundos de Agua da América
Latinad0 , . ®ésponsavel: prestador dos servicos de abastecimento de agua e
Executivo Municipal.

i Falta de produtos quimicos necessarios para o funcionamento da ETA:
comunicar a populacao, instituicbes e autoridades e procurar solu¢cdes emergenciais de
conseguir o0s mesmos produtos ou similares no mercado, tais como: doacbes de
municipios vizinhos ou de outros sistemas de tratamento do municipio. Responsavel:

prestador dos servi¢cos de abastecimento de agua.
2.5.3. Imprevisiveis

1 Reducéo da disponibilidade hidrica em periodos de estiagem: comunicar
a populacdao, instituicdes e autoridades e procurar solu¢cdes emergenciais de conseguir
maior oferta, como: negociar acordos para que barramentos a montante da captacao
abram as comportas para se ter maior vaz&o; procurar outros mananciais para
captacles; construir barramentos nas captagbes a f i o ; doér gua por meio de
carros pipa de municipios vizinhos ou de outros sistemas de tratamento do municipio;
realizar racionamento de agua. Responsavel: prestador dos servicos de
abastecimento de agua e Executivo Municipal.

1 Contaminacgdo das fontes (mananciais) de 4gua: comunicar a populacao,
instituicdes e autoridades e suspender a captacdo do manancial contaminado; buscar

emergencialmente novos mananciais para captacao; realizar atendimento emergencial
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com carros pipa de municipios vizinhos ou de outros sistemas de tratamento do
municipio até sanar o problema e reiniciar o atendimento convencional. Responsavel:
no caso de desastre natural € o prestador dos servicos de abastecimento de agua,
caso contrario é o responsavel pela contaminacao.

1 Contaminacéo no sistema de distribuicdo da agua (reservatorios e rede
de distribuicdo): comunicar a populacédo, instituicbes e autoridades e suspender o
atendimento, abrir o extravasador do reservatorios (ladréo) e a descarga de toda a rede
captacdo do manancial contaminados; efetuar limpeza do sistema de reservacao e de
distribuicdo contaminados; realizar atendimento emergencial com carros pipa de
municipios vizinhos ou de outros sistemas de tratamento do municipio até sanar o
problema e reiniciar o atendimento convencional. Responsavel: no caso de desastre
natural € o prestador dos servicos de abastecimento de agua, caso contrario é o
responsavel pela contaminacgéao.

1 Ocorréncia de danos as instalacfes e equipamentos do sistema devido a
desastres naturais: comunicar a populacdo, instituicdbes e autoridades e realizar
avaliacdo dos estragos; elaborar plano de manutencdo corretiva; fazer as acgdes
necessarias para reestabelecer o sistema; realizar atendimento emergencial com
carros pipa de municipios vizinhos ou de outros sistemas de tratamento do municipio
até sanar o problema e reiniciar o atendimento convencional. Responsavel: prestador
dos servicos de abastecimento de agua e Executivo Municipal.

1 Ocorréncia de incéndios em estabelecimentos e edificagbes do SAA:
comunicar a populacgdo, instituicbes e autoridades e realizar evacuacao total da area
atingida. ApoOs incéndio encerrado, avaliar estragos; elaborar plano de manutencao
corretiva, fazer as acdes necessarias para reestabelecer o sistema, realizar
atendimento emergencial com carros pipa de municipios vizinhos ou de outros
sistemas de tratamento do municipio até sanar o problema e reiniciar o atendimento
convencional. Responsavel: prestador dos servicos de abastecimento de agua.

1 Interrupcdo do fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de
captacdo e tratamento de agua: comunicar a companhia fornecedora de energia
elétrica populacéo, instituicdes e autoridades e realizar atendimento emergencial com

carros pipa de municipios vizinhos ou de outros sistemas de tratamento do municipio
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até sanar o problema e reiniciar o atendimento convencional. Responsavel: prestador

dos servicos de abastecimento de agua.

7 Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em sistemas de
bombeamento: comunicar & companhia fornecedora de energia elétrica populacgéo,
instituicbes e autoridades e realizar atendimento emergencial com carros pipa com

agua. Responsavel: prestador dos servicos de abastecimento de agua.
3. Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)

3.1.Diagnostico

3.1.1. Caracterizacao da cobertura e qualidade dos servicos

A parcela da populacdo urbana da sede de Itueta e de Quatituba provida de
coleta de esgotos chega a 100%, ou seja, toda a populagdo urbana tem os esgotos
coletados.

O sistema conta com a coleta, afastamento e tratamento, porém a ETE, que
estava inoperante, voltou a funcionar recentemente (novembro/2015), ainda que com
diversas limita¢cdes de ordem técnica e patrimonial.

Diferente do sistema de abastecimento de agua, o esgotamento sanitario esta a
cargo da Prefeitura Municipal, sendo que existem apenas dois funcionarios
encarregados do sistema.

Na area rural ndo ha tratamento dos esgotos antes do langcamento nos corpos
receptores, de forma que a populacao rural esta sujeita a todos os impactos da falta de

atendimento pelo sistema publico de esgotamento sanitario.
3.1.2. Situacao atual do sistema

Na sede e em Quatituba ha rede coletora por sistema isolado absoluto, ou seja,
ndo h& mistura de agua pluvial e esgoto sanitario. Entretanto, ha casos em que a
separacdo nédo € feita, havendo langamento de aguas pluviais na rede de esgotos.
Como néo existe legislacao especifica, ndo ha fiscalizacao.

Na sede, a rede coletora € composta por tubos ceramicos com junta elastica ou
asféltica e as ligacdes prediais por tubos de PVC DN 100mm, junta elastica, com o

emprego de adaptadores de PVC a manilha ceramica. No total sdo 6.991m de rede no
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didmetro DN 150mm em manilha cerédmica de barro vidrado, 881m no DN 200 e 140m
de tubulacdo em ferro fundido DN 200. O Anexo 4 apresenta o cadastro da rede de
esgotos da sede e de Quatituba.
Os esgotos coletados em Quatituba sdo encaminhados para uma Estacéo
Elevatdria de Esgotos (EEE) (Figura 15) que recalca os esgotos para o sistema coletor
da sede, que por sua vez tem outra estacdo elevatoria (Figura 16) que encaminha os

esgotos para a Estacdo de Tratamento de Esgotos.

Figura 15 - Estacédo Elevatdria de Esgoto de Quatituba
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Fonte: SHS (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 87
www.shs.com. br
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Fonte: SHS (2015)

Ambas as estacOes elevatérias estdo bem guardadas com muros e portdes,
todavia existem problemas com o estado de conservagdo dos equipamentos e do
terreno em gque se encontram. Além disso, 0s operdrios reclamam do sistema manual
de limpeza, principalmente por causa do cesto manual de remocéo de solidos, porque
ele fica muito pesado e a corrente para ergué-lo ndo tem nenhum sistema de roldanas
ou tracdo elétrica. A populacdo de Quatituba reclama dos odores causados pela EEE
que fica proxima a escola, onde os alunos e professores ressaltam tal reclamacgéo,
sendo assim, necessita-se de melhor manutencdo e instalagdo de dispositivos de
controle de odores.

Durante as visitas técnicas, o maior problema do sistema era o abandono da
ETE (Figura 17). Esta ndo estava funcionando desde sua instalacéo por problemas no
sistema de compressao, que injeta ar nos reatores aerébios. Além disso, esta coberta
por vegetacdo e os laboratorio e escritorio encontram-se vazios. O primeiro posto de
visita (PV) foi quebrado por conta de um entupimento e, por consequéncia, 0s esgotos
estavam sendo despejados diretamente no sistema de drenagem e, posteriormente,

eram langados no rio.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 88
www.shs.com. br
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Durante a elaboracdo deste PMSB, a ETE voltou a operar, ainda que

precariamente.

Figura 17 - Estagdo de Tratamento de Esgoto de ltueta

Fonte: SHS (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 89
www.shs.com. br
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é semelhante ao utilizado pela COPASA em
Resplendor, consistido principalmente de reatores anaerobios de fluxo ascendentes
(RAFA) seguidos de reatores aerobios, o fluxograma do sistema é ilustrado pela Figura
23. Apesar de nao estar em funcionamento, o sistema instalado atenderia a demanda

atual.

Figura 18 - Layout esquematico do tratamento
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Fonte: POLYPLASTER (2004)

3.1.3. Solucdes alternativas empregadas

No municipio de ltueta, a sede e o distrito de Quatituba tém rede coletora de
esgotos e a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) da sede municipal esta
funcionando de forma precéria.

As propriedades rurais isoladas utilizam fossas, em sua maioria rudimentares,
para destinar seus esgotos, ou realizam lancamentos sem tratamento diretamente nos
corpos hidricos.

Os aglomerados de casas menores, que sdo povoados, vilas e comunidades,
tém solucBes distintas. A maior parte dessas adotam solucdes parecidas com o0 que

encontramos na Vila Neitzel, como apresentado a seguir.

3.1.3.1. Vila Neitzel

A Vila Neitzel tem cerca de 80 moradias e hd uma rede coletora, construida ha
15 anos, que coleta esgoto de quase todas as residéncias, entretanto existem casas

com fossas ou que langcam esgoto diretamente no corrego. Nesta rede coletora ha
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problemas com tubulagbes de diametro reduzido ou que se encontram entupidas,

dificultando ainda mais o encaminhamento dos esgotos.

Em 2005 foi elaborado um projeto de esgotamento sanitario pela Prefeitura para
sanar as questdes dos esgotos nessa comunidade. Na época ja existia um sistema de
tratamento de esgotos que fora implantado com recursos da 12 fase do programa do
BDMG Vale. Todavia, 0 sistema estava inoperante porque néo havia ligacbes internas
nas residéncias que comunicassem com a rede coletora da via publica. Hoje a ETE

ainda esta inoperante. A Figura 19 apresenta do croqui do sistema de tratamento.

Figura 19 - Croqui do sistema de tratamento de esgoto de Barra do Juazeiro (Vila Neitzel)
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Fonte: Prefeitura Municipal (2005)

Sendo assim, os esgotos coletados sdo langados no ponto ilustrado pela Figura

20.
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Figura 20 - Ponto de langcamento de esgoto da Vila Neitzel

A poluicdo do corpo hidrico por esgotos é nitida, conforme apresenta a Figura
21. No local tanto a coloracdo da agua quanto do solo esta muito escurecida e 0s

moradores locais reclamam de mau cheiro.

Figura 21 - Tomada fotografica do esgoto a céu aberto na Vila Neitzel

R

Fonte: SHS (2015)

A Fundacgdo Vale elaborou Projetos Executivos de Esgotamento Sanitério -
redes e de Estacdo de Tratamento de Esgotos para Vila Neitzel, o Anexo 5 apresenta a
planta de como ficaria o sistema.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 92
www.shs.com.br
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3.1.4. Andlise de corpos receptores

O corpo receptor dos esgotos da sede e de Quatituba € o cérrego dos Quatis e 0
da Vila Neitzel € o ribeirdo Santo Antdnio. Em ambos, os esgotos sdo langados in
natura, sendo assim um grande passivo ambiental. Além disso, tanto o corrego dos
Quatis, quanto o ribeirdo Santo Antonio ndo tém pontos de monitoramento de
quantidade e/ou qualidade de agua.

Ressalta-se a importancia do tratamento dos esgotos na Vila, pois o cérrego
esta passando no fundo de moradias, sendo que criangcas e animais estdo em contato
com as aguas contaminadas, enquanto que o langcamento da sede esta mais distante

da populacéo.
3.1.5. Identificacdo de fundos de vale

O sistema de esgotamento da sede e de Quatituba ja contempla a coleta total
dos esgotos e tem o afastamento até uma ETE através de estacdes elevatorias, sendo
assim acredita-se que ndo ha necessidade de identificar novos fundos de vale seja
para elaboracdo de EE ou de ETEs. Todavia, para a Vila Neitzel, onde ndo h& coleta
total dos esgotos e estacdo elevatdria ou de tratamento, foram identificados os
seguintes fundos de vale (Figura 22):

1 Fundo de Vale 1 - Onde ja se tem o lancamento de esgotos coletados
(UTM 24K: 286.244m E; 7.860.181m S).

1 Fundo de Vale 2 - Onde ha langcamentos ndo coletados (UTM 24K:
285.970m E; 7.860.166m S).
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Figura 22 - Fundos de vale identificados para a Vila Neitzel
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Acredita-se que o Fundo de Vale 1, como j& se tem o lancamento maior, seja o
local mais indicado para uma ETE ou estacdo elevatéria final, assim como também

esta no projeto executivo da ETE.

3.1.6. Caracterizacao da prestacédo dos servicos por meio de indicadores

3.1.6.1. indice de atendimento urbano de esgotos

Este indicador mede a porcentagem da populacdo urbana atendida pelo Sistema
de Esgotamento Sanitario (SES). Para este indice, Itueta apresentou o valor de 100%
em 2013, ou seja, toda a populagdo urbana era atendida com coleta e afastamento de
esgotos. Entretanto, no ano de 2014, o valor caiu para 78,57%, apresentando uma
piora consideravel com relacdo a cobertura desse servigo. O presente PMSB tem por
objetivo a universalizacdo do acesso aos servicos, portanto o ideal € que o valor desse
indice volte a ser 100%.

Como néo se tem um indicador do SNIS para a area rural, o PMSB de ltueta ira

conceber um indicador especifico para tal.

3.1.6.2. indice de coleta de esgotos

Este indicador, que mede a porcentagem da populacéo total atendida pelo SES,
auxiliard no monitoramento do sistema. Nos anos de 2012, 2013 e 2014, ltueta
apresentou, respectivamente, os valores de 39,27%, 39,45% e 38,70%, mostrando que
a situacdo piorou nesse periodo. Nota-se que apenas 1/3 do volume produzido de
esgotos da populacdo do municipio é esgoto coletado. Com o intuito de universalizar o

servico, o ideal € que esse indice apresente valores mais proximos possiveis de 100%.

3.1.6.3. indice de tratamento de esgotos

Este indicador, que mede a porcentagem dos esgotos tratados, auxiliara no
monitoramento do sistema, com o objetivo de tratar todos os esgotos coletados dos
domicilios. Em 2013, a sede de Itueta apresentou o valor de 100% (ideal) para esse
indicador, quando a ETE estava em plena operacéo. Posteriormente, ela deixou de
funcionar (até novembro de 2015) e o municipio apresentou problemas com relagéo ao
tratamento dos esgotos. Como a ETE voltou a funcionar h4d menos de um ano, nao
existem dados recentes para analise deste indicador.

Em algumas regifes do distrito, e também nas localidades rurais, 0os esgotos séo
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3.1.6.4. Tarifa média de esgotos

A tarifa média de esgotos auxiliard no monitoramento da gestéo eficiente do
servigco de coleta, afastamento e tratamento de esgotos, com a cobranca de uma tarifa
justa, conforme definicbes do oOrgao regulador. Atualmente a populacdo ndo paga

nenhuma taxa por esse servi¢o a Prefeitura Municipal.
3.2.Projecdes e estimativas de demandas do Servico de Esgotamento Sanitério

A fim de se estimar a geracdo de esgoto no municipio em um horizonte de
planejamento de 20 anos i de 2016 a 2036 i foram consideradas as projecoes
populacionais para esses anos, bem como dados fornecidos pelo SNIS e parametros
adotados com base em dados da literatura e em estudos previamente elaborados.

Inicialmente, foram calculadas as vazdes média, maxima diaria, maxima horaria
e minima de esgoto doméstico através da Equacdo 3, Equacdo 4, Equacdo 5 e
Equacao 6, considerando que o consumo de agua per capita mantém-se constante ao
longo dos anos e que ocorra o incremento gradual do indice de atendimento até chegar
a 100% em 2036.

Vazao média (Qdmgq): Vazao maxima diaria (Qdmaxd):
0Qe 0 R 6 0 Qg 0 R 6 0
Equacédo 3 Equacédo 4
Vazao maxima horaria (Qdmaxn): Vazao minima (Qdmin):
0 Qg 0 4 6 QO 1 0'Q 0 4 6 O
Equacédo 5 Equacédo 6

Onde Qd = vazao de esgoto doméstico (L/s);
P = populacéo atendida (hab.);
g = consumo de agua per capita (L/hab.dia);
C = coeficiente de retorno;
k, = coeficiente de maxima vazéo diéria;
k, = coeficiente de maxima vazéo horaria;

ks = coeficiente de minima vazao.
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rede de esgoto e da taxa de infiltracdo adotada foi calculada a evolucédo da vazéo de
infiltracao.
0 0 Q
Equacédo 7
Onde Qi = vazao de infiltracédo (L/s);
L = comprimento da rede de esgoto (km);
i = taxa de infiltracdo de agua na rede de esgoto (L/s.km).
Por fim, foram calculadas as vazbes sanitarias, somando-se as vazdes de
esgoto a contribuicdo de infiltracdo, como nas equacdes apresentadas a seguir

(Equacéo 8, Equacéo 9, Equacao 10, Equacao 11).

Vazao média (QSmeq): Vazao maxima diaria (QSmaxd):
bieg 0Qg 0 big 0Qs 0
Equacéo 8 Equacéo 9
Vazdo maxima horaria (QSmaxh): Vazao minima (Qdmin):
big 0Qs 0 6i. 00Q. 0
Equacédo 10 Equacédo 11

Segundo dados de 2013 do SNIS, o consumo médio per capitade agua
€ 132,8L/hab.dia. Adotando-se os coeficientes C = 0,8, k; =1,2, k, =1,5e k3 =0,5
(Jordao e Pessba, 2005) e com base na populacao prevista a ser atendida pelo sistema
de esgotamento sanitario, foram calculadas as vazbes de esgoto doméstico. Os
Quadro 14 e Quadro 15 apresentam os resultados obtidos para a sede e Quatituba,

respectivamente.
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Quadro 14 - Evolucao da vazao de esgoto doméstico da sede

c Vazao esgoto doméstico (L/s)
Populacéo Nivel de grn(f:th;
Ano Urbana atendimento pde églza Maxima Maxima
o . L
(hab) (%) (Lihab.dia) | Minima | Média | “ris oo™ | Horaria

2015 1.632 100 133 1,00 2,01 2,41 3,61
2016 1.689 100 133 1,04 2,08 2,49 3,74
2017 1.759 100 133 1,08 2,16 2,60 3,89
2018 1.833 100 133 1,13 2,25 2,70 4,06
2019 1.901 100 133 1,17 2,34 2,81 4,21
2020 1.971 100 133 1,21 2,42 2,91 4,36
2021 2.043 100 133 1,26 2,51 3,01 4,52
2022 2.127 100 133 1,31 2,62 3,14 4,71
2023 2.203 100 133 1,35 2,71 3,25 4,88
2024 2.289 100 133 1,41 2,81 3,38 5,07
2025 2.373 100 133 1,46 2,92 3,50 5,25
2026 2.460 100 133 1,51 3,02 3,63 5,44
2027 2.543 100 133 1,56 3,13 3,75 5,63
2028 2.644 100 133 1,63 3,25 3,90 5,85
2029 2.734 100 133 1,68 3,36 4,03 6,05
2030 2.827 100 133 1,74 3,48 4,17 6,26
2031 2.936 100 133 1,81 3,61 4,33 6,50
2032 3.038 100 133 1,87 3,74 4,48 6,72
2033 3.146 100 133 1,93 3,87 4,64 6,96
2034 3.256 100 133 2,00 4,00 4,80 7,21
2035 3.373 100 133 2,07 4,15 4,98 7,47
2036 3.485 100 133 2,14 4,29 5,14 7,71

Fonte: SHS (2015)
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Quadro 15 - Evolucdo da vazao de esgoto doméstico de Quatituba

Vazao esgoto doméstico (L/s)

~ P Consumo
Populacéo Nivel de er capita
Ano Urbana atendimento pde églza Maxima Maxima
o L L

(hab) (%) (Lihab.dia) | Minima | Média | “ris oo™ | Horaria
2015 2.205 100 133 1,36 2,71 3,25 4,88
2016 2.242 100 133 1,38 2,76 3,31 4,96
2017 2.280 100 133 1,40 2,80 3,36 5,05
2018 2.316 100 133 1,42 2,85 3,42 5,13
2019 2.350 100 133 1,44 2,89 3,47 5,20
2020 2.397 100 133 1,47 2,95 3,54 5,31
2021 2.440 100 133 1,50 3,00 3,60 5,40
2022 2.483 100 133 1,53 3,05 3,66 5,50
2023 2.523 100 133 1,55 3,10 3,72 5,58
2024 2.565 100 133 1,58 3,15 3,78 5,68
2025 2.607 100 133 1,60 3,21 3,85 5,77
2026 2.645 100 133 1,63 3,25 3,90 5,85
2027 2.690 100 133 1,65 3,31 3,97 5,95
2028 2.737 100 133 1,68 3,37 4,04 6,06
2029 2.777 100 133 1,71 3,41 4,10 6,15
2030 2.823 100 133 1,74 3,47 4,17 6,25
2031 2.860 100 133 1,76 3,52 4,22 6,33
2032 2.902 100 133 1,78 3,57 4,28 6,42
2033 2.944 100 133 1,81 3,62 4,34 6,52
2034 2.985 100 133 1,84 3,67 4,40 6,61
2035 3.030 100 133 1,86 3,73 4,47 6,71
2036 3.070 100 133 1,89 3,77 4,53 6,79

Fonte: SHS (2015)
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Ao projetar a demanda de agua para o municipio, considerou-se um possivel
aumento de consumo per capita para até 150L/hab.dia, mesmo com a atual
necessidade do consumo sustentavel de agua. Isso apenas porque € indispensavel
avaliar como suprir provaveis caréncias locais caso esse aumento de fato aconteca. No
entanto, esse aumento no consumo de agua nao foi aplicado para o calculo das vazdes
de esgoto sanitario, pois adotando o consumo real evita-se superestimar vazdes e
cargas de poluentes.

Estimando essas variaveis (vazdes, cargas e concentracdes) a partir do
consumo atual, fornecido pelo SNIS, é possivel que se obtenha dados mais proximos
da realidade. Dessa forma pode-se propor alternativas mais ajustadas a realidade local,
sem superestimar ou subestimar o sistema de esgotamento sanitario. De qualquer
modo € importante que estudos mais aprofundados e pautados em dados mais
atualizados sejam realizados antes de se projetar uma alternativa para o tratamento
dos esgotos sanitarios do municipio.

Para o célculo das vazdes de infiltracdo, foi adotada uma taxa de infiltracdo de
0,2L/s.km (Jorddo e Pessba, 2005). De acordo com o SNIS, em 2013, a extensao da
rede existente era igual a 25km e o numero de populacdo urbana atendida, no
municipio, pelo sistema de esgotamento sanitario era de 3.424 habitantes. Sendo
assim, pela razdo entre esses dois ultimos dados, obtém-se que o comprimento da
rede por habitante é de 7m/hab. Multiplicando este valor pelo nimero de habitantes de
2015, foi possivel determinar a extenséo total da rede nesse ano.

A extensdo prevista da rede para cada ano a partir de 2015 foi estimada
considerando-se o incremento da populacéo projetada e uma taxa de crescimento da
rede, empiricamente determinada, de 3m/hab, conforme indica a bibliografia Von
Sperling (2005). Com base nestes valores, foram obtidas as vazfes de infiltracdo. O
Quadro 16 e o Quadro 17 mostram os resultados obtidos para a sede e Quatituba,

respectivamente.
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Quadro 16 - Evolucao da contribuicao de infiltracdo na sede

Extensé&o (m) Contribuicéo de infiltracéo
Populacéo
Ano Aliéazri](?a Existente Prevista Total (Jsé)}iarln) Vazéo (L/s)
(hab)

2015 1.632 11.246 0 11.246 0,2 2,25
2016 1.689 11.246 171 11.417 0,2 2,28
2017 1.759 11.246 210 11.627 0,2 2,33
2018 1.833 11.246 222 11.849 0,2 2,37
2019 1.901 11.246 204 12.053 0,2 2,41
2020 1.971 11.246 210 12.263 0,2 2,45
2021 2.043 11.246 216 12.479 0,2 2,50
2022 2.127 11.246 252 12.731 0,2 2,55
2023 2.203 11.246 228 12.959 0,2 2,59
2024 2.289 11.246 258 13.217 0,2 2,64
2025 2.373 11.246 252 13.469 0,2 2,69
2026 2.460 11.246 261 13.730 0,2 2,75
2027 2.543 11.246 249 13.979 0,2 2,80
2028 2.644 11.246 303 14.282 0,2 2,86
2029 2.734 11.246 270 14.552 0,2 2,91
2030 2.827 11.246 279 14.831 0,2 2,97
2031 2.936 11.246 327 15.158 0,2 3,03
2032 3.038 11.246 306 15.464 0,2 3,09
2033 3.146 11.246 324 15.788 0,2 3,16
2034 3.256 11.246 330 16.118 0,2 3,22
2035 3.373 11.246 351 16.469 0,2 3,29
2036 3.485 11.246 336 16.805 0,2 3,36

Fonte: SHS (2015)
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Quadro 17 - Evolucao da contribuicao de infiltracdo de Quatituba

Populacéo Extenséo da rede (m) Contribuicao de infiltracdo
Ao urbalja
atendida _ _ Taxa B
(hab.) Existente Prevista Total (L/s.km) Vazao (L/s)

2015 2.205 15.194 0 15.194 0,2 3,04
2016 2.242 15.194 111 15.305 0,2 3,06
2017 2.280 15.194 114 15.419 0,2 3,08
2018 2.316 15.194 108 15.527 0,2 3,11
2019 2.350 15.194 102 15.629 0,2 3,13
2020 2.397 15.194 141 15.770 0,2 3,15
2021 2.440 15.194 129 15.899 0,2 3,18
2022 2.483 15.194 129 16.028 0,2 3,21
2023 2.523 15.194 120 16.148 0,2 3,23
2024 2.565 15.194 126 16.274 0,2 3,25
2025 2.607 15.194 126 16.400 0,2 3,28
2026 2.645 15.194 114 16.514 0,2 3,30
2027 2.690 15.194 135 16.649 0,2 3,33
2028 2.737 15.194 141 16.790 0,2 3,36
2029 2777 15.194 120 16.910 0,2 3,38
2030 2.823 15.194 138 17.048 0,2 3,41
2031 2.860 15.194 111 17.159 0,2 3,43
2032 2.902 15.194 126 17.285 0,2 3,46
2033 2.944 15.194 126 17.411 0,2 3,48
2034 2.985 15.194 123 17.534 0,2 3,51
2035 3.030 15.194 135 17.669 0,2 3,53
2036 3.070 15.194 120 17.789 0,2 3,56

Fonte: SHS (2015)

Conhecendo-se as vazbes de esgoto e de infiltragcdo, foram determinadas as
vazbes sanitarias. Os valores obtidos para a sede e Quatituba estdo apresentados nos

Quadro 18 e Quadro 19, respectivamente.
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Quadro 18 - Evolucao da vazao sanitaria da sede
Vazao sanitéaria (L/s)
Populacéo
Ano Urbana -

Atendida (hab) Minima Média Maxima Diéria '\H"g’r‘;’:g‘
2015 1.632 3,25 4,26 4,66 5,86
2016 1.689 3,32 4,36 4,78 6,02
2017 1.759 3,41 4,49 4,92 6,22
2018 1.833 3,50 4,62 5,07 6,43
2019 1.901 3,58 4,75 5,22 6,62
2020 1.971 3,66 4,88 5,36 6,82
2021 2.043 3,75 5,01 5,51 7,02
2022 2.127 3,85 5,16 5,68 7,25
2023 2.203 3,95 5,30 5,84 7,47
2024 2.289 4,05 5,46 6,02 7,71
2025 2.373 4,15 5,61 6,20 7,95
2026 2.460 4,26 5,77 6,38 8,19
2027 2.543 4,36 5,92 6,55 8,42
2028 2.644 4,48 6,11 6,76 8,71
2029 2.734 4,59 6,27 6,94 8,96
2030 2.827 4,70 6,44 7,14 9,22
2031 2.936 4,84 6,64 7,36 9,53
2032 3.038 4,96 6,83 7,58 9,82
2033 3.146 5,09 7,03 7,80 10,12
2034 3.256 5,23 7,23 8,03 10,43
2035 3.373 5,37 7,44 8,27 10,76
2036 3.485 5,50 7,65 8,50 11,07

Fonte: SHS (2015)




A 2

L \
IBiO 4 V5
CBH:MANHUACU/MG i sl
Quadro 19 - Evolucao da vazao sanitaria de Quatituba
Vazao de Esgoto Sanitario (L/s)

Ano Pg?:rii(i;j‘g (%g)ba;a . . Maxima Méaxima

. Minima Média Diaria Horéria
2015 2.205 4,39 5,75 6,29 7,92
2016 2.242 4,44 5,82 6,37 8,02
2017 2.280 4,49 5,89 6,45 8,13
2018 2.316 4,53 5,95 6,52 8,23
2019 2.350 4,57 6,02 6,59 8,33
2020 2.397 4,63 6,10 6,69 8,46
2021 2.440 4,68 6,18 6,78 8,58
2022 2.483 4,73 6,26 6,87 8,70
2023 2.523 4,78 6,33 6,95 8,81
2024 2.565 4,83 6,41 7,04 8,93
2025 2.607 4,88 6,49 7,13 9,05
2026 2.645 4,93 6,56 7,21 9,16
2027 2.690 4,98 6,64 7,30 9,28
2028 2.737 5,04 6,72 7,40 9,42
2029 2.777 5,09 6,80 7,48 9,53
2030 2.823 5,15 6,88 7,58 9,66
2031 2.860 5,19 6,95 7,65 9,76
2032 2.902 5,24 7,03 7,74 9,88
2033 2.944 5,29 7,10 7,83 10,00
2034 2.985 5,34 7,18 7,91 10,11
2035 3.030 5,40 7,26 8,00 10,24
2036 3.070 5,45 7,33 8,09 10,35

Fonte: SHS (2015)

Uma vez calculadas vazdes da sede e do distrito é possivel calcular as vazfes

de esgoto sanitario para o municipio como um todo, conforme apresentado no Quadro

20.
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A partir das vazbes sanitarias € possivel calcular a estimativa de carga e

concentragéo de DBO e coliformes fecais (termotolerantes).
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Quadro 20 - Evolucao da vazao sanitaria de ltueta
Populacéo Vazao de Esgoto Sanitario (L/s)
ANo urbalja
atendida . . Méaxima Méaxima
(hab.) Minima Média diaria Horaria
2015 3.837 7,65 10,01 10,95 13,78
2016 3.931 7,76 10,18 11,14 14,05
2017 4.039 7,89 10,38 11,37 14,35
2018 4.149 8,03 10,58 11,60 14,66
2019 4.251 8,15 10,76 11,81 14,95
2020 4.368 8,29 10,98 12,05 15,27
2021 4.483 8,43 11,19 12,29 15,60
2022 4.610 8,59 11,42 12,55 15,96
2023 4.726 8,73 11,63 12,79 16,28
2024 4.854 8,88 11,87 13,06 16,64
2025 4.980 9,04 12,10 13,32 17,00
2026 5.105 9,19 12,33 13,58 17,35
2027 5.233 9,34 12,56 13,85 17,71
2028 5.381 9,52 12,83 14,15 18,12
2029 5511 9,68 13,07 14,42 18,49
2030 5.650 9,85 13,32 14,71 18,88
2031 5.796 10,03 13,59 15,02 19,29
2032 5.940 10,20 13,85 15,31 19,70
2033 6.090 10,38 14,13 15,63 20,12
2034 6.241 10,57 14,40 15,94 20,54
2035 6.403 10,76 14,70 16,28 21,00
2036 6.555 10,95 14,98 16,59 21,43
Fonte: SHS (2015)
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Segundo Von Sperling (2005), para esgotos predominantemente domeésticos, é
adotado como contribuicdo (carga) per capita de DBO o valor de 54gDBO/hab.dia. Com
base neste valor e nas estimativas populacional e de vazéo para o periodo, é possivel

calcular a carga (Equacéo 12) e concentracdo de DBO (Equacéao 13) para cada ano.

6O QD E N &P O INAD O QO &
Equacéo 12
v . 7,%@‘6.,&)‘1 Q0
OEgEeE W | O—
W whE

Equacéo 13

O corrego dos Quatis e o ribeirdo Santo Antdnio, que s@o 0s corpos receptores
dos esgotos do municipio, sdo enquadrados como classe 2 de acordo com o Plano de
Acdo de Recursos Hidricos da Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos Manhuacu i PARH Manhuacu de 2010 e Plano de Acdo de Recursos Hidricos
da Unidade de Andlise dos Recursos Hidricos Sacui i PARH Sacui de 2010, assim
como todos os outros rios destas mesmas sub-bacias. Sendo assim, o efluente
despejado nesses corpos hidricos deve estar de acordo com os parametros permitidos
pela Resolugdo CONAMA n° 357/05.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n°357/05, em seu art. 4°, rios de classe 2
sdo as aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional, b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a
recreacdo de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000; d) a irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e
de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter
contato direto; e e) a aquicultura e a atividade de pesca. De acordo com seu art. 15:
A Ap |l isedd dguas doces de classe 2 as condi¢cdes e padrbes da classe 1 previstos
no artigo anterior, a excecao do seguinte:

i (.-DBQ %diasa20°Caté5mg/LOy; ( é€) 0
Considerando apenas a DBO como parametro, é possivel fazer o célculo da

eficiéncia de remocéo necessaria para atendimento dos padrdes estabelecidos.
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E= eficiéncia de remocao (%);
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So= concentracao inicial;

S¢= concentracao final.
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A seguir sdo apresentados os calculos de carga e concentracdo de DBO além

da eficiéncia de remocéo necessaria considerando apenas este como parametro. Os

resultados obtidos para o municipio sdo mostrados no Quadro 21.

Quadro 21 - Evolucéo da carga e concentracdo de DBO de Itueta

Populagéo ~ |Concentracéo Remocdo | Eficiéncia
. Carga |Concentragéo de DBO de

Ano urbana Ya?zao de DBO de DBO de DBO (mg/L) remocao

atendida \media(L/s) (kg/dia) (mg/L) (”?Q’Ll (com necessaria

(hab.) (Legislacao) tratamento) (%)
2015 3.837 10,01 207,20 239,67 5,00 234,67 97,91
2016 3.931 10,18, 212,27 241,39 5,00 236,39 97,93
2017 4.039 10,38 218,11 243,30 5,00 238,30 97,94
2018 4.149 10,58| 224,05 245,17 5,00 240,17 97,96
2019 4.251 10,76 229,55 246,84 5,00 241,84 97,97
2020 4.368 10,98| 235,87 248,69 5,00 243,69 97,99
2021 4.483 11,19 242,08 250,43 5,00 245,43 98,00
2022 4.610 11,42| 248,94 252,29 5,00 247,29 98,02
2023 4.726 11,63| 255,20 253,92 5,00 248,92 98,03
2024 4.854 11,87, 262,12 255,65 5,00 250,65 98,04
2025 4.980 12,10 268,92 257,29 5,00 252,29 98,06
2026 5.105 12,33| 275,67 258,85 5,00 253,85 98,07
2027 5.233 12,56| 282,58 260,39 5,00 255,39 98,08
2028 5.381 12,83| 290,57 262,11 5,00 257,11 98,09
2029 5511 13,07 297,59 263,55 5,00 258,55 98,10
2030 5.650 13,32 305,10 265,04 5,00 260,04 98,11
2031 5.796 13,59, 312,98 266,55 5,00 261,55 98,12
2032 5.940 13,85 320,76 267,98 5,00 262,98 98,13
2033 6.090 14,13| 328,86 269,41 5,00 264,41 98,14
2034 6.241 14,40, 337,01 270,79 5,00 265,79 98,15
2035 6.403 14,70 345,76 272,22 5,00 267,22 98,16
2036 6.555 14,98/ 353,97 273,51 5,00 268,51 98,17
Fonte: SHS (2015)
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Aida segundo Von Sperling (2005), a contribuicdo per capita de coliformes
fecais (termotolerantes), para esgotos predominantemente domésticos, encontra-se em
uma faixa de 10° a 10*? org/hab.dia. Adota-se, para célculo o valor de 10*? org/hab.dia.
Com base neste valor e nas estimativas populacional e de vaz&do para o periodo, &
possivel calcular a carga (Equacao 15) e concentragdo de coliformes fecais (Equacgéo
16) para cada ano.

6O QdE N &P Ol NAGOH QO @
Equacéo 15

6 & OOEMI chiQw
W whe
Equacéo 16
De acordo com a Resolucdo CONAMA n°357/05, ja citada anteriormente, em
seu art. 1sk as adudsplécesadaatasse 2 as condicdes e padrbes da classe
1 previstos no artigo anterior, a excecdo do seguinte:
i ( . - colfdrnhes termotolerantes: para uso de recreacdo de
contato primario devera ser obedecida a Resolucdo CONAMA n°
274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um
limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante
o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. (...)
A seguir sdo apresentados os calculos de carga e concentracdo de coliformes
termotolerantes, além da eficiéncia de remoc¢ao necessaria considerando apenas estes

como parametro. Os resultados obtidos para o municipio sdo mostrados no Quadro 22.
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Quadro 22 - Evolucdo da carga e concentracédo de coliformes fecais (termotolerantes) de ltueta

Populaci Concentraca Remocio de Eficiéncia
o uprbar?a Vazao Cargade Concentracéao ode coIifogrmes de
Ano atendida média | coliformes | de coliformes | coliformes (org/mL) (com remocao
(L/s) (org/dia) (org/mL) (org/ml) 9 necessari
(hab.) . 2 tratamento)
(Legislacao) a (%)

2015 3.837 10,01 3,84x10" 4.438.253,18 100.000,00 4.338.253,18 97,75
2016 3.931 10,18| 3,93 x10% 4.470.149,98 100.000,00 4.370.149,98 97,76
2017 4.039 10,38| 4,04 x10% 4.505.491,98 100.000,00 4.405.491,98 97,78
2018 4.149 10,58| 4,15 x10% 4.540.131,02 100.000,00 4.440.131,02 97,80
2019 4.251 10,76 | 4,25x10°| 4.571.093,38| 100.000,00 4.471.093,38 97,81
2020 4.368 10,98| 4,37 x10" 4.605.312,69 100.000,00 4.505.312,69 97,83
2021 4.483 11,19| 4,48 x10"™ 4.637.670,97 100.000,00 4.537.670,97 97,84
2022 4.610 11,42| 4,61 x10" 4.672.020,33 100.000,00 4.572.020,33 97,86
2023 4.726 11,63| 4,73 x10" 4.702.195,42 100.000,00 4.602.195,42 97,87
2024 4.854 11,87| 4,85 x10" 4.734.239,46 100.000,00 4.634.239,46 97,89
2025 4.980 12,10| 4,98 x10% 4.764.571,07 100.000,00 4.664.571,07 97,90
2026 5.105 12,33| 5,11 x10"®| 4.793.540,84| 100.000,00 4.693.540,84 97,91
2027 5.233 1256| 5,23 x10" 4.822.112,61 100.000,00 4.722.112,61 97,93
2028 5.381 12,83| 5,38 x10" 4.853.848,56 100.000,00 4.753.848,56 97,94
2029 5511 13,07| 5,51 x10" 4.880.639,80 100.000,00 4.780.639,80 97,95
2030 5.650 13,32| 5,65 x10" 4.908.227,62 100.000,00 4.808.227,62 97,96
2031 5.796 13,59| 5,80 x10"™ 4.936.092,93 100.000,00 4.836.092,93 97,97
2032 5.940 13,85| 5,94 x10" 4.962.523,93 100.000,00 4.862.523,93 97,98
2033 6.090 14,13| 6,09 x10"™ 4.989.007,97 100.000,00 4.889.007,97 98,00
2034 6.241 14,40| 6,24 x10" 5.014.649,27 100.000,00 4.914.649,27 98,01
2035 6.403 14,70| 6,40 x10" 5.041.086,87 100.000,00 4.941.086,87 98,02
2036 6.555 14,98| 6,56 x10"™ 5.064.941,13 100.000,00 4.964.941,13 98,03

Fonte: SHS (2015)

Vale frisar que os processos de remocao de DBO e de coliformes fecais
(termotolerantes) séo diferentes. A remocdo da DBO é feita por meio de degradacéo
bioldgica e a de coliformes fecais (termotolerantes) acontece por meio de desinfeccao.
Portanto, o sistema de tratamento necessario para 0s esgotos sanitarios do municipio
deve conter esses dois processos: tratamento biolégico e desinfeccdo. Somente dessa
forma, o lancamento dos efluentes no corpo receptor estara de acordo com a legislacéao

vigente.

3.2.1. Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para o atendimento da

demanda
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A partir dos célculos anteriores, é possivel perceber que € necessério que 0s
esgotos sanitarios de ltueta passem por tratamento adequado antes de serem langcados
nos corpos hidricos do municipio. Dessa forma, € indispensavel que exista uma
alternativa para tratamento dos mesmos.

Existem, entdo, duas alternativas possiveis para que essa demanda seja
atendida. A primeira é o tratamento local dos esgotos. A segunda é que o tratamento
seja feito fora da bacia, utilizando alguma estacdo de tratamento de esgotos em
conjunto com outra area.

O municipio ja possui uma Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) instalada.
O sistema de tratamento local conta com coleta e afastamento, entretanto o tratamento
ficou parado por muitos meses e recentemente (nov/2015) voltou a operacao. Assim,
atualmente (dez/2015) ainda ndo ha resultados sobre a eficiéncia do sistema de
tratamento de esgotos de Itueta. Os esgotos coletados em Quatituba sé&o
encaminhados para uma Estacdo Elevatéria de Esgotos (EEE) que recalca os esgotos
para o sistema coletor da sede, que por sua vez possui outra estacdo elevatéria que
encaminha os esgotos para a Estacédo de Tratamento de Esgotos.

O sistema de tratamento consiste principalmente de reatores anaerébios de fluxo
ascendentes (RAFA) seguidos de reatores aerdbios, o fluxograma do sistema é
ilustrado pela Figura 23. Apesar de ndo estar em funcionamento, o sistema instalado

atenderia a demanda atual.

Figura 23 - Layout esquematico do tratamento

@ @

Leoscee) (@) (@) :

1- Grade de Limpeza Manual 5- Leito de Secagem de Lodo
2- Elevatdria de Esgoto Bruto 6- Reator Aercbio

3- Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente 7- Compressor de Ar

4- Queimador de Gas 8- Decantador

Fonte: POLYPLASTER (2004)
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A ETE instalada em ltueta € capaz de atender ao tratamento de esgotos de até 3
mil habitantes, sendo assim capaz de atender a demanda atual. Mas, como a
populacdo estimada para o horizonte do projeto (2036) é de 6.555 habitantes (entre
sede e distrito), ser4 necessario encontrar uma alternativa para atender a demanda
futura.

Sendo assim, pode-se optar pela ampliacdo da ETE ja existente, apenas
adaptando cada uma das unidades (elevatoria, reatores etc.) para as novas vazdes, ou
implantar uma nova ETE compacta, como a que ja existe, e dividir as vazdes entre as
duas estacOes de forma que todo o esgoto gerado possa ser tratado.

Ja a Vila Neitzel, que tem cerca de 80 moradias, conta com uma rede coletora,
construida ha 15 anos, que coleta esgoto de quase todas as moradias, entretanto
existem casas com fossas ou que lancam esgoto diretamente no cérrego. Também
existe um sistema de tratamento de esgotos composto por caixa de areia, fossa séptica
(tanque séptico), filtro e leito de secagem. A Figura 19 apresenta do croqui do sistema

de tratamento.

Figura 24 - Croqui do sistema de tratamento de esgoto de Barra do Juazeiro (Vila Neitzel)

CARREGO

JAI PARA O CARREGD

BRITA

BRITA

FILTRO LEITO

BRITA

s

__ CHEGADA DO ESGOT

/ TANQUE SEPTICO

| CAIXA DE AREIA]

Fonte: Prefeitura Municipal (2005)
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Porém, nesta rede coletora hd problemas com tubulagdes, o que dificulta o
encaminhamento dos esgotos e o sistema esta inoperante porque néo existem ligacdes
internas nas residéncias que se comunicam com a rede coletora da via publica.

Sendo assim, € preciso que as redes coletoras sejam melhoradas de forma que
possam enviar 0s esgotos até o sistema de tratamento implantado e fazer com que o
sistema, que ja existe, comece a operar. Mas, é necesséario que se verifique se a
eficiéncia do sistema permite que o esgoto tratado atenda aos padrées da legislacao
para serem lancados no corpo hidrico. Caso ndo atenda, é necessario que alguma
medida seja adotada: a adequacdo do sistema existente de forma que torne as
caracteristicas do efluente permissiveis para o lancamento no corpo hidrico, ou a
adocdao de alguma outra disposicao final coerente com as caracteristicas do efluente.

Nas demais localidades, dotadas de propriedades isoladas, existem
propriedades onde ndo ha banheiros. A possivel solugdo seria 0s Modulos Sanitarios
que sdo constru¢des padronizadas para residéncias, contendo um vaso sanitario, um

lavabo e um chuveiro (Figura 25).

Figura 25 - Médulo Sanitario

Fonte: COPANOR, 2014

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 112
www.shs.com. br



(7]
IBiO L HC

—A\ 4 CBH-MANHUACU/MG engenharia
e Comisé de Bacia Hidrogréfica Aguas do Rio Manhuacy susfe nto ve|

Além disso, para o0 esgotamento sanitario das propriedades mais isoladas tem-
se as seguintes soluc¢des desenvolvidas pela Embrapa, levando-se em conta critérios
como tecnologias simples, eficientes e de baixo custo:
1 Fossa Séptica Biodigestora;
1 Jardim Filtrante.
A fossa séptica biodigestora € um sistema composto de dois tanques de
fermentacdo, que utiliza o processo de biodigestdo anaerdbia, e um ultimo de

armazenamento, conforme mostra a Figura 26.

Figura 26 - llustracdo esquematica da Fossa Biodigestora desenvolvida pela Embrapa e fotos
reais da instalacéo e projeto finalizado

Curva 90° longa ”
Te de nspecgio

Registro de esfera
soldével de 60

Véivula de retencio Valvulas de Tubos e conexdes

alivio da pressio

\ / de enfentes

Médulos de fermentagao

Maddulo de armazenamento

| Fonte: Embrapa, 2013

O projeto da Embrapa somente trata o esgoto do vaso sanitario de uma
residéncia com até cinco pessoas em média, mas € possivel o redimensionamento
para cada caso, pois o sistema € modular. O custo de instalacdo é bem acessivel
(aproximadamente R$ 1.500,00) e sua manutencao € simples.

J& os Jardins Filtrantes sdo sistemas que simulam as areas alagadas naturais
(wetlands) utilizando plantas e micro-organismos trabalhando juntos na depuracéo da
agua, sendo que aquelas agem como absorventes de nutrientes e contaminantes
(Figura 27).
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Figura 27 - llustracdo esquemaética do Jardim Filtrante desenvolvido pela Embrapa e fotos reais
dainstalacéo e projeto finalizado

I om |
| I

‘ NIVEL DA AGUA NIVEL DA AREIA

NIVEL DA ERITA

l /
0,|5 m \ / MONGE

Entrada da 4gua de
uso geral ca casa
(menos vaso sanitério)

\ Caixa para

retencao de
residuos sdiidos
Saida da agua
Iratada

Casamp 2 '}

Residucs Caixa para Camada de pedra Nivel Tela de Camada do arcia Tela de
solidos retengao de britada n® 1 d'agua nylon fina lavada protecao

gordura

Fonte: Embrapa, 2013

O Jardim Filtrante é utilizado para tratar os demais efluentes, conhecidos como
A8gua <cinzabo, t weirs, tacqoemmclusivg b &fluente final da fossa
biodigestora apresentado acima. Existe ainda a possibilidade de utilizacdo do efluente
da fossa biodigestora para fornecer nutrientes as culturas perenes, entretanto deve-se
estudar caso a caso.

Para a instalacdo do Jardim Filtrante sdo necessarias as seguintes condicdes:

I.  1m2 por habitante da residéncia;
II.  Toda a cava deve ser impermeabilizada com uma geomembrana;
lll.  Devem ser utilizadas plantas preferencialmente nativas da regiao e toda a
agua que sai do sistema deve ser descartada seja em solo ou em corpo
hidrico.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 114
www.shs.com. br
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Assim, sugere-se que o sistema seja composto dos dois subsistemas mostrados

na Figura 28.

Figura 28 - llustracdo esquematica do Projeto Final

Ares culivada ingada
com ofluente da fossa

Fossa Sopuca
Biodigestora

BIS0SSses

(=
i
o =T
—
BIODIGESTORA

<

JARDIM FILTRANTE
CAIXA DE

Jardim Filtranie

EFLUENTE NAO UTILIZADO
DA FOSSA SEPTICA

REGULADOR GORDURA
DE NiVEL
| caxape
RETENCAO
DE SOLIDOS

AGUA CINZA ———> _l

Fonte: Embrapa, 2013

3.3.0Objetivos, metas, acdes e estimativa de custos

Para o sistema de esgotamento sanitario foram propostos cinco objetivos
especificos, de acordo com os aspectos do SES e com as caracteristicas de ltueta

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 115
www.shs.com. br
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levantadas na etapa do diagndstico técnico-participativo, bem como o cenario

normativo como norte para o alcance das metas. Os objetivos séo descritos a seguir.

Objetivo 1.

Objetivo 2.

Objetivo 3.

Objetivo 4.

Objetivo 5.

Atender com servi¢cos de coleta, afastamento e tratamento a
100% dos esgotos produzidos nas areas urbanizadas e
aglomerados do municipio.

Erradicar fossas rudimentares e lancamentos diretos e
implementar saneamento rural adequado.

Implementar para o SES do municipio uma gestao eficiente no
gue concerne aos aspectos administrativos, operacionais,
financeiros e de planejamento estratégico e de
sustentabilidade, além de definir instrumentos legais que
garantam a regulacdo do mesmo e a observacao das diretrizes
aprovadas no presente PMSB.

Alcancar o pleno atendimento a legislacdo ambiental aplicavel
ao Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio.
Estabelecer instrumentos de comunicacdo com a sociedade e
de mobilizacdo social, e promover acdes para avaliacdo da
percepcdo dos usuarios e para promocdo de educacdo

ambiental.

No Quadro 23 sao apresentadas as metas para cada objetivo proposto, de forma

sistematizada, além dos prazos para que cada meta seja atingida.
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Quadro 23 - Objetivos e metas do Setor de Esgotamento Sanitéario

acOes para avaliacdo da percepgdo dos usuarios e
para promoc¢é&o de educacdo ambiental.

Objetivo - Metas Prazo
1 Atend . d let fast ¢ 1.1. Aumentar o indice de cobertura de coleta e afastamento de esgotos Imediato
- Alender com servicos de colela, afastamento € para 100% da area urbana (sede e distritos).
tratamento a 100% dos esgotos produzidos nas 15 Impl ar 0 d : 100% da 3 b d
areas urbanizadas e aglomerados do municipio. -<- Implementar tratamento de esgotos em 6 da area urbana (sede Curto
e distritos).
) ) 2.1. Cadastrar as fossas existentes no municipio e desativar as
. Erradicar fossas rudimentares e lancamentos rudimentares. Curto
diretos e implementar saneamento rural adequado. T X
2.2. Instituir processos adequados para tratar efluentes rurais. Curto
o _ | 3.1. Adequar o sistema gerencial do SES por meio do planejamento
. Implementar para o SES do municipio uma gestao | estratégico e da sistematizagéo e interag&o das atividades de operacao, Imediato
eficiente  no que concerne aos aspectos | ampliagdo e modernizacdo da infraestrutura e da gestdo politico-
administrativos, operacionais, financeiros e de | institucional e financeira do setor.
planejamento estratégico e de sustentabilidade, |3 5 "gistematizar, por meio de manuais, a operagéo das ETEs. Imediato
além de definir instrumentos legais que garantam a i g - tateri
regulacdo do mesmo e a observacéo das diretrizes 3.3. Alcancar um desempenho financeiro satisfatorio. Curto
aprovadas no presente PMSB. 3.4. Instituir para o0 SES um processo de monitoramento de indicadores Longo
operacionais e gerenciais, mantendo-o sempre atualizado.
4.1. Regularizar todas as outorgas de direito de uso de recursos
hidricos e licengas ambientais da infraestrutura existente referente ao Imediato
. R . .| SES.
4. Alca_ngar 0 _p!eno ater_1d|mento a legislagao 4.2. Iniciar o acompanhamento da regularidade da validade das
ambiental aplicavel ao Sistema de Esgotamento ; . . . : .
o - outorgas e licencas ambientais da infraestrutura existente e a ser Imediato
Sanitario do municipio. ) )
instalada, relacionadas ao SES.
4.3 Garantir a continuidade do acompanhamento do prazo de validade Londo
das licencgas. 9
5.1. Informar a populagdo sobre assuntos relacionados a gestdo do SES Londo
_ L e garantir sua participagdo em processos de tomada de deciséo. 9
. Estabelecer instrumentos de comunica¢do com a |5 5 “sengibilizar a populagéo sobre questdes de escassez de agua. Longo
sociedade e de mobilizacdo social, e promover . : o o
5.3. Possuir canais de comunica¢do com a populagéao. Longo

5.4. Obter um indice inicial de respostas satisfatorias a reclamacdes de
60% (imediato), 75% (a curto prazo), 90% (a médio prazo) e 100% (a
longo prazo).

Imediato, curto,
médio e longo.
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O Quadro 24 apresenta as acOes propostas para adequar o sistema de
esgotamento sanitario, seus respectivos prazos de execucdo, 0 custo estimado de
cada acéo e a descricdo dos critérios de formacéo desse custo. Para a implantacédo de
todas as acbes previstas neste setor, ao longo de vinte anos, serdo necessarios R$

10.337.000,00 (dez milhdes, trezentos e trinta e sete mil reais).
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Quadro 24 - Or¢camento e plano de execucao das acfes do Sistema de Esgotamento Sanitario

CODIGO DESCRICAO IMEDIATO CURTO lngaDB z‘lgl\;GZ% CUSTO COMPOSICAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
C= Estimativa minima de rede a ser
cadastrada x *custo unitario (m) de
cadastro de rede.
Acdo 1: Elaborar minuciosamente o cadastro do Fonte: Banco de Obras e Servigos da
21101 sistema existente na sede e em Quatituba. . 120.000,00 SABESP, 2015, ref: *cadastro de
redes=2,28/m
Estimativa minima a ser cadastrada:
52 km
C=valor homem-hora (Engenheiro
ANi * * .
Acdo 2: Avaliar, a partir do cadastro, sistema Ser|13|or) xdhoF:as tragalgadash Fpnte.
211.02 existente na sede quanto a sua funcionalidade e X 40.000.00 Csr?ggltivea Srzg(eJZp ezoggepeff’ﬂ;‘;
B necessidade de ampliagbes, substituicbes e U 235 6;1 T
adequagges. Quantidade minima de horas de
dedicacéo: 55 horas/ano
Acédo 3: Projetar, a partir da avaliagdo, as O preco dos projetos é estimado a
ampliacg6es, substituicdes e adequacfes partir de pesquisas de mercado (prego
2.1.1.03 |necesséarias a rede coletora, principalmente para X 180.000,00 | de contratag&o por prefeituras, CBHs,
atender os bairros sem coleta de esgoto ou coleta Sabesp etc
deficitaria.
C= obras lineares necessarias(m) x
Acédo 4: Realizar as obras necessarias aos custo unitario de execugéo_
2.1.1.04 projetos s.,upracitados X 1.000.000,00 | *Fonte: Banco de Precos de Servigos
’ Operacionais Sabesp, 2015,
ref:140,35/m
C=valor homem-hora (técnico)* x
horas trabalhadas
I ~ - *Fonte: Banco de Precos de
2.1.1.05 Agdo 5. Contratar mao de obra especializada X 380.000,00 | Engenharia Consultiva Sabesp, 2015,

para operacdo da ETE da sede e Quatituba.

ref: R$ 71,98
N° minimo de horas trabalhadas: 1800
horas/ano
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CcODIGO
(s/o/m/a)*

DESCRICAO

IMEDIATO
(até 3 anos)

CURTO
(4 a 8 anos)

MEDIO
(9a12
anos)

LONGO
(13a20
anos)

CUSTO
ESTIMADO (R$)

COMPOSICAO DOS CUSTOS E
FONTE DE REFERENCIA

2.1.1.06

Acdo 6: Elaborar Manual de Operacdo para a
ETE da sede e Quatituba.

20.000,00

C=valor homem-hora (Engenheiro
Junior)* x horas trabalhadas *Fonte:
Banco de Precos de Engenharia
Consultiva Sabesp, 2015, ref: R$
122,04
Quantidade minima de horas de
dedicacéo: 55 horas/ano

2.1.1.07

Acdo 7: | mpl ement ar Projet
para identificar lancamentos clandestinos e efetuar
as ligagbes prediais ndo conectadas a rede publica,
de acordo com levantamento da campanha.

40.000,00

C=valor homem-hora (Engenheiro
Junior)* x horas trabalhadas *Fonte:
Banco de Precos de Engenharia
Consultiva Sabesp, 2015, ref: R$
122,04
Quantidade minima de horas de
dedicacdo: 110 horas/ano

2.1.1.08

Acédo 8: Revisar o Projeto Executivo do novo SES
da Vila Neitzel, elaborado em 2012, principalmente
revisando a planilha orcamentaria.

120.000,00

C=valor homem-hora (Engenheiro
Sénior)* x horas trabalhadas *Fonte:
Banco de Precos de Engenharia
Consultiva Sabesp, 2015, ref: R$
235,64
Quantidade minima de horas de
dedicacdo: 510 horas

2.1.1.09

Acdo 9: Realizar obras do Projeto Executivo
revisado pela agdo 2.1.1.08.

2.351.000,00

C=Custo unitéario (R$/hab) para
tratamento de esgotos x populagéo
atendida
Fonte: Jorddo e Pessoa (2005): ref:
Custo de tratamento 500,00 /hab -
atualizacéo pelos indices inflacionarios

2.1.2.10

Acé&o 10: Elaborar minuciosamente o cadastro do
sistema existente nas comunidades rurais
agrupadas (rede coletora e langamentos).

80.000,00

C= Estimativa minima de rede a ser
cadastrada x *custo unitario (m) de
cadastro de rede.

Fonte: Banco de Obras e Servigos da
SABESP, 2015, ref: *cadastro de
redes=2,28/m
Estimativa minima a ser cadastrada:
35 km
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CODIGO e IMEDIATO | cURTO | 1000 | 350 cusTo COMPOSIGAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
C=valor homem-hora (Engenheiro
Acdo 11: Avaliar, a partir do cadastro, sistema Sénior)* x horas trabalhadas *Fpnte.
21211 existente nas comunidades rurais agrupadas quanto X 20.000.00 gancoIQe PSregos dezgggenf;gré%
e a sua funcionalidade e necessidade de ampliacdes, T onsultiva azsessg;l - et
substituicoes e adequagdes. Quantidade minima de horas de
dedicacéo: 55 horas/ano
Acdo 12: Projetar, a partir da avaliacdo, as O preco dos projetos é estimado a
21212 ampliagdes, substituicdes e adequaces X 140.000.00 partir de pesquisas de mercado (prego
B necessarias a rede coletora das comunidades rurais A de contratacéo por prefeituras, CBHSs,
agrupadas. Sabesp etc
Acdo 13: Projetar, a partir dos novos projetos de O_prdego dos prOJectios € estlr;ado a
2.1.2.13 |rede coletora, o tratamento do esgoto (ETE) das X 180.000,00 r:()jartlr € pesquisas de ;nt_arca 0 (prego
comunidades rurais agrupadas. e contratacéo por prefeituras, CBHSs,
Sabesp etc
Acdo 14: Projetar, a partir dos novos projetos de O preco dos projetos é estimado a
21214 rede coletora e da ETE, o afastamento do esgoto X 120.000.00 partir de pesquisas de mercado (prego
B (interceptores) para futuras ETEs das comunidades A de contratacéo por prefeituras, CBHSs,
rurais agrupadas. Sabesp etc
C=Custo unitéario (R$/hab) para
tratamento de esgotos x populacgéo
Acdo 15: Realizar as obras dos projetos atendida
21215 supracitados. A s 1.700.000,00 Fonte: Jorddo e Pessoa (2005): ref:
Custo de tratamento 500,00 /hab -
atualizacdo pelos indices inflacionarios
Acdo 16: Fazer levantamento cadastral das C=area minima est|mz_ad,a_de
X S NPT levantamento x custo unitario (ha)
propriedades rurais isoladas quanto a existéncia de *Fonte: Banco de engenharia
2.2.1.16 |banheiros e sanitarios, tipo de solucdo para o X 60.000,00 Itiv.a da SABESP. 2015 ref:
esgotamento sanitdrio e demandas (Programa de Consu S o
Esgotamento Sanitario Rural). Levantamento Planialtimétrico
cadastral R$ 1.555,70/ha
C=n° domicilio x custo unitario do
Acdo 17: Instalar modulos sanitarios nas modulo+ méo de obra e materiais
2.2.2.17 |propriedades sem banheiro (Programa de X 400.000,00 (pedreiro)
Esgotamento Sanitario Rural). Fonte: Leroy Merlin ref: R$
800,00/mddulo
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CODIGO e IMEDIATO | cURTO | 1000 | 350 cusTo COMPOSIGAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
Acdo 18: Substituir fossas rudimentares e C=n° domicilio x custo unitério de
lancamentos diretos individuais por solugbes fossa biodigestora Fonte: Leroy
2.2.2.18 |corretas: fossas sépticas ou ligagdo com rede X X 550.000,00 Merlin ref: R$ 2250,00/unidade
coletora (Programa de Esgotamento Sanitario
Rural).
Acéo 19: Monitorar ~ continuamente  o0s c= (;Lrﬁct)(;tg:ir;?ed32:3218;: n
equipamentos instalados de esgotamento sanitario amostragem
nessas propriedades com solugBes estaticas . .

22219 (individuais, principalmente) para verificar a situacdo S 2 S S 480.000,00 Fonte.é_ég%r/?jgréo(g(e)lsesa)mrz?rggnto da
do tratamento e necessidade de manutengdo 600 00/amostra )
(Programa de Esgotamento Sanitario Rural). '

Acdo 20: Avaliar as possibilidades de gestédo
231.20 (continuar a cargo da Prefeitura Municipal, fazer X .
e concessdo para a COPASA ou outra empresa).

Acdo 21: Implementar novo modelo de gestdo

2.3.1.21 |adotado, caso a Agdo 2.3.1.20 tenha concluido pela X *
modificacdo do modelo de gestdo atual.

Acéo 22: Atualizar continuamente o levantamento

2.3.4.22 | cadastral dos sistemas de esgotamento sanitario de X X X X *
todo 0 municipio.

Acdo 23: Atualizar a legislagdo municipal com
estabelecimento de diretrizes para novos

2.3.1.23 | empreendimentos imobiliarios, de forma a planejar X *
melhor a expansdo dos sistemas de esgotamento
sanitario.

C=valor homem-hora (Engenheiro
1 * * .
Acdo 24: Elaborar manuais de operagdo para Jurlg:r?cox dgogses L;azzlgﬁd:ih;?;te'
23224 |C3da ETE, —existente e fuwra, incluindo X 2000000| Consultiva Sabesp, 2015 ref. RS
e procedimentos corretos para o0 langcamento de U 122 84 T
esgotos e destinagéo dos lodos. Quantidade minima de horas de
dedicacédo: 160 horas/ano
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CODIGO e IMEDIATO | cURTO | 1000 | 350 cusTo COMPOSIGAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
C=valor homem-hora (analista de
Recursos Humanos Sénior)* x horas
Acéo 25: Avaliar o quadro de funcionarios para trabalhadas
verificar as necessidades de novas contratacdes *Fonte: Banco de Pregos de
23.1.25 frente as novas instalacbes e ampliacdes dos X X X X 30.000,00 Engenharia Consultiva Sabesp, 2015,
sistemas. ref: R$ 139,73
Quantidade minima de horas de
dedicacgdo: 215 horas
C=valor homem-hora (Engenheiro
Acédo 26: Realizar a capacita¢do dos funcionérios anlor)’f X horas trabalhadas
frente as novas préticas, conforme as novas Fonte: Banco Qe Precos de
2.3.1.26 instalacdes dos sistemas de esgotamento sanitario X X X X 80.000,00 Engenharlari?nsgltll\éaz %Zbesp, 2015,
€ as substituicges. Quantidade minima de horas de
dedicac¢do: 30 horas/ano
Acdo 27: Elencar as possibilidades de entidade
2.3.1.27 |reguladora para o SES e escolher a ideal para o X *
municipio.
23128 Acdo 28: Iniciar as atividades com a entidade X .
reguladora.
231.29 Acdo 29: Atender rigorosamente as diretrizes X X X X .
T estabelecidas pela Agéncia Reguladora.
C=valor homem-hora (Engenheiro
Junior)* x horas trabalhadas + valor
homem-hora (analista econdmico-
Acdo 30: Avaliar continuamente o indicador de sénior)** x horas trabalhadas
2.3.3.30 |desempenho a fim de buscar melhorias de gestéo X X X X 40.000,00 *Fonte: Banco de Pregos de

financeira.

Engenharia Consultiva Sabesp, 2015,
ref: *R$ 122,04 ; **R$ 166,42
Quantidade minima de horas de
dedicacéo: * 160 horas; **120 horas
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CODIGO e IMEDIATO | CURTO 'EgEaDg 2'12'\;62% CUSTO COMPOSIGAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
C=valor homem-hora (Engenheiro
H * * .
Acdo 31: Avaliar continuamente os gastos com Junior)* x horas trabalhadas Fqnte.
23331 energia elétrica do sistema, realizando substituicao X X X X 50.000.00 ggrr:ggltcii\?apsr:ggz dezgggernef;gré%
R de equipamentos que tenham maior consumo e 122 84 T
energético por equipamentos de menor consumo. Quantidade minima de horas de
dedicacdo: 410 horas
= . . C=valor homem-hora (Engenheiro
Acdo 32: Avaliar continuamente os gastos com ok * .
produtos quimicos utilizados nos sistemas, Junior) xdhoras tragalhadash Fqnte.
realizando substituicdo de equipamentos que Bancol e Pregos e Engen fema
2.3.3.32 tenham melhor eficiéncia na aplicagdo automatizada = = = = 20.000,00 Consultiva 8226258;12015’ ref: R$
dos produtos, reducdo do desperdicio no Quantidade mini’ma de horas de
armazenamento, transporte e manejo do estoque. N
dedicacdo: 160 horas
Acdo 33: Implantar campanhas de renegociagéo de
dividas dos usuarios, contendo mecanismos para
2.3.3.33 |informar a populagéo e eventos em pracas ou locais X X X X *
publicos especificos para encontro dos usuarios e
companhia para negociacdo das dividas.
Acdo 34: Estabelecer funcionarios dentro da
Prefeitura Municipal que seriam responsaveis por
23334 organizar os dados operacionais e administrativos X .
B do setor de abastecimento do municipio e alimentar
os Sistema de Informagdes e, consequentemente, o
SNIS.
Acédo 35: Realizar levantamento das outorgas e C=valor homem-hora (Engenheiro
licencas ja obtidas para a operacdo dos atuais Junior)* x horas trabalhadas *Fonte:
sistemas de esgotamento sanitério e verificar a Banco de Precos de Engenharia
2.4.1.35 | necessidade de obtenc¢do ou renovacao de licencas X X 40.000,00 Consultiva Sabesp, 2015, ref: R$

da operacdo dos sistemas de esgotamento sanitario
do municipio e principalmente para as futuras
instalacdes.

122,04
Quantidade minima de horas de
dedicacédo: 30 horas/ano
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CODIGO e IMEDIATO | cURTO | 1000 | 350 cusTo COMPOSIGAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
Acdo 36: Realizar estudos técnicos necessarios J(l:;]i\éﬁl)g;hhoor?:;nt}g%ﬁégggsegggmz,
para a obtencéo das Portarias de Outorga de Direito S
de Uso dos Recursos Hidricos e licenciamento das Banco Qe Precos de Engenharia
2.4.1.36 unidades do SES encontradas em  situacio X X 40.000,00 Consultiva Sabesp, 2015, ref: R$
irregular, segundo levantamento inicial, e dar Quantidade é]lznzlrgg de horas de
andamento aos tramites necessarios. dedicacio:
edicacdo:30 horas/ano
C= custo unitario da analise x n°
amostras x frequéncia de
Acdo 37: Realizar andlises laboratoriais para o amostragem
24231 monitoramento da eficiéncia das ETEs. A s A A 520.000,00 Fonte: Laboratério de Saneamento da
EESC/USP (2016) ref: R$
600,00/amostra
C= custo unitario da analise x n°
amostras x frequéncia de
Acdo 38: Realizar andlises laboratoriais para o amostragem
2:4.2.38 monitoramento da qualidade dos corpos receptores. A s A A 280.000,00 Fonte: Laboratério de Saneamento da
EESC/USP (2016) ref: R$
600,00/amostra
Acdo 39: Verificar continuamente os prazos de
validade e promover estudos complementares para
2.4.3.39 | manutenc¢éo das Portarias de Outorga de Direito de X X X X *
Uso dos Recursos Hidricos e das Licengas
Ambientais.
C=valor homem-hora (advogado
Acdo 40: Elaborar estudo para avaliagdo da sénior)* x horas trabalhadas *Fonte:
legislacdo municipal, estadual e federal, com o Banco de Pre¢os de Engenharia
2.4.3.40 |propésito de identificar lacunas ainda nédo X 15.000,00 Consultiva Sabesp, 2015, ref: R$
regulamentadas, inconsisténcias internas e outras 212,74
complementagdes necessarias. Quantidade minima de horas de
dedicacéo: 70 horas




NE g
N

IBiO

AGB Doce

r‘

o

J

2]
0%

N~ CBH:MANHUACU/MG R
CODIGO e IMEDIATO | cURTO | 1000 | 350 cusTo COMPOSIGAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
C=nUmero de eventos X preco das
x . . conveniéncias
aAl\J%?gncigi). psﬁ?gizcimei\\;intogompultj)hcci):tuit((;:orgg "Fonte: Banco de Precos de
25.141 |. ~ b ~ X X X X 50.000,00 | Engenharia Consultiva Sabesp, 2015
informar a populagéo sobre a situa¢do dos SESs no ref: refeicio R$ 27,00/pessoa
municipio e receber sugestdes/reclamacdes. N°.de eventos:3 e\'/entos/ano
N° médio de participantes:30 pessoas
C=numero de eventos X preco das
Acdo 42: Realizar eventos e oficinas sobre conveniéncias
Educacdo Ambiental para a conscientizagdo da *Fonte: Banco de Pregos de
2.5.2.42 | populacdo sobre os direitos e deveres dos usuarios X X X X 50.000,00 | Engenharia Consultiva Sabesp, 2015
com relacdo ao SES. Organizar visitas educativas ref: refeicdo R$ 27,00/pessoa
as ETEs do municipio. N° de eventos: 3 evento/ano
N° médio de participantes: 30 pessoas
C=valor homem-hora (web
designer)* x horas trabalhadas x n°
de profissionais necessarios
Acéo 43: Criar um site, perfil em rede social ou em *Fonte: Banco de Pregos de
2.5.3.43 |aplicativo de mensagens instantineas proprio da X 1.000,00 | Engenharia Consultiva Sabesp, 2015,
Prefeitura que permita a interagdo com o usuario. ref: R$ 117,45
Quantidade minima de horas de
dedicacgédo: 8 horas
25344 Acéo 44: A_tu_alizar 0S respectivos sites ou perfis X X X X .
em redes sociais.
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CODIGO e IMEDIATO | cURTO | 1000 | 350 cusTo COMPOSIGAO DOS CUSTOS E
(s/o/m/a)* (até 3anos) | (4 a8 anos) anos) anos) ESTIMADO (R$) FONTE DE REFERENCIA
C=homem-hora (analista de suporte
técnico sénior )* x horas
trabalhadas + homem-hora
< . administrador de banco de dados)**
Acdo 45: Implementar um  Sistema de (x horas trabalhadas + homem-hor)a
Atendimento ao Consumidor (SAC) e cadastro das (secretéria plena nivel superior)*x
25345 reclanjagoes da _populagao feitas a Prefeitura, sobre X X X X 960.000,00 horas trabalhadas
questbes relacionadas ao SES, buscando o Fonte: Banco de Precos de
atendimento as demandas de maneira mais rapida e En enharia' Consultiva Sages 2015
eficiente do praticado atualmente. ref'%R$ 150.79: ** 174 61" ***£j$ 80 8’7
Quantidade minima de horas de
dedicacgédo: *160 horas/ano; **75
horas/ano; ***125 horas/ano
Acdo 46: Realizar periodicamente pesquisas de C=SM*x n° entrevistadoresx20 anos
satisfacdo com a populacdo para obter feedbacks *SM: valor do salario minimo nacional
25.4.46 dos servicos prestados, de maneira a verificar os A s A A 160.000,00 vigente pago uma vez ao ano
pontos passiveis de melhorias. N° de entrevistadores: 10 pessoas
R$

(s/o/m/a) = n° do setor / n° do objetivo / n° da meta / n° da acgéo.

*Dependente de outras a¢des que possuem custos proprios estimados

10.337.000,00
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3.4.Detalhamento de programas, projetos e agoes

341. Programa fACa-a Esgotoo

Juntamente com o fACa-f@aGat &6éfg prapostP pavag r a ma
auxiliar no combate de casos de langcamentos indevidos de esgotos, seja no solo, corpo
hidrico ou galeria de drenagem. Neste caso, h& a necessidade de legislacao especifica,
a fim de que esses lancamentos indevidos sejam caracterizados como infracdo e os
meios de punicdo do infrator sejam estabelecidos. Assim ficaria a cargo do(a):

1 Prefeitura Municipal: fornecer informacfes existentes, estrutura técnica,
disponibilizando funcionarios para visitas a campo e vistorias periddicas,
além de estrutura para acdo social, como a disponibilizacdo de agentes
sociais e educadores para dialogarem com os cidadaos, principalmente
os infratores, salas para realizacdo de reunides, etc.

1 Céamara Municipal: legislar sobre o assunto para fornecer instrumentos
legais para o controle do problema.

1 Ministério Publico: fornecer estrutura para meios de punicdo dos
infratores, disponibilizando agentes para a aplicagcdo de multas e sancoes.

3.4.2. Sede e Quatituba

A infraestrutura do sistema de esgotamento sanitario da sede e de Quatituba
esta representada principalmente pelas a¢fes 1.1.1.01, 1.1.1.02 e 1.1.1.03. A partir dos
levantamentos do diagnostico e dos eventos publicos (seminarios e oficinas),
percebeu-se que o sistema necessita:

1. Atualizar cadastro da rede de Quatituba.

2. Verificar condicbes atuais da rede coletora e realizar
substituicGes/ampliacdes necessarias.

3. Reformar as EstacbGes Elevatérias de Esgoto, realizando as alteracdes
necessarias para facilitar a limpeza e manutencao.

4. Reformar a Estacdo de Tratamento de Esgoto, principalmente
implementando sistema automatizado para otimizar a operacao.

5. Contratar mao de obra especializada para operar o sistema.
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Localidades rurais sao lugares formados por agrupamentos de casas mais ou
menos dispersas situadas nas areas rurais do municipio. O municipio de Itueta possui
dezenas de localidades rurais, razao pela qual ndo foi possivel que a equipe técnica da
consultora visitasse todos esses lugares. No entanto, a partir de visitas a algumas
localidades rurais e de questionamentos técnicos efetuados junto aos gestores locais
pode-s e |l evant ar oS ti pos de Asol u-»eso

localidades rurais desse municipio para o esgotamento sanitario de seus efluentes

domeésticos. A partir dai descreveu-s e essas fisolu-»eso0 adot ada:

rurais locais, indicando as a¢des necessarias para a adequacdo das mesmas de forma
a torna-las compativeis com a normatizacao vigente.

De forma geral, em cada uma das localidades rurais, 0 gestor publico precisa
compilar informacdes quanto a situagdo atual do esgotamento sanitario. Na maioria dos
casos as comunidades adotam solugdes individualizadas, ou seja, cada moradia
apresenta sua propria solucdo para o afastamento dos esgotos nela produzidos,
frequentemente traduzidas em fossas rudimentares ou lancamentos diretos em cursos
dé8gua.

Assim, a seguir sdo descritos os tipos de situacdo adotados nas localidades

rurais e indicadas as acfes que devem ser tomadas para sua adequacao.

3.4.3.1. Sistema de esgotamento sanitario coletivo

Nas maiores concentracdes de residéncias na area rural, como em povoados,
existem redes coletoras, mas, muitas vezes, ndo se tem afastamento para pontos
especificos, havendo diversos pontos de lancamentos sem tratamento. Nesses casos,
seriam necessarias as seguintes acoes:

1. Verificar as condicbes atuais da rede coletora e realizar
substituicGes/ampliacdes necessarias.

2. Realizar estudo locacional para implantacdo do tratamento, seja estatico
(fossa coletiva) ou dinamico (ETE).

3. Projetar e implantar interceptores e estacdes elevatorias, caso
necessario, para integrar a rede coletora e afastar os esgotos ao ponto de

instalacao do tratamento.

que
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4. Projetar e implantar o tratamento.
5. Avaliar a necessidade de cobranca dos usuarios.
6. Administrar sistema (Prefeitura).

Caso haja uma rede interligada e afastamento até um ponto especifico, ndo ha a
necessidade das a-»es especificadas nos ite
complementada por avaliagdo do sistema de afastamento, no caso de existéncia de
estacdes elevatorias.

Outra situacao seria ja haver algum tipo de tratamento, sendo que, neste caso,
nN«o seriam necess8rias as a-»es fH20, N30 e i
Alo, contendo avalia-«o0 da infraestrutura e

reformulacdes, desativacdes e/ou ampliacdes.

3.4.3.2. Sistema de esgotamento sanitério individualizado

No meio rural existem diversas localidades com solu¢des individualizadas, ou
seja, cada propriedade tem seu esgotamento sanitario especifico. Nas localidades
onde este caso acontece deve-se:

1. Fazer estudo para verificar a possibilidade de implantacdo de solucao
coletiva.
a. Caso a conclusdo do estudo seja inviavel, é necessario incluir a
localidade rural no Programa de Esgotamento Sanitario Rural.
b. Caso a conclusao do estudo seja viavel, é necessario:

i. Realizar estudo locacional para implantacdo do tratamento,
seja estético (fossa coletiva) ou dinamico (ETE).

ii. Projetar e implantar rede coletora integrada com
interceptores, e estacdes elevatérias caso necessario,
coletando e afastando os esgotos ao ponto de instalacdo do
tratamento.

lii. Projetar e implantar o tratamento.

iv. Avaliar a necessidade de cobranc¢a dos usuarios.

v. Administrar sistema (Prefeitura).
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Juntamente com o Programa de Afericdo da Qualidade da Agua Rural, o
Programa de Esgotamento Sanitario Rural seria fruto da parceria entre Secretaria da
Saude/Vigilancia Sanitéria, Secretaria da Educacao, Assisténcia Social e Secretaria de
Obras, na qual seria formado um grupo de trabalho composto por agentes de saude,
agentes sociais, educadores de escolas da area rural e técnicos sanitaristas para
efetuarem mutirbes nas propriedades rurais isoladas do municipio para aferir a situacao
do esgotamento sanitario e a qualidade das propriedades, informando a populacéo
residente. Salienta-se que € possivel criar um sé grupo para os dois programas.

O mutir&o serviria, inicialmente, para realizar o cadastramento das propriedades
rurais de acordo com o tipo de solucdo adotada, qualidade do tratamento e da
infraestrutura instalada e demanda da propriedade. Posteriormente, teriam a funcdo de
instalar as solugdes ideais, monitorar as melhorias do tratamento e da qualidade do
corpo receptor (quando houver), verificar como estd o manejo dos residuos gerados e
sempre atualizar o cadastro. A periodicidade dos mutirdes poderia ser semestral e

ocorrer juntamente com o programa de agua.
3.5.Ac¢0es para emergéncias e contingéncias

Na prestacdo de servicos de saneamento, como em qualquer atividade, h4 a
possibilidade de ocorréncia de situacdes de emergéncia e contingéncia. As obras e 0s
servicos de engenharia, em geral, e os de saneamento, em particular, sdo planejados
respeitando-se determinados niveis de seguranca, resultado de experiéncias anteriores
e expressos na legislacdo ou em normas técnicas. Os niveis de seguranca adotados
sdo diretamente proporcionais ao potencial de causar danos aos seres humanos e ao
meio ambiente.

Foram identificados eventos de emergéncia e contingéncia, consequentemente,
foram elencadas a¢0es de respostas a esses eventos para que eles sejam mais bem
administrados quando ocorrerem.

A seguir estédo listadas as acbes dos eventos de emergéncia e contingéncia
relacionados ao SES. A fim de facilitar a compreensao, os eventos foram separados

em operacionais, de gestao e gerenciamento, e imprevisiveis.
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1 Rompimento da tubulacdo de esgoto: formar barreira de contencéo para
limitar raio ou curso de propagacédo do vazamento, seja no solo ouem cursod 6 8 gu a
isolar a area para ndo haver contato; comunicar a populacdo, instituicbes e
autoridades; realizar reparos e remediar a area contaminada. Responsavel: prestador
dos servicos de esgotamento sanitario.

1 Ocorréncia de retorno de esgoto nos imdéveis: comunicar a populacao,
instituicdes e autoridades; procurar local na rede onde esta o entupimento; e realizar a
manutencdo corretiva. Responsavel: prestador dos servigcos de esgotamento sanitario.

1 Ocorréncia de avarias em sistemas de bombeamento: acionar
equipamentos reserva; iniciar manutencdes corretivas; e comunicar a populacao,
instituicbes e autoridades. Responsavel: prestador dos servicos de esgotamento
sanitario.

1 Ocorréncia de danos as estruturas e equipamentos nas instalacfes de
tratamento de esgoto: existem diversos tipos de estacOes de tratamento e para cada
um podem ser realizadas agOes para minimizar os danos desta ocorréncia.
Geralmente, os equipamentos tém unidades reserva. O tratamento preliminar
(gradeamento e caixa de areia), via de regra, € constituido de dois possiveis fluxos
para que possibilite a transferéncia do fluxo da unidade em funcionamento e que venha
necessitar de reparos, para a outra unidade que estava ociosa. As demais unidades ou
estruturas ndo sdo construidas em duplicidade, pois essa condicdo aumentaria 0s
custos de instalacdo e ficariam por muito tempo ociosas. Nesse sentido, se houver
apenas um equipamento, a correcdo € uma simples substituicdo. J4 se for do
tratamento preliminar, a correcédo é encaminhar o fluxo a unidade ociosa e reparar. Em
contrapartida, as demais unidades necessitariam parar sua operacao e transferir a
vazao para as demais unidades da mesma etapa, resultando diminuicdo da capacidade
e eficiéncia do tratamento. Por exemplo, no caso de um problema num tanque de
aeracdo, fecha-se a entrada do tanque, entdo a vazéo ira dividir-se pelos demais
tanques, cujas entradas estao abertas, que necessitardo ficar mais tempo em aeracao,
demandando maior consumo energético. De qualquer forma, com um tanque a menos,
a eficiéncia e capacidade de tratamento diminuirdo. E importante ressaltar que se deve

determinar o prazo para manutencdo do problema, visto que a qualidade do efluente
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ser& pior. Além disso, em caso de vazamentos nas estruturas avariadas, é necessario
realizar as ac6es de rompimentos de tubulacdes. Responsavel: prestador dos servicos
de esgotamento sanitario.

1 Ocorréncia de vazamentos de produtos quimicos nas instalacfes de
tratamento de esgoto: iniciar processo de evacuacdo do local e comunicar as
instituicbes e autoridades que realizam os trabalhos de contencdo e remediacao.
Responsavel: prestador dos servigos de esgotamento sanitério.

1 Ocorréncia de acidentes de trabalho nas unidades de bombeamento e
tratamento de esgoto: iniciar primeiros socorros, comunicar aos socorristas, substituir
funcdo do operério lesionado, atribuindo-a a outro funcionario por periodo temporario.

Responsavel: prestador dos servigos de esgotamento sanitério.
3.5.2. Gestéao e gerenciamento

1 Paralisacdo de funcionarios nas unidades de bombeamento e tratamento
de esgoto: comunicar a populacéo, instituicbes e autoridades; iniciar processo de
negociacfes; e atribuir funcbes temporarias aos funcionarios nao paralisados.
Responsavel: prestador dos servigos de esgotamento sanitério.

1 Falta de financiamento para o0 sistema operacional: comunicar a
populacdo, instituicbes e autoridades sobre a situagcdo e procurar solucdes
emergenciais de conseguir receitas, tais como: uma emenda na Camara de
Vereadores, nas instituicdes legislativas do estado ou no Congresso Nacional; solicitar
recursos nos Fundos de Recuperacdo de Recursos Hidricos, etc. Responsavel:
prestador dos servi¢cos de esgotamento sanitario e Executivo Municipal.

i Falta de produtos quimicos necessarios para o funcionamento da ETE:
comunicar a populacao, instituicbes e autoridades e procurar solu¢cdes emergenciais de
conseguir 0s mesmos produtos ou similares no mercado, tais como: doacbes de
municipios vizinhos ou de outros sistemas de tratamento do municipio. Responsavel:

prestador dos servicos de esgotamento sanitario.
3.5.3. Imprevisiveis

1 Ocorréncia de danos as instalacdes e equipamentos do sistema devido a
desastres naturais: comunicar & populacao, instituicbes e autoridades; conter o fluxo

dos possiveis vazamentos e isolar a area; realizar avaliacdo dos estragos; elaborar
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plano de manutengdo corretiva; realizar as agfes necessarias para reestabelecer o
sistema e reiniciar o atendimento convencional. Responsavel: prestador dos servi¢cos
de esgotamento sanitario e Executivo Municipal.

1 Ocorréncia de incéndios em estabelecimentos e edificacbes do SES:
comunicar a populacédo, instituicbes e autoridades e realizar evacuacao total da area
atingida. Apos o controle do incéndio, conter o fluxo dos possiveis vazamentos e isolar
a area; avaliar estragos; elaborar plano de manutencdo corretiva; realizar as acgfes
necessarias para reestabelecer o sistema e reiniciar o atendimento convencional.
Responsavel: prestador dos servigos de esgotamento sanitario.

1 Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em sistemas de
bombeamento: comunicar a companhia fornecedora de energia elétrica, populacgéo,
instituicbes e autoridades; conter o fluxo dos possiveis vazamentos; e isolar a area.
Responsavel: prestador dos servigos de esgotamento sanitario.

1 Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagcbes de
tratamento de esgoto: comunicar a companhia fornecedora de energia elétrica,
populacao, instituicbes e autoridades; realizar manobra para desviar o fluxo das
unidades paralisadas pela falta de energia. Responsavel: prestador dos servigos de

esgotamento sanitario.
4. Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
4.1.Diagndstico

4.1.1. Consideracdes preliminares

Para o diagndstico da situacéo do sistema de drenagem de aguas pluviais foram
realizadas consultas e andlises de documentos disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de ltueta especificamente pelo Departamento Municipal de Infraestrutura.
Foram realizadas também visitas técnicas para analise das condicfes atuais das
estruturas hidraulicas de drenagem existentes, bem como do sistema de drenagem
natural.

S&o apresentados nos itens seguintes dados e informacdes que possibilitaram

elaborar o diagndstico do sistema de drenagem de aguas pluviais na cidade de ltueta.
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O sistema de drenagem urbana pode ser definido como o conjunto da
infraestrutura do municipio responsavel pela coleta, transporte e lancamento final das
aguas pluviais. Comumente, o sistema se divide nos seguintes componentes (FEAM,
2006, Tomaz, 2012 e SMDU, 2012):

1 Microdrenagem: estruturas que conduzem as aguas do escoamento
superficial para as galerias ou canais urbanos, sendo constituidas pelas redes
coletoras de agua pluviais, pocos de visita, sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo
e meios-fios, vias pavimentadas, etc.

1 Meso/Macrodrenagem: dispositivos responséveis pelo escoamento final das
aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana. O sistema
de macrodrenagem ® composto pelos princ
independentemente da execucdo de obras especificas e tampouco da
localizac&do de extensas areas urbanizadas, por ser o escoadouro natural das
adguas pluviais. A macrodrenagem herdou as func¢des da malha hidrica
original (MARTINS, 2012).

Dentre os diversos fatores causadores de inundacdes, pode-se citar a ocupacao
desordenada do solo, ndo somente na area urbana como também em toda a area da
bacia de contribuicdo, e o direcionamento do escoamento pela drenagem urbana, sem
atentar aos volumes escoados (FEAM, 2015). O sistema de drenagem deve atuar de
forma a drenar os escoamentos sem produzir impactos no local, nem a jusante.

De acordo com FEAM (2015), as solu¢bes, de um modo geral, devem ser
voltadas a infiltragcdo da &gua superficial para solo, a fim de minimizar problemas de
enchentes. Dentre elas pode-se citar: construcdo de pequenos reservatorios de
contencdo; bacias para amortecimento de cheias; ndo pavimentacdo das ruas, ou
pavimentacdo com materiais permeaveis; areas verdes, como parques e gramados; e
medidas de apoio a populacdo, como sistema de alerta, de evacuacdo e de
atendimento & comunidade atingida.

Segundo a FEAM (2013), as bacias urbanizadas s&o identificadas pela
ocupa-«0 consolidada das margens dos <corpos
renaturalizacdo e mesmo a revalorizacdo ecologica sdo limitadas, restando ao
administrador intervir a montante do trecho, buscando reduzir os picos de vazdo. O

Quadro 25 apresenta os efeitos da urbanizacdo na drenagem urbana.
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Quadro 25 - Causas e efeitos associados a urbanizagado de bacias de drenagem

croms s

Impermeabilizacao Maicres picos de vazoes
Redes de drenagem Maiores picos a jusante
Residuos sélidos urbanos Entupimento de galerias e
degradacao da qualidade das aguas
Redes de esgotos Degradacao da qualidade
sanitarios deficientes das aguas e doencas de
veiculagao hidrica
Desmatamento e desenvolvimento Maiores picos e volumes,
indisciplinado maior erosao e assoreamento
Ocupacao das varzeas Maiores picos de vazao,
e fundos de vale maiores prejuizos e doencas

de veiculacao hidrica

Fonte: FEAM (2013)

4.1.2. Infraestrutura atual do sistema

De acordo com as informacdes fornecidas pela prefeitura ltueta, a atuacdo do
poder publico no sistema de drenagem urbana é realizada pela Secretaria de Obras,
juntamente com o apoio da Secretaria do Meio Ambiente e Agricultura.

Nas visitas técnicas realizadas foram avaliadas as condicBes atuais das
estruturas hidraulicas de drenagem, bem como as caracteristicas gerais do sistema de
drenagem natural.

Os pontos criticos de drenagem de aguas pluviais foram mapeados com base
em informacfes da Prefeitura Municipal. A equipe técnica da SHS - Consultoria e
Projetos de Engenharia Ltda. - EPP realizou visitas técnicas, acompanhada por
técnicos da prefeitura, para verificacdo e andlise de locais considerados criticos e
representativos do ponto de vista dos problemas de drenagem urbana do municipio.

Como ha histérico de alagamentos no municipio, 0s principais aspectos
observados foram pontos criticos de drenagem em eventos extremos ou com a
urbanizacao intensificada da bacia. Como por exemplo:

1 Inadequacdes do sistema de microdrenagem.

1 Subdimensionamento.
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T Lan-amentos de §8§guas pl usem dissisacie de
energia e inexisténcia de bocas de lobo e rede de drenagem.
Margens desprovidas de mata ciliar.
Assoreamento de canais.
Ocupacdo e urbanizacdo de Areas de Preservacdo Permanente,
naturalmente inundaveis.

1 Degradacdo da qualidade das aguas pelo lancamento de esgotos
sanitarios e/ou poluicéo difusa.
Inadequacdes hidraulicas de trechos de rios e de passagens de pontes.
Elevado indice de morros e de declividades existentes no municipio,
caracteristica natural que muito influencia no potencial de deflagracéo de
processos erosivos.

Segundo informac¢des da Prefeitura Municipal de ltueta, ha cadastro parcial da
rede de drenagem pluvial. Tal fato interfere na caracterizagéo do sistema de drenagem
urbana, bem como dificulta obras e projetos de manutencéo e adequacao. Para sanar
tal fragilidade, este PMSB recomenda, dentre as acdes imediatas a serem
providenciadas pelos gestores publicos, a elaboracdo do levantamento cadastral das

redes de micro e macrodrenagem existentes na sede e nos distritos.

4.1.2.1. ltueta

A relocacdo da sede municipal de Itueta, em 2000, obrigou os construtores do
novo nucleo urbano a pensarem em todas as questdes inerentes a relocacdo de um
ndcleo urbano. Dentre essas preocupacdes e obrigacdes esta a necessidade de seguir
um conjunto de leis, dentre as quais, a Lei n°® 11.445/2007 e o Decreto n°® 7.217/2010
gque a regulamenta, que estabelece as diretrizes do saneamento béasico e
especialmente o art.3°, alinea d, que reforca a questdo da drenagem urbana.

Objetivando cumprir estes requisitos ao menos a sede municipal foi objeto de
planejamento dessas obrigacdes legais, porém as comunidades rurais e o distrito
pertencente a este municipio (Quatituba), ndo foi incluido neste planejamento.

Por ser planejado e executado recentemente, a Prefeitura Municipal de ltueta
detém parte de informacdes referentes ao planejamento da sede. Esses arquivos foram

repassados a SHS na forma digital e impressa. Concomitantemente a esta coleta de

curs
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informacdes nos 6rgdos gestores também houve amostragem em campo, tanto na
sede quanto no distrito e comunidades rurais.
O que sera apresentado a seguir tem como objetivo retratar estas localidades e

a sede municipal.

4.1.2.1.1. Sede Municipal de ltueta

A sede municipal de ltueta (ver Figura 29) possui, em sua estrutura urbana,
todos os requisitos para um bom funcionamento da macro e microdrenagem. Contudo,
apesar de toda a preocupacdo e planejamento por parte dos responsaveis pela
realocacdo da cidade, em janeiro de 2008, apés um grande volume de chuvas, houve
um extravasamento da barragem localizada a montante e a sudeste da zona urbana da

sede do municipio de ltueta, gerando graves problemas a comunidade.

Figura 29 - Vista superior da sede municipal de ltueta
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Fonte: GoogleEarth (2015).

4.1.2.1.2. Distrito de Quatituba

O distrito de Quatituba (Figura 31) estd a aproximadamente 1,6 km da sede
municipal e possui diversos problemas inerentes ao crescimento e ocupacao

inadequada de solo, problemas estes que incluem a micro e macrodrenagem.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 138
www.shs.com.br
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Figura 30 - Vista superior do distrito de Quatituba

22035005

4591000W

Fonte: GoogleEarth (2015)

Figura 31 - Vista frontal do distrito de Quatituba

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 139
www.shs.com.br
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4.1.2.1.3. V|Ia Neitzel

Vila Neitzel é um povoado do municipio de Iltueta (Figura 32), situada
aproximadamente a uma distancia, por estrada, de 40km da sede municipal. Os
principais corpos hidricos que cortam o povoado séo o ribeirdo Santo Anténio e cérrego
Juazeiro.

Como o povoado possui pouca zona urbanizada, os problemas de drenagem

mais criticos estao relacionados a macrodrenagem.

Figura 32 - Vila Neitzel T ltueta, destaque para os principais corpos hidricos

af Corrego
Juazelr

(,ooqlc earth

llh Point

Fonte: Google Earth (2015) |
4.1.2.2. Infraestrutura atual da microdrenagem

4.1.2.2.1. Infraestrutura da microdrenagem na sede municipal

De modo geral, como foi dito, a microdrenagem da sede do municipio de ltueta
foi planejada e possui todos 0s requisitos estruturais para o bom funcionamento:

1 Alocacéo da rede coletora esta sob o eixo da via publica.

1 As bocas de lobo séo do tipo com grelha e sem depressao, combinada e sem
depressao, simples ou duplas e com distanciamento variado (Figura 33).
As bocas de lobo estdo dispostas corretamente.
As sarjetas implementadas possuem inclinacdo de 3% e 15% (Figura 34).
Existe o cadastro da Rede de Drenagem da Sede, porém este nao esta sendo
atualizado. (Anexo 6).

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 40
www.shs.com.br
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b- Detalhe das tubulac¢ées internas

: e Pamiigis' L
c- Boca de lobo combinada (detalh

o da d.isposigao‘)‘ d- Boca de lobo dupla e combinada

Fonte: SHS (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 141
www.shs.com.br
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Figura 34 - Esquemas das sarjetas locais

a- Sarjeta com inclinacéo de 3%

b- Sarjeta com inclinacdo 15%
Fonte: Prefeitura Municipal (2015)

4.1.2.2.2. Infraestrutura atual da microdrenagem em Quatituba

Para a implementacdo da rede de microdrenagem do distrito de Quatituba,
diferentemente da existente na sede, ndao houve planejamento algum. Esta foi se
adaptando ao crescimento urbano. De modo geral, a rede de microdrenagem é
insuficiente e apresenta muitos problemas que refletem no dia a dia da populagéo local.

Como a rede de drenagem foi sendo instalada sem planejamento e sem projeto

tentando acompanhar o crescimento urbano, ndo existe cadastro das vias com

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 142
www.shs.com.br
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dispositivos coletores de drenagem, acdo que deve ser pensada para um futuro
planejamento.

O primeiro ponto problematico quanto a microdrenagem € o encontrado no final
da rua principal, proximo ao campo (Figura 35), onde toda a éagua pluvial fica
direcionada em apenas um equipamento de microdrenagem que nao 0 suporta e
também contém defeitos quanto a implantacdo e manutencao.

Dentre os problemas amostrados na rede de microdrenagem, o mais digno de
nota é a insuficiéncia do sistema, que estéa restrito as vias mais antigas nao tendo sido
implementado em locais de recente crescimento urbano (Figura 36).

Existe uma variada gama de dispositivos coletores, muitos deles ndo sao
funcionais no que diz respeito a manutencéo preventiva (Figura 37)

Outro problema amostrado foi o carreamento de solidos, que tem como
resultado a colmatacdo do sistema de microdrenagem, esse fato é devido a falta de
cuidado com os taludes e a instalacdo do sistema de captacdo de agua em vias nao

pavimentadas (Figura 38).

Figura 35 - Problema de microdrenagem no final da rua Santo Antdnio

Coletores de égas pluviais sem manutencao (sem grade e/ou sem
limpeza)
Fonte: SHS (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 143
www.shs.com.br
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Figura 36 - Amostragem da microdrenagem de Quatituba

a- Coletor de drenagem Unico para uma
via

b- Coletores sem posicionamento ideal

c- Caixa coletora

d- Via sem pavimentagéo e rede de
drenagem

e- Via com pavimentagéo deteriorada pela falta de
drenagem

f- Via sem pavimentacdo e sem rede de drenagem

Fonte: SHS (2015)

















































































































































































































































































































































































































































































































































































