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Apresentacao

O Instituto BioAtlantica — IBIO-AGB Doce é a entidade dotada de atribuicbes de
Agéncia de Agua, responsavel pelo suporte administrativo, técnico e financeiro do
Comité da Bacia do Rio Doce, criado pelo Decreto Federal 25 de janeiro de 2002, este
ultimo alterado pelo Decreto Federal 1° de setembro de 2010.

Em dezembro de 2014 o IBIO langou o Ato Convocatorio n® 19/2014 para instruir a
contratacdo de empresa especializada na prestacdo de servicos de elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) dos seguintes municipios
integrantes da bacia hidrografica do rio Doce: Concei¢cdo de Ipanema, Ipanema, Itueta,
Mutum, Pocrane, Resplendor, Santa Rita do Itueto e Taparuba, situados na bacia do rio
Manhuacu — UGRH 6, no Estado de Minas Gerais; e dois municipios situados no
Estado do Espirito Santo: Brejetuba, integrante da bacia do rio Guandu - UGRH 7 e
municipio de Rio Bananal, bacia do rio Sdo José - UGRH 9, agora denominada
Pontdes e Lagoas do Rio Doce/ES.

Em 27/04/2015 o IBIO-AGB Doce assinou contrato com a empresa SHS -
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. ME, para a elaboracdo dos PMSBs dos 10
(dez) municipios anteriormente mencionados. A Ordem de Servico foi assinada em
27/04/2015 e estipulou-se que a data de inicio dos trabalhos seria 15/05/2015, sendo
qgue o Produto 3, o Diagnéstico Técnico-Participativo, deveria ser entregue em até 5
(cinco) meses apos esta data. A 12 Reunido realizada entre o contratante (IBIO-AGB-
Doce) os CBHs envolvidos e os representantes dos municipios contemplados deu-se
em 18/05/2015, no municipio de Mutum-MG.

De acordo com especificacdes constantes do Termo de Referéncia (TDR) do Ato
Convocatorio n° 19/2014, os planos de trabalho foram elaborados e apresentados

separadamente, por municipio.
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Equipe Técnica

EQUIPE CHAVE

NOME

FORMACAO

FUNGOES PRINCIPAIS

Livia Cristina Holmo
Villela

Eng? Civil Sénior / Dra. em Eng.
Hidraulica e Saneamento

Coordenacao geral, consultoria e revisao
geral

Sheila Holmo Villela

Dra.. em Ciéncias da Eng. Ambiental

Supervisdo geral

Iveti Ap. Pavao
Macedo da Silva

Eng? Civil Sénior / Especialista em
projetos de saneamento

Responséavel pelos setores de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitério

Larissa Nogueira
Olmo Margarido

Eng? Civil Sénior / Msc. em Eng.
Hidraulica e Saneamento

Responsavel pelo setor de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos

Swami Marcondes
Villela

Eng. Civil Sénior / Livre-docente da
Universidade de Sao Paulo

Responsavel pelo setor de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais

Julieta Bramorski

Bidloga / Dra. em Ciéncias da Eng.
Ambiental

Corresponsavel pela supervisao geral e
responsavel pelos trabalhos de
geoprocessamento e trabalhos com
imagem de satélite e desenhos urbanos

Darci Pereira

Eng. Civil Pleno / Especialista em
projetos de saneamento

Corresponsavel pelos setores de
abastecimento de agua e esgotamento
sanitario

Ana Carolina do
Prado Whitaker
Medeiros

Bacharel em Comunicagéo Social —
Jornalismo
Pés-graduada em Gestdo Ambiental

Responsavel pelos estudos
populacionais e mobilizacdo social

Paula Roberta
Velho

Bacharel em Relagfes Internacionais
Msc. em Economia pela
Universidade de Londres

Responsével pelos trabalhos na area de
economia

Celso Maran de
Oliveira

Advogado/ Dr. em Ciéncias da Eng.
Ambiental

Responsével pelos trabalhos na area
juridica

EQUIPE COMPLEMENTAR

NOME

FORMACAO

FUNCOES PRINCIPAIS

Paloma Fernandes
Paulino

Eng? Ambiental Pleno Msc. em Eng.
Hidraulica e Saneamento

Corresponsavel pela concepcao do
Sistema Municipal de Informages em

Saneamento
Jodo Paulo_ Fretas Engenharia Ambiental EESC-USP Corresponsével pelos Eixos de Agua e
Alves Pereira Esgoto
Matheus Ribeiro Engenharia Ambiental EESC-USP Corresponséavel pelos Eixos de Agua e
Couto Esgoto

Tatiane Canali

Engenharia Ambiental EESC-USP

Corresponsavel pelo Eixo de Drenagem

Junio da Silva Luiz

Engenharia Ambiental - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana

Corresponsavel pelo Eixo de Drenagem

Vitor Catoia

Biologia - UFSCar

Caracterizagdo Geral dos municipios

Daniel Amgarten
Siméo

Graduando em Engenharia
Ambiental EESC-USP

Estagiario em Engenharia Ambiental

Larissa Ayumi
Matsui

Graduanda em Engenharia
Ambiental EESC-USP

Estagiaria em Engenharia Ambiental

Daniela de Freitas
Guedes

Graduanda em Engenharia
Ambiental EESC-USP

Estagiaria em Engenharia Ambiental
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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

1.1. Glossario

APP - Area de Preservagdo Permanente: areas que tém a “fungdo ambiental
de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, proteger o solo e assegurar o bem estar das populacées humanas” (ver
definicdo no Cdédigo Florestal - Lei 12651/12).

Areas de risco: areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida
humana e que necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a
deslizamentos, areas inundaveis com proliferacao de vetores, areas sem infraestrutura
de saneamento, etc.

Controle de vetores: é o conjunto de programas cujo objetivo é evitar a
proliferacdo das zoonoses, isto €, das doencas transmitidas ao homem por animais,
tais como: raiva, leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. S8o doencas
consideradas tipicas de areas rurais, mas que, em funcao interferéncia do homem no
meio ambiente — manifestada na forma de desmatamento, acumulo de lixo, circulacédo
de animais, etc., aumentou a sua frequéncia de ocorréncia em zonas urbanas.

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalac6es operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o0 amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

EE — Estacao Elevatoria

ETA — Estacdo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas.

Macro/mesodrenagem: sistema de drenagem que compreende basicamente os
principais canais de veiculagdo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as

contribuicbes laterais e a rede primaria urbana, provenientes da microdrenagem.
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Considera-se como macro e mesodrenagem 0s cursos de agua, galerias tubulares com

dimensdes iguais ou superiores a 1,20 m de didmetro e galerias celulares cuja area da
secao transversal seja igual ou superior a 1,00 m?.

Manejo de aguas pluviais: conjuntos de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de
drenagem superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e
conduzindo as contribuicbes provenientes das bocas de lobo ou caixas coletoras.
Consideram-se como microdrenagem as galerias tubulares com dimensdes iguais ou
superiores a 0,30 m e inferiores a 1,20 m de diametro e galerias celulares cuja area da
secao transversal seja inferior a 1,00 m?.

Nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade da
inicio a um curso d’agua.

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

Saneamento ambiental: qualidade das condicdes em que vivem populacdes
urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a
ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente, bem como de favorecer o pleno
gozo da saude e o bem-estar.

Saneamento béasico: o conjunto de servigos e acdes com o objetivo de alcancar
niveis crescentes de salubridade ambiental, nas condigbes que maximizem a promocao
e a melhoria das condi¢cdes de vida nos meios urbanos e rurais, compreendendo o
abastecimento de 4gua, 0 esgotamento sanitario, a limpeza urbana e o manejo de

residuos solidos, a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas.
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doencas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das
condi¢cdes mesoldgicas favoraveis a saude da populacdo urbana e rural (Sdo Paulo,
1999).

Sistema de Abastecimento de Agua potavel (SAA): constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de 4gua
potavel, desde a captacdo até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos de
medicao.

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES): constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, afastamento, recalque, tratamento
e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o

seu lancamento final no meio ambiente.
1.2. Arcabouco legal diretamente envolvido

A Lei n° 11.445/2007 (Lei do Saneamento Ba&sico), a semelhanca da
Constituicdo Federal de 1988 em seus artigos 21 e 23, reconhece implicitamente o
Municipio como titular dos servicos de saneamento basico e determina como
obrigatéria a todos os municipios da federacdo a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB).

O Decreto 7.217 de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei do
Saneamento, dispde em seu Art. 26, § 2° que “a partir do exercicio financeiro de 2014,
a existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera
condicdo para 0 acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo
publica federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.”.

Ainda segundo o decreto, a existéncia do Plano de Saneamento é uma condi¢do
para a validade de contratos que tem por objeto a prestacédo de servicos publicos de
Saneamento Basico e nenhum contrato referente aos Sistemas de Agua, Esgotamento
Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem, ou prorrogacdo do mesmo, firmado na
vigéncia da Lei do Saneamento, tera validade sem o Plano Municipal de Saneamento
Basico.
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O Decreto 8.211 de 21 de marco de 2014 vem para alterar os Art. 26 e 34 do

Decreto 7.217/10, que se referem as condicbes dos municipios para terem acesso a
recursos da Unido. O art. 26 prorroga para “apés 31 de dezembro de 2015” a existéncia
do PMSB como condicdo para acesso a esses recursos e também veda o acesso
agueles titulares de servigos publicos de saneamento basico que nao instituirem, por
meio de legislacdo especifica, o controle social realizado por 6rgédo colegiado, nos
termos do inciso IV do art. 34 do Decreto 7.217/10, “apos 31 de dezembro de 2014”.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, (instituida pela Lei N° 12.305 de 02 de
agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010),
dispbe que o plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos pode estar
inserido no plano de saneamento basico, desde que apresente o conteddo descrito no
Art. 19 deste instrumento legal.

Revisar periodicamente o Plano Municipal de Saneamento Basico € tarefa que
depende de uma agenda permanente de discussdo sobre a salubridade ambiental
local, o que muitas vezes tem prioridade baixa e acaba sendo preterido pelo gestor
local. O acesso a informacdo, imprescindivel para o controle social, também é
garantido no art. 26 da Lei n°® 11.445/2007).

Os gestores publicos que ndo atenderem a estas disposi¢cfes estdo sujeitos ao
enquadramento por ato de improbidade administrativa. Entretanto, além de
simplesmente fazer cumprir os prazos estipulados e se impor sobre a validacdo da
vigéncia de contratos, € importante ao gestor publico entender que o Plano de
Saneamento Basico é um instrumento de governo, e ndo deve ser entendido como
mera obrigacao legal, mas sim como um orientador da formulac@o da politica local do
setor.

A legislacao vigente prevé ainda que o Plano Municipal de Saneamento Basico
apresente compatibilidade com as disposi¢des do Plano de Bacias em que 0 municipio
esta inserido, neste caso a Bacia Hidrografica do Rio Doce.

1.3. Principios Gerais

O conceito de saneamento ambiental possui uma abrangéncia que
historicamente foi construida com o objetivo de alcancar niveis crescentes de

salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua, 0 esgotamento
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sanitario, 0 manejo de residuos solidos urbanos, o0 manejo de aguas pluviais urbanas, o

controle de vetores de doencas, a disciplina de ocupagdo e uso do solo, a fim de
promover a melhoria das condi¢des de vida urbana e rural.

Dentro desse conceito mais amplo, um recorte cada vez mais utilizado para uma
parte do saneamento ambiental € a classificacdo de Saneamento Basico, que envolve
0S sistemas e servicos para 0 abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a
limpeza publica ou manejo dos residuos solidos e o0 manejo de aguas pluviais.

A lei do Saneamento Basico vem garantir que a prestacado destes servicos a
populacdo ndo se dé exclusivamente pela busca da rentabilidade econdémica e
financeira, mas que leve em consideragao o objetivo principal que consiste em garantir
a todos os cidadaos o direito ao saneamento basico. Por essa razdo, os investimentos
nao sdo mais entendidos como uma decisdo empresarial, mas como metas de
universalizacdo e de integralidade, no sentido de permitir o acesso de todos aos
servigos, inclusive daqueles que, por sua baixa renda, ndo tenham capacidade de
pagamento.

A lei, entretanto, ndo impde uma estatizacdo ou a privatizacdo do setor, mas
apenas cria um ambiente legal a que devem se subordinar todos os prestadores dos
servicos de saneamento basico, sejam eles entes publicos estaduais e municipais, ou
entidades privadas e de economia mista.

Um PMSB deve procurar atender a principios fundamentais, tais como:

* Precaucgao: sempre que existam riscos de efeitos adversos graves ou
irreversiveis para o ambiente, em geral, e para os recursos hidricos, em particular, ndo
deverd ser utilizado o argumento de existéncia de lacunas cientificas ou de
conhecimentos para justificar o adiamento das medidas eficazes para evitar as
degradacfes ambientais.

* Prevencgao: sera sempre preferivel adotar medidas preventivas, que impecam a
ocorréncia de efeitos ambientais adversos ou irreversiveis, do que recorrer, mais tarde,
a medidas corretivas desses mesmos efeitos.

* Uso das melhores tecnologias disponiveis: na resolugdo dos problemas
ambientais em geral e dos recursos hidricos, em particular no que diz respeito ao
tratamento das aguas residuarias, deverdo ser adotadas as melhores tecnologias

disponiveis.
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» Usuario-pagador: este principio engloba o do poluidor-pagador. Trata-se de

uma norma do direito ambiental que consiste em obrigar o poluidor a arcar com 0s
custos da reparacao do dano por ele causado ao meio ambiente.

» Competéncia deciséria: as decisdes deverao ser tomadas pelos 6rgaos da
administracdo municipal que estdo em melhores condi¢cdes para fazé-las, em funcao da
natureza dos problemas e das consequéncias das decisdes.

» Solidariedade e coesdo municipal: na gestdo do sistema de saneamento
deverdo ser respeitados os principios da solidariedade e da coesdo, ndo devendo a
gestdo integrada do sistema de saneamento contribuir para criar ou agravar
assimetrias (desigualdades) sociais ou administrativas.

» Transparéncia e participacdo: na elaboragcdo do PMS, deverdo ser criadas as
condicBes para que os diferentes grupos e setores de usuarios (grupos de defesa do
ambiente, comunidade cientifica e o publico em geral), por meio das respectivas
organizacdes representativas, possam formular e exprimir as suas opinides, que
deverao ser devidamente consideradas nas decisdes a tomar.

Um Plano Municipal de Saneamento Basico deve, ainda, reger-se por alguns
objetivos gerais tais como:

* Buscar a melhoria significativa dos niveis quantitativos e qualitativos do
atendimento em matéria de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza
publica e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais.

 Estabelecer procedimentos regulares de articulagdo entre os diversos setores
de saneamento para a gestédo dos recursos naturais no ambito do municipio.

 Buscar a resolucao imediata de disfungées ambientais graves ou que envolvam
riscos potenciais para a saude publica.

* Reconhecer a valorizagdo ambiental dos sistemas hidricos.

* Proteger e valorizar os recursos hidricos subterraneos.

» Aperfeicoar os sistemas de informagdo e de capacidade de avaliacdo e

monitoramento dos setores do saneamento basico.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1. Caracterizacao da area de planejamento

2.1.1. Localizag&o e acessos

O municipio de Resplendor localiza-se na regido leste do estado de Minas
Gerais, a uma distancia de aproximadamente 445km da capital, Belo Horizonte, na
bacia do rio Doce. Esta situado na microrregido de Aimorés e mesorregiao do Vale do
rio Doce, a 919 metros de altitude em relacdo ao nivel do mar, nas coordenadas
geograficas Latitude 19° 19' 38" Sul e Longitude 41° 15' 27" Oeste (CIDADES-BRASIL,
2015).

Resplendor apresenta cinco distritos. Sao eles: Bom Pastor, Calixto, Campo
Alegre de Minas, Independéncia e Nicolandia. As distancias dos mesmos em relacéo a
sede sdo de aproximadamente 32km, 20km, 46,5km, 20,5km e 46km, respectivamente.

Os municipios limitrofes de Resplendor sdo: Cuparaque (MG), Goiabeira (MG),
Conselheiro Pena (MG), Santa Rita do ltueto (MG), Itueta (MG), Pancas (ES) e Alto Rio
Novo (ES) (IBGE, 2010). A Figura 1 mostra a localizacdo do municipio no estado e
regiao, assim como dos distritos e municipios limitrofes.

O acesso ao municipio pode ser realizado através das rodovias federal BR-259 e
pelas estaduais MG-422 e MG-788 (DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM
DE MINAS GERAIS - DER-MG, 2015). Na Figura 2 é possivel observar os principais

acessos ao municipio.
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Figura 1 - Localizagdo geografica do municipio de Resplendor, municipios limitrofes e distritos
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Figura 2 - Mapa de acesso ao municipio de Resplendor
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Fonte: Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais (DER-MG, 2015).

2.1.2. Dinamica sociocultural
2.1.2.1. Historico do municipio

O deshravamento das terras que compdem o municipio de Resplendor teve
inicio no final do século XIX. Antes disso, a regido era habitada pelos indios Aimorés,
gue resistiram durante muito tempo ao dominio do homem branco.

Guido Thomaz Marlhiére, cidadao francés, nascido em 03 de dezembro de 1767,
foi nomeado inspetor das Divisdes Militares do Rio Doce, por D. Jo&o VI, e teve papel
relevante para a civilizacdo local. Tanto o municipio de Resplendor quanto as
localidades vizinhas, foram favorecidos pelo trabalho heroico desenvolvido por ele.
Outros desbravadores também contribuiram para o desenvolvimento da regido, entre
eles: o Coronel Manoel Goncalves de Morais Carvalho, Emilio Brostel, Joaquim
Goncalves Meira, Clementino Brum, Joaquim Agostinho Barbosa e Elias Barbosa.
Estes homens foram os primeiros a instalarem-se em fazendas na regido do municipio

de Resplendor.
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A Estrada de Ferro Vitdria - Minas também constituiu fator relevante para o

desenvolvimento econdmico da regido, faciltando o acesso e transporte de
mercadorias. Por isso, em torno dessa estacdo ferroviaria que 0 municipio se
desenvolveu.

O povoado foi elevado a categoria de distrito em 30 de agosto de 1911,
inicialmente integrante do municipio de Caratinga e, posteriormente, a0 municipio de
Aimorés. Em 1938, Resplendor foi elevado a categoria de municipio e atualmente é
composto pela sede (Resplendor) e por mais cinco distritos: Bom Pastor, Calixto,

Campo Alegre de Minas, Independéncia e Nicolandia.
2.1.3. Diagndstico fisico ambiental

O municipio de Resplendor insere-se em trés Bacias Hidrograficas que integram
a Macrobacia do rio Doce. Séo elas: a Bacia do rio Manhuacu (DO6), Bacia do rio

Suacui Grande (DO4) e Bacia do rio Caratinga (DO5). A seguir, é apresentado o
diagnéstico fisico-ambiental da area compreendida pelo municipio.

2.1.3.1. Topografia e geomorfologia

A variacdo de altitude no municipio de Resplendor pode ser verificada na Figura
3, que consiste em um Modelo Digital do Terreno, elaborado a partir de curvas de nivel
de 50 em 50 metros. As éareas de baixas e médias altitudes estdo presentes
praticamente em todo municipio, com eleva¢des que variam de 59 a 416m. As porcdes
mais elevadas sdo encontradas apenas nos extremos leste e oeste. Nessas regides, as
altitudes predominantes variam de 416 a 774m, mas podem atingir 1.131m
(INVENTARIO FLORESTAL DE MINAS GERAIS, 2009).

Quanto a geomorfologia, Resplendor insere-se em duas unidades
geomorfolégicos: as Chapadas, Planaltos e Patamares dos Rios Jequitinhonha/Pardo e
a Depressao do rio Doce (predomina em mais de 90% da area do municipio). Essas
informacdes sdo apresentadas na Figura 4.

As Chapadas, Planaltos e Patamares dos Rios Jequitinhonha abrangem a maior
parcela do médio vale do Rio Jequitinhonha, até as proximidades da confluéncia do Rio
Sdo Miguel, na localidade de Jequitinhonha. S&o caracterizados como regides
aplainadas, limitadas por rebordos erosivos bem marcados, denominados

regionalmente de chapadas, que apresentam altitudes médias de aproximadamente
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900m, mas podem atingir cotas de 1000 a 1200m, em seus setores oeste e sudeste.

Na regido de Medina a dissecacéo originou pontdes, mornes (colinas rochosas), cristas
e vales alveolares (ATLAS DIGITAL DE MINAS GERAIS, 2006).

Na regido da bacia do rio Pardo, observa-se um relevo plano, caracterizado por
uma superficie de aplainamento bem preservada. As altitudes dominantes variam de
900 a 1.070m. As planicies sao estreitas e continuas no alto vale do Rio Pardo e seus
afluentes (ATLAS DIGITAL DE MINAS GERAIS, 2006).

Segundo o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce, a
Depresséo do rio Doce, instalada ao longo do rio e seus afluentes, € uma regido de
baixas altitudes, variando de 250 a 500m, configurando-se como uma depressao
interplandltica. O contato com as formas de relevo dos planaltos circundantes € muito
bem marcado por desniveis altimétricos abruptos. Interiormente, nota-se a presenca de
elevacbes, que sao residuais dos Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste de
Minas.

A existéncia de uma escarpa de linha de falha observada nas bordas dos
planaltos, entre o ribeirdo do Boi e do Sacramento, € uma evidencia geomorfologica do
controle tectbnico na evolucao da depresséo.

Quanto a constituicdo litolégica, existem biotita xistos, migmatitos, granitos e
anfibolitos. Essa composicao € influenciada pelas oscilaces climéticas e contribui para
a formacdo de espessos mantos de intemperismo, permitindo o desenvolvimento de
solos profundos em varios locais. A auséncia de vegetacdo contribui para a remocéo
desses solos pela aceleracdo dos processos morfodinamicos indicados por ravinas e
sulcos.

A Depresséo caracteriza-se pela presenca de colinas com declividade média,
planicies fluviais colmatadas, rampas de colivio e lagos de barragem natural.
Predominam as associa¢0es de colinas de topo plano e vales de fundo chato. Os topos
das colinas e dos interfluvios tabulares correlacionam-se com a superficie de
aplainamento pleistocénica, responsavel pela configuracdo das depressdes evoluidas
ao longo da drenagem. Predominam os processos de dissecacéo fluvial e acumulacgao,
gue promoveram a degradacdo da superficie de aplainamento, a qual apresenta uma

cobertura dedritica areno-argilosa geralmente lateritizada.
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O canal do rio Doce possui também padrfes diferenciados, com segmentos de

meandros, retilineo e anastomosado e ainda presenca de ilhas, principalmente no
médio curso. As planicies fluviais sdo amplas e o0s terracos, em sua maioria,
constituidos por material arenoso e argilo-arenosos, com cerca de 3m de desnivel.
Eventualmente, esses terracos sao inundados durante cheias excepcionais.

A unidade morfoestrutural caracteriza-se por um conjunto de relevos ruiniformes,
resultantes de processos de dissecacao fluvial em rochas predominantemente
quartziticas do Super Grupo Espinhaco e do Grupo Macaubas. Nesta unidade
distinguem-se dois setores: um constituido predominantemente de cristas, picos com
vales encaixados e vertentes retilineas ingremes; e extensos escarpamentos, com
altitudes variando de 1300 a 1500m. Entre os picos e relevos ruiniformes pode-se
verificar areas aplainadas que apresentam uma fina cobertura dedritica. O outro setor
constituido por formas de colinas, em associacdo com as cristas, com altitudes mais
rebaixadas, com médias de 850 a 1000m. Nesta unidade encontram-se as cabeceiras

do rio Santo Antbénio, afluente da margem esquerda do rio Doce.
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Figura 3 - Modelo Digital do Terreno do municipio de Resplendor
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Figura 4 - Geomorfologia do municipio de Resplendor
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2.1.3.2. Hidrografia e hidrogeologia

Como ja foi citado, o municipio de Resplendor insere-se em trés Bacias
Hidrogréficas: a Bacia do rio Manhuagu (DO6), Bacia do rio Suacui Grande (DO4) e
Bacia do rio Caratinga (DO5). A DO6 abrange uma &area 9.189km? e insere-se nas
regibes da Zona da Mata e Vale do rio Doce. E formada pelas sub-bacias dos rios
Manhuacu, Mutum, S&o Luis, Pocrane, Itueto, José Pedro e Capim, além de varios
corregos, como o Barroso, Barrosinho, Natividade, Santana, Barata, Sossego e Lorena
(CBH MANHUAGCU, 2015). A DO4 possui area de 21.555km? e é composta pelas
bacias dos rios Suacui Grande, Suacui Pequeno e Corrente Grande e ainda, por areas
de drenagem de cOrregos menores, constituindo a maior das nove bacias que formam
a macrobacia do rio Doce (CBH SUACUI GRANDE, 2015). A DO5 apresenta uma area
de 6.677km?. O rio Caratinga tem suas nascentes no municipio de Santa Barbara do
Leste e extensdo de 222km. Seus principais afluentes séo o rio Preto e os ribeirdes
Alegre e Queiroga (CBH CARATINGA, 2015).

Os principais cursos d’agua presentes em Resplendor sdo o rio Doce, o0s
corregos Bananalzinho, Resplendor, Santa Cruz, Visicatério, Resplendorzinho,
Henrique Storck e Calixto, e os ribeirbes Resplendor e Bananal. O rio Doce, que corta a
sede municipal, nasce nas Serras da Mantiqueira e do Espinhaco, e tem extensdo de
850km (CBH DOCE, 2015). J& os distritos sdo drenados por diferentes cursos d’agua,
a saber:

e Distrito Independéncia: corrego Visicatorio;

e Distrito Calixto: corrego Calixto;

e Distrito Bom Pastor: ribeirdo Resplendor;

e Distrito Campo Alegre de Minas: corrego Henrique Storck e ribeirdo
Bananal;

e Distrito Nicolandia: corregos Santa Cruz, Resplendor e Resplendorzinho,
além do ribeirdo Resplendor.

A Figura 5 apresenta a localizacdo do municipio de Resplendor na Macrobacia

do rio Doce e nas Bacias dos rios Manhuagu, Suacui e Caratinga.
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Figura 5 - Localizacdo de Resplendor na Macrobacia do rio Doce e nas Bacias do rio Manhuacgu, Suacui Grande e Caratinga
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Em Resplendor, a Unidade Estratigrafica € denominada Embasamento

Fraturado Indiferenciado e estdo presentes os dominios hidrogeoldgicos: Cristalino,
Metassedimentos/Metavulcanicas, Formacdes Cenozéicas Indiferenciadas e
FormacBes Cenozobicas Aluvides (Figura 6). Tanto o Cristalino quanto o0s
Metassedimentos/Metavulcanicos relacionam-se com o aquifero fissural. Devido a
auséncia de porosidade natural da rocha, a ocorréncia das &guas subterrdneas
depende de uma porosidade secundaria, caracterizada pelas fraturas e fendas, que
constituem reservatérios pequenos, aleatdrios e descontinuos. Dessa maneira, as
vazdes alcancadas pelos pocos sdo pequenas e a agua, geralmente, é salinizada
(CPRM, 2014). Os litétipos que caracterizam o Dominio Cristalino sdo basicamente
granitdides, gnaisses, migmatitos, basicas e ultrabasicas; enquanto o Dominio
Metassedimentos/Metavulcanicas reune xistos, filitos, metarenitos, metassiltitos,
anfibolitos, quartzitos, ardosias, metagrauvacas, metavulcanicas, entre outras (CPRM,
2014).

As Formacdes Cenozbicas caracterizam-se como rochas sedimentares de
deferentes naturezas e espessuras, que sobrepdem as rochas mais antigas.
Apresentam um comportamento de aquifero poroso, o qual possui porosidade primaria,
e nos terrenos arenosos sdo bastante permedveis. Dependendo da espessura e da
razao entre a quantidade de areia e argila, podem ser produzidas vazdes significativas
nos pocos tubulares perfurados. Este dominio estd representado por depdsitos
relacionados temporalmente ao Quaternario e Terciario (aluvides, coluvibes, depdsitos
eodlicos, areias litoraneas, arenitos de praia, entre outros). As Formacdes Cenozbicas
Indiferenciadas caracterizam-se pela pequena espessura e pouca continuidade, além
da baixa favorabilidade hidrogeoldgica. Incluem depésitos de areia, silte, argila,
cascalho (lateritizados ou n&o), lateritas ferruginosas, sedimentos coluvionares e
eluvionares indiferenciados. Apresentam importancia hidrogeoldgica se utilizados como
area de recarga ou estoque temporario para os aquiferos subjacentes. Aluvibes séo
depdsitos de sedimentos clasticos (areia, cascalho e/ou lama) formados por um
sistema fluvial no leito e nas margens da drenagem, incluindo as planicies de
inundacgdo e as areas deltaicas, com material mais fino extravasado dos canais nas
cheias (CPRM, 2014).
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Figura 6 - Dominios hidrogeoldgicos presentes no municipio de Resplendor
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2.1.3.3. Clima

O clima do municipio de Resplendor é caracterizado como tropical com inverno
seco (Aw), de acordo com a classificacdo Kdppen. Esse tipo climatico apresenta duas
estacdes bem definidas: verdo chuvoso que se estende de novembro a abril, com
maiores indices pluviométricos no més de dezembro (média de 205mm); e inverno
seco que se estende de maio a outubro, com estiagem mais critica no més de julho
(média de 18mm) (CLIMATE-DATA, 2015).

A temperatura média anual € de 24,9°C, sendo a maxima equivalente a 27,4°C
(média de janeiro), e a minima equivalente a 22,1°C (média de junho). A precipitacao
média anual € de 1.139mm. A Figura 7 apresenta as caracteristicas climéaticas do
municipio de Resplendor (CLIMATE-DATA, 2015).

Figura 7 - Caracteristicas climaticas do municipio de Resplendor
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Fonte: Climate-data (2015). Disponivel em: http://pt.climate-data.org/location/176387/.

2.1.3.4. Cobertura Vegetal e Unidade de Conservacéo (UC)

A vegetacdo desenvolve-se a partir das caracteristicas fisicas presentes no
local, e é imprescindivel para bem estar animal e ambiental, além de trazer beneficios
estéticos. A arborizacdo contribui para a manutengdo do clima, aumento da
permeabilidade do solo, protecdo dos mananciais, purificacdo do ar, conforto térmico,
balanco hidrico, reducéao da velocidade dos ventos e ruidos, entre outros. Além disso,
serve como abrigo e alimento para fauna, contribuindo para o equilibrio ecoldgico.

De acordo com o Inventario Florestal de Minas Gerais (2009), o municipio de
Resplendor insere-se no bioma Mata Atlantica, cujas caracteristicas variam conforme a

localizac&o. A cobertura vegetal apresenta diferentes fitofisionomias, a saber: Floresta
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Estacional Semidecidual Sub Montana, que se distribui por praticamente todo o

territério municipal (area de 90.532.800m?), Floresta Estacional Semidecidual Montana,
nas regides leste e sudoeste (area de 29.037.600m?), Campo Rupestre, em pequenos
fragmentos na porcdo oeste (area de 505.800m?) e reflorestamento de eucalipto, a
leste (area de 483.300m?).

A Floresta Estacional Semidecidual esta condicionada a dupla estacionalidade
climatica (verdo quente/imido e inverno ameno/seco). Neste tipo de vegetacdo, a
porcentagem de arvores caducifélias, ou seja, que perdem suas folhas em determinada
época do ano, esta entre 20 e 50%. Na formacado Sub Montana, os géneros arbéreos
predominantes sao: Cedrela (Cedro), Parapiptdenia (Monjoleiro), Cariniana
(Jequitibas), Hymenaea (Jatobas), Copaifera (Copaibas), Peltophorum (Canafistula),
Tabebuia (Ipés), entre outros. Ja a formacdo Montana, que se estabelece acima dos
500m de altitude, é geralmente dominada por espécies do género Anadenanthera
(Angicos) (IBGE, 2012).

O Campo Rupestre é um subgrupo constituido essencialmente por um estrato
graminoide, integrado por hemicriptéfitos e gedfitos de floristica natural, entremeado
por nanofanerofitos isolados.

Em Resplendor existe uma parcela da area de uma Unidade de Conservacédo
(UC), o Parque Estadual Sete Saldes, que tem 13.785ha e também abrange os
municipios de Conselheiro Pena, Resplendor e Santa Rita do Itueto. Esta localizada na
regido sudoeste do municipio e apresenta cobertura vegetal com fragmentos das
Florestas Estacionais Semideciduais Montana e Sub Montana, além de Campo
Rupestre. Essa UC foi instituida pelo Decreto n°39.908 de 22 de setembro de 1998. De
acordo esse decreto, o Parque Estadual Sete Salbes € subordinado ao Instituto
Estadual de Florestas (IEF) e tem por finalidade proteger a fauna e a flora regionais, as
nascentes dos rios e coOrregos da regido, criar condicdes ao desenvolvimento de
pesquisas e estudos cientificos, além de alternativas de uso racional dos recursos
naturais, como o ecoturismo. A Figura 8 apresenta as fitofisionomias e a Unidade de

Conservacao presentes no municipio de Resplendor.
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Figura 8 - Principais fitofisionomias e Unidade de Conservacgéo presentes no municipio de Resplendor
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2.2. Caracterizacdo demogréfica

2.2.1. Populacéao

De acordo com o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), o municipio de
Resplendor, com é&rea territorial de 1.081,80km?, apresentava densidade demografica
de 15,80hab/km? e a populacao era constituida por 17.089 habitantes, distribuidos da
seguinte maneira: 8.369 homens (49%) e 8.720 (51%) mulheres.

Geograficamente, observa-se que, no periodo entre 1991 e 2000, houve
migracdo interna da populagdo rural para a area urbana, provavelmente em busca de
melhores condi¢bes de vida. Entretanto, de 2000 para 2010, a populagéo rural voltou a
crescer. Em 2010, 4.257 pessoas (aproximadamente 25%) ainda residiam na zona
rural, enquanto 12.832 pessoas (aproximadamente 75%) ocupavam a area urbana
(IBGE, 2010).

Entre os anos de 1991 e 2000, a populacdo de Resplendor decresceu a uma
taxa de 0,34% ao ano, passando de 17.499 para 16.975 habitantes, enquanto que, no
Brasil, houve um crescimento de 1,63% no mesmo periodo. Ja a taxa de urbanizacéo
do municipio neste periodo aumentou de 69,68% para 78,16% (PNUD, IPEA e FJP,
2013).

Entre 2000 e 2010, a populacdo cresceu a uma taxa crescimento anual de
0,07%, passando de 16.975 para 17.089 habitantes, enquanto que no Brasil o
crescimento foi de 1,17% (PNUD, IPEA e FJP, 2013). J4 a taxa de urbanizacdo do
municipio neste periodo diminuiu, e passou de 78,16% para 75,09%.

O Quadro 1 apresenta a evolucéo e distribuicdo da populacéo de Resplendor de

acordo com o sexo e localizacao geografica.

Quadro 1 - Evolucéo e distribuicdo da populacédo de Resplendor

Populacéo % do Populacéo % do Populacéo % do

Informacdes Total Total Total

(hab.) 1991 1991 (hab.) 2000 2000 (hab.) 2010 2010
Populacgéo total 17.499| 100,0 16.975| 100,0 17.089 100,0
Homens 8.732 49,9 8.327 49,1 8.369 49,0
Mulheres 8.767 50,1 8.648 51,0 8.720 51,0
Urbana 12.194 69,7 13.267 78,2 12.832 75,1
Rural 5.305 30,3 3.708 21,8 4.257 24,9

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2013).
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mostra que a

populacdo de Resplendor é bem distribuida nas faixas etarias mais jovens, com

predominio de habitantes com idades entre 10 e 14 anos. A partir dos 49 anos de

idade, nota-se uma queda populacional gradativa.

A razdo de dependéncia é o percentual da populacdo com idade menor do que

15 anos e maior que 65 anos (dependente) em relacdo a populagdo com faixa etaria de

15 a 64 anos (potencialmente ativa); e taxa de envelhecimento € representada pela

razdo entre os habitantes com idade igual ou maior do que 65 anos e a populacao total.

No periodo entre 1991 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de

65,13% para 52,05% e a taxa de envelhecimento, de 7,12% para 11,48%, conforme

apresenta o Quadro 2.

Figura 9 - Piramide etaria da populagado de Resplendor em 2010
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Fonte: IBGE (2010).

Quadro 2 - Estrutura etaria da populagao de Resplendor nos anos de 1991, 2000 e 2010

- Populacéo % do Populagéo % do Populagéo % do

Estrutura Etéaria (1991) Total (2000) Total (2010) Total

(1991) (2000) (2010)
Menos de 15 anos (hab.) 5.656 32,3 4.482 26,4 3.949 23,1
15 a 64 anos (hab.) 10.597 60,6 10.974 64,7 11.179 65,4
65 anos ou mais (hab.) 1.246 7,1 1.519 9,0 1.961 11,5
Raz&o de dependéncia (%) 65,1 0,0 54,7 0,0 52,1 0,0
indice de envelhecimento (%) 7,1 0,0 9,0 0,0 115 0,0

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013)
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 44

www.shs.com.br



2.2.2. Projecéo populacional

IBiO

AGB Doce

2.2.2.1. Metodologia

CEH-MANHUACU/MG

engenharia
sustentavel

O estudo demografico foi realizado utilizando um software do IBGE que aplica a

metodologia do sistema RCoortes. Este foi desenvolvido com o objetivo de elaborar as

projecbes de populacdo para pequenas areas por sexo e idade. Seguindo a

metodologia da Relag&o de Coortes, tém-se como insumo as seguintes informagoes:

e Populacdo do municipio, por sexo e idade simples, observada nos dois ultimos

€censos, no caso, ano de 2000 e 2010;

e Uma projecdo do Estado na qual pertence o municipio, por sexo e idade

simples;

e Arelacdo de sobrevivéncia ao nascimento por sexo para o Estado;

e As taxas especificas de fecundidade para o Estado.

A partir desses dados, obteve-se a projecdo do municipio, até o ano de 2036.

2.2.2.2. Projecdes

Foram projetadas as populacdes urbana, rural e total tanto para a sede, quanto

para os distritos do municipio de Resplendor. No Quadro 3, estdo apresentadas as

projecOes para a sede.

Quadro 3 - Projecéo populacional para a sede de Resplendor

Populagcédo Urbana

Populacéo Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
1980 9.063 1.735 10.798
1991 9.575 1111 10.686
2000 10.625 1.013 11.638
2010 10.689 1.074 11.763
2011 10.696 1.088 11.784
2012 10.673 1.091 11.764
2013 10.654 1.100 11.754
2014 10.626 1.107 11.733
2015 10.602 1.109 11.711
2016 10.564 1.115 11.679
2017 10.528 1.111 11.639
2018 10.495 1.122 11.617
2019 10.455 1.134 11.589
2020 10.412 1.138 11.550
2021 10.365 1.139 11.504
2022 10.325 1.138 11.463
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Populacao Urbana

Populacao Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacao Total (hab.)
2023 10.278 1.142 11.420
2024 10.223 1.147 11.370
2025 10.169 1.147 11.316
2026 10.118 1.154 11.272
2027 10.059 1.157 11.216
2028 9.997 1.150 11.147
2029 9.934 1.151 11.085
2030 9.866 1.152 11.018
2031 9.805 1.153 10.958
2032 9.742 1.154 10.896
2033 9.660 1.158 10.818
2034 9.591 1.148 10.739
2035 9.512 1.140 10.652
2036 9.436 1.133 10.569

Fonte: SHS (2015)

No Quadro 4, estédo as populacdes urbana, rural e total projetadas para o distrito

de Bom Pastor.

Quadro 4 - Projecéo populacional para Bom Pastor

Ano

Populagcédo Urbana

Populacéo Rural

Populacéo Total (hab.)

(hab.) (hab.)
1980 145 415 560
1991 115 528 643
2000 139 344 483
2010 97 320 417
2011 184 360 544
2012 183 357 540
2013 183 346 529
2014 177 344 521
2015 176 340 516
2016 173 339 512
2017 171 336 507
2018 168 337 505
2019 166 339 505
2020 168 334 502
2021 166 330 496
2022 168 324 492
2023 169 320 489
2024 169 315 484
2025 170 309 479
2026 170 304 474
2027 171 300 471
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Populacao Urbana

Populacao Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
2028 171 291 462
2029 170 287 457
2030 169 279 448
2031 169 273 442
2032 167 266 433
2033 167 264 431
2034 168 259 427
2035 170 254 424
2036 172 248 420

Fonte: SHS (2015)

No Quadro 5, estdo apresentadas as projecdes para as populacdes urbana, rural

e total de Calixto.

Quadro 5 - Projecéo populacional para Calixto

Populagédo Urbana

Populacéo Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
1980 767 1.983 2.750
1991 809 1.150 1.959
2000 815 634 1.449
2010 715 961 1.676
2011 717 1.015 1.732
2012 711 1.054 1.765
2013 702 1.095 1.797
2014 691 1.156 1.847
2015 680 1.193 1.873
2016 669 1.233 1.902
2017 658 1.273 1.931
2018 640 1.318 1.958
2019 624 1.372 1.996
2020 619 1.422 2.041
2021 613 1.471 2.084
2022 609 1.530 2.139
2023 602 1.579 2.181
2024 590 1.633 2.223
2025 582 1.697 2.279
2026 569 1.756 2.325
2027 559 1.828 2.387
2028 543 1.893 2.436
2029 538 1.965 2.503
2030 539 2.033 2.572
2031 535 2.096 2.631
2032 531 2.179 2.710
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Populacao Urbana

Populacao Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
2033 524 2.253 2.777
2034 522 2.331 2.853
2035 514 2.414 2928
2036 498 2.489 2.987

Fonte: SHS (2015)

No Quadro 6, estdo as populacdes urbana, rural e total projetadas para o distrito

de Campo Alegre de Minas.

Quadro 6 - Projecdo populacional para Campo Alegre de Minas

Populagcdo Urbana

Populacdo Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
1980 741 706 1.447
1991 653 345 998
2000 669 249 918
2010 424 205 719
2011 426 346 772
2012 411 352 763
2013 394 357 751
2014 380 362 742
2015 365 364 729
2016 349 366 715
2017 329 370 699
2018 315 372 687
2019 306 377 683
2020 304 381 685
2021 291 387 678
2022 274 391 665
2023 259 395 654
2024 233 402 635
2025 222 403 625
2026 215 407 622
2027 213 210 623
2028 206 215 o1
2029 200 215 o5
2030 198 218 616
2031 195 424 619
2032 194 428 622
2033 187 436 623
2034 179 243 62
2035 171 450 621
2036 166 260 626
Fonte: SHS (2015)
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Quadro 7 - Projecéo populacional para Independéncia

Populagcdo Urbana

Populacéo Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
1980 461 1.561 2.022
1991 402 1.400 1.802
2000 405 881 1.286
2010 457 1.139 1.596
2011 469 1.188 1.657
2012 474 1.226 1.700
2013 481 1.258 1.739
2014 487 1.294 1.781
2015 492 1.325 1.817
2016 500 1.359 1.859
2017 501 1.390 1.891
2018 512 1.426 1.938
2019 519 1.459 1.978
2020 523 1.492 2.015
2021 524 1.523 2.047
2022 531 1.560 2.091
2023 536 1.600 2.136
2024 540 1.636 2.176
2025 545 1.682 2.227
2026 545 1.719 2.264
2027 551 1.756 2.307
2028 555 1.795 2.350
2029 559 1.834 2.393
2030 562 1.876 2.438
2031 564 1.915 2.479
2032 566 1.970 2.536
2033 570 2.008 2.578
2034 577 2.053 2.630
2035 578 2.102 2.680
2036 583 2.150 2.733

Fonte: SHS (2015)

No Quadro 8, estdo apresentadas as populagdes urbana, rural e total projetadas

para Nicolandia.
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Populacao Urbana

Populacao Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
1980 749 1.336 2.085
1991 640 771 1.411
2000 614 587 1.201
2010 450 468 918
2011 452 481 933
2012 437 465 902
2013 426 454 880
2014 416 449 865
2015 407 441 848
2016 393 439 832
2017 380 439 819
2018 369 436 805
2019 362 135 o7
2020 356 428 784
2021 344 412 756
2022 330 392 790
2023 309 384 693
2024 300 377 677
2025 287 377 664
2026 279 377 -
2027 270 369 639
2028 265 366 631
2029 255 357 612
2030 248 344 502
2031 240 326 566
2032 233 311 544
2033 231 295 526
2034 221 289 510
2035 216 282 498
2036 213 280 493

Fonte: SHS (2015)

Por fim, as projecfes para a totalidade do municipio de Resplendor, isto é,

somando-se as populagdes da sede e dos distritos, estédo apresentadas no Quadro 9 e

graficamente representadas na Figura 10. Vale ressaltar que a populagdo do municipio
estimada pelo IBGE para o ano de 2014 é de 17.653hab.
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Quadro 9 - Projecéo populacional para o municipio de Resplendor

Populacao Urbana

Populacao Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacao Total (hab.)
1980 11.926 7.736 19.662
1991 12.194 5.305 17.499
2000 13.267 3.708 16.975
2010 12.832 4.257 17.089
2011 12.944 4.478 17.422
2012 12.889 4.545 17.434
2013 12.840 4.610 17.450
2014 12.777 4.712 17.489
2015 12.722 4.772 17.494
2016 12.648 4.851 17.499
2017 12.567 4.919 17.486
2018 12.499 5.011 17.510
2019 12.432 5.116 17.548
2020 12.382 5.195 17.577
2021 12.303 5.262 17.565
2022 12.237 5.335 17.572
2023 12.153 5.420 17.573
2024 12.055 5.510 17.565
2025 11.975 5.615 17.590
2026 11.896 5.717 17.613
2027 11.823 5.820 17.643
2028 11.737 5.910 17.647
2029 11.656 6.009 17.665
2030 11.582 6.102 17.684
2031 11.508 6.187 17.695
2032 11.433 6.308 17.741
2033 11.339 6.414 17.753
2034 11.258 6.523 17.781
2035 11.161 6.642 17.803
2036 11.068 6.760 17.828
Fonte: SHS (2015)
Figura 10 - Projecao populacional para o municipio de Resplendor
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Fonte: SHS (2015)
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2.3. Caracteristicas socioecondmicas

2.3.1. Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, ferramenta
elaborada pelo Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em
parceria com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacdo Joado
Pinheiro (FJP), no periodo de 1991 a 2010, a renda per capita média dos habitantes de
Resplendor aumentou 133,32% passando de R$216,09 para R$396,82, o equivalente a
uma taxa de crescimento média anual de 4,56%. A propor¢cédo de pessoas pobres, com
renda domiciliar per capita inferior a R$140,00 (informacdes de agosto de 2010),
passou de 52,68% em 1991, para 28,68% em 2000, e para 17,92% em 2010,
mostrando significativa melhora na condi¢cdo econdémica da populacéo.

O indice de Gini mede o grau de concentracdo de renda da populacao,
mostrando a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, esse indice varia de 0 a 1, de forma que o valor zero representa a
situacao de total igualdade (todos tém a mesma renda), e o valor 1 indica que existe
completa desigualdade de renda (uma pessoa detém toda a renda em determinada
regiao). No municipio de Resplendor, nota-se que houve um aumento na desigualdade
do ano de 1991 para 2000, j4 que indice de Gini passou de 0,53 para 0,57. De 2000
para 2010, a desigualdade diminuiu e o indice chegou a 0,52. O Quadro 10 apresenta
os indicadores de renda, pobreza e desigualdade nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 10 - Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade de Resplendor

Indicadores 1991 | 2000 | 2010
Renda per capita (em R$) 216,09 | 396,82 | 504,18
% de extremamente pobres 23,11 8,39 6,10
% de pobres 52,68| 28,68| 17,92
indice de Gini 0,53| 0,57| 0,52

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013).

O Quadro 11 apresenta o valor do rendimento nominal médio mensal per capita
dos domicilios, que era de R$592,95 na &rea urbana e de R$437,14 na zona rural
(IBGE, 2010). Desta maneira, nota-se que 0sS segmentos sociais da area urbana

apresentam melhores condicbes monetéarias. As estimativas desses rendimentos sdo
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importantes, ja que podem funcionar como indicadores para verificagdo das condi¢des

da populacéo em custear os servicos de saneamento béasico.

Quadro 11 - Valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios

Valor do rendimento Valor
médio mensal (R$)
Urbana 592,95
Rural 437,14
Total ponderado 555,36

Fonte: IBGE (2010)
2.3.2. Economia

Entre 2000 e 2010, o percentual da populacdo maior de 18 anos
economicamente ativa diminuiu de 55,43% para 53,51%, e a distribuicdo desses
trabalhadores nos setores econémicos era (PNUD, IPEA e FJP, 2013):

e 28,67% no setor agropecuario;

e 0,53% na industria extrativista

e 5,44% na industria de transformacao;

e 7,22% no setor de construcao;

e 0,51% nos setores de utilidade publica;
e 14,81% no comercio;

e 36,16% no setor de servigos.

Com base nas informacfes apresentadas acima, nota-se a importancia do setor
de servicos para o municipio de Resplendor, j& que, em 2013, mais de 36% da
populacdo economicamente ativa estava ocupada nesse setor. Logo, servicos
caracterizam-se como uma vocacao econdémica genuina do municipio.

Esse setor da economia é responsavel por adicionar 60% dos valores ao
Produto Interno Bruto (PIB) municipal, como pode ser observado na Figura 11 e no
Quadro 12 (IBGE, 2012).
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Figura 11 - Porcentagem dos valores adicionados por setor da economia
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Fonte: IBGE (2012).

Quadro 12 - Valores adicionados por setor da economia

Setores Valor adicionado (R$)
Agropecuaria 25.992.000
Industria 37.943.000
Servigcos 118.355.000
Impostos 14.127.000
PIB 196.417.000

Fonte: IBGE (2012).

Segundo dados do IBGE (2013), existiam 365 empresas atuantes no municipio
de Resplendor, que empregavam 2.633 pessoas com rendimento médio de 1,8 salarios
minimos.

De acordo com o anteprojeto de lei do Plano Diretor, o0 municipio orientara e
promovera sua politica de desenvolvimento econémico de modo a assegurar o
crescimento com justica social e protecdo ambiental, visando a equidade,
sustentabilidade e melhoria da qualidade de vida da populacéo. Sao objetivos gerais do
desenvolvimento econbémico municipal:

I. O desenvolvimento de uma politica de consolidacdo das atividades
econOmicas da sede e dos distritos.

Il. A criagdo de areas para expansao das atividades de comércio, industria e
servicos no Municipio.

lll. A implantacdo de planos, programas e projetos integrados destinados a

reducdo das desigualdades econdmicas e sociais e a inclusao social.
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IV. A integracdo e a articulacdo entre as politicas, programas, projetos e acdes

setoriais com vistas a melhor gestado dos recursos publicos e ao melhor enfrentamento
dos problemas sociais do municipio como objetivo central desta lei.

Além disso, séo diretrizes especificas da politica municipal de desenvolvimento
integrado:

|. Definir programas e estratégias para a promogao socioecondmica sustentavel
do municipio, observadas as potencialidades locais e as tendéncias do
desenvolvimento econémico regional.

Il. Priorizar planos, programas e projetos que visem a geracao e distribuicdo do
trabalho e renda.

[ll. Estimular e apoiar o surgimento de novas fontes de renda, trabalho e
arrecadacao.

IV. Estimular o empreendedorismo, 0 cooperativismo e 0 associativiSsmo como
forma de consolidar o desenvolvimento sustentdvel, em parceiras com as demais
politicas publicas, por meio de trabalho continuo de conscientiza¢do, capacitacdo e
apoio as estruturas de producdo e comercializacao.

V. Fomentar iniciativas empreendedoras, inclusive com a celebracdo de
parcerias publico-privadas, com incentivos tributarios de acordo com a Lei de
Responsabilidade Fiscal.

VI. Estimular a diversificacdo da economia rural de modo a evitar extincdo de
postos de trabalho em funcao de avancos tecnoldgicos.

VIl. Promover a diversificacdo, integracdo e complementacdo das atividades
industriais, notadamente quando da utilizacdo dos mecanismos municipais de captacéo
e atracdo de investimentos.

VIII. Estimular a ampliagéo das atividades de comércio e de servigos, bem como
a qualificacéo e treinamento de mao de obra.

IX. Promover parcerias e outras formas associativas da municipalidade com a
iniciativa privada para melhorar e expandir as oportunidades de formacéo qualificada
de méo de obra.

X. Verificar a viabilidade de implantar, em Resplendor, empreendimentos

voltados para o turismo e para a reciclagem de materiais usados.
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XI. Apoiar iniciativas para o acesso dos municipes ao sistema de educacao

superior.

XIl. Implementar a melhoria do ambiente informacional para maior participacéo e
interatividade com os cidadaos.

Para o desenvolvimento da zona rural, haverd o apoio a estrutura produtiva,
atraves de:

|. Execucdo do levantamento das principais potencialidades e limitacdes,
objetivando a diversificacdo da producéo rural.

Il. Apoio aos pequenos produtores e as cooperativas.

lll. Incentivo & implantacéo de agroindustrias rurais.

IV. Fomento a capacitacao profissional dos trabalhadores.

V. Orientacdo aos produtores sobre técnicas de preparo do terreno para o
plantio, alertando contra a aracédo segundo a linha de méaxima declividade.

VI. Estimulo a modernizacdo da pecuaria bovina, visando a ampliagédo das taxas
de desfrute.

VII. Pesquisa, divulgacdo e apoio a criacdo e/ou extensdo de linhas de
financiamento do tipo micro crédito ao pequeno produtor e programas de geracédo de

renda.
2.3.3. Iindice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) baseia-se em trés parametros
principais, a saber: renda (padrdo de vida), educac¢éo (acesso a informacdo) e saude
(longevidade); e tem como objetivo a criacdo de uma medida geral e sintética a
respeito do desenvolvimento humano (PNUD, 2010).

De acordo com informacdes do Atlas Brasil (PNUD, IPEA e FJP, 2013), o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Resplendor era 0,670, caracterizado
como um Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). O parametro
gue mais contribui para o IDHM do municipio € a Longevidade, com indice de 0,833,
seguida de Renda, com indice de 0,666, e da Educacéo, com indice de 0,543.

O IDHM de Resplendor passou de 0,398 em 1991 para 0,580 em 2000,
apresentando uma taxa de crescimento de 45,73%. De 2000 a 2010 continuou
crescendo a uma taxa menor (15,52%), aumentando de 0,580 para 0,670. O Quadro 13

e a Figura 12 apresentam o IDHM de Resplendor nos anos de 1991, 2000 e 2010.
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Quadro 13 - IDHM de Resplendor nos anos de 1991, 2000 e 2010
IDHM e componentes 1991 | 2000 | 2010
IDHM Educacéo 0,2 04| 05
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 16,0 276| 37,7
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 26,3 715| 94,9
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 28,5 66,0| 74,2
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 12,1 48,5| 55,5
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 1,8 17,6| 35,6
IDHM Longevidade 0,7 0,8 0,8
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,6 70,0| 75,0
IDHM Renda 0,5 0,6 0,7
Renda per capita (em R$) 216,1| 396,8|504,2
Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013).
Figura 12 - IDHM de Resplendor nos anos 1991, 2000 e 2010
[ Renda M Longevidade [ Educacéo IDHM
1991
0,398
2000
0,580
2010

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013).

2.3.4. Nivel educacional da populacéao

A proporgéao de criangas e jovens frequentando as escolas ou que completaram

ciclos escolares compde o IDHM Educacdo. Em Resplendor, no periodo entre 1991 e

2010, o numero de criancas, adolescentes e jovens frequentando as escolas aumentou

bastante (PNUD, IPEA e FJP, 2013), e essa evolucdo no setor educacional pode ser

observada no Quadro 14.

Em 2010, 81,26% da populacdo de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino

basico regular com até dois anos de defasagem idade-série.
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Quadro 14 - Informacdes do setor educacional no municipio de Resplendor

. % de habitantes de 11 a 13 | % de habitantes de | % de habitantes
% de habitantes oY
anos nos anos finais do 15a 17 anos com de 18 a 20 anos
Ano | de 5 a6 anos na .
fundamental ou com fundamental com médio
escola
fundamental completo completo completo
1991 26,3 28,5 12,1 1,8
2000 71,5 66,0 48,5 17,6
2010 94,9 74,2 55,5 35,6

Fonte: Adaptado de PNUD, IPEA e FJP (2013).

Outro indicador que também compfe o IDHM Educacdo € a escolaridade da
populacao adulta, ou seja, o percentual da populagéo de 18 anos ou mais com 0 ensino
fundamental completo. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 27,64% para
37,71%.

Em 2010, considerando-se a populacdo municipal de 25 anos ou mais, conforme
apresentado no Quadro 15, 18,1% eram analfabetos (no Brasil, 11,8%), 32,8% tinham
o ensino fundamental completo (13,2%+14,3%+5,3%) (no Brasil, 50,8%), 19,6%
(14,3%+5,3%) possuiam o ensino médio completo (no Brasil, 35,3%) e 5,3% haviam
terminado algum curso superior (no Brasil, 11,3%) (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Quadro 15 - Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais da populacdo de Resplendor

Escolaridade da Populacéo de 25 anos ou mais
Fundamental Fundamental Fundamental Médio completo e | Superior
Ano incompleto e incompleto e completo e médio superior completo
analfabeto (%) alfabetizado (%) incompleto (%) incompleto (%) (%)
1991 33,9 52,7 4,7 7,5 1,1
2000 25,2 50,9 9,0 11,8 3,1
2010 18,1 49,1 13,2 14,3 53

Fonte: Adaptado de PNUD, IPEA e FJP (2013).

O indicador “Expectativa de Anos de Estudo” mostra a frequéncia escolar da
populacdo em idade escolar, ou seja, indica o niumero de anos de estudo que uma
crianga deverd ter ao atingir 18 anos. No municipio de Resplendor, entre 2000 e 2010,
esse indicador passou de 8,43 para 7,99 anos, enquanto que na Unidade da
Federagéo (MG) passou de 9,16 anos para 9,38 anos (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

2.4. Indicadores de saude e saneamento

A taxa de mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de
idade) é um importante indicador das condi¢cdes sanitarias e socioeconémicas de um

municipio. Em Resplendor, no ano de 1991, essa taxa era de 30,7 Obitos por mil
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nascidos vivos; passou para 28,7 em 2000 e 15,4 em 2010. De acordo com a

Organizacdo Mundial da Saude, valores aceitaveis sdo abaixo de 10 Obitos para cada
mil nascidos vivos (PNUD, IPEA e FJP, 2013) e, portanto, a taxa de mortalidade infantil
de Resplendor encontra-se exatamente no limite aceitavel.

Outro importante indicador da saude municipal € a esperanca de vida ao nascer,
gque em Resplendor, passou de 67,6 anos em 1991 anos para 75,0 anos em 2010,
superior ao indice nacional, que era de 73,9 anos (PNUD, IPEA e FJP, 2013). O

Quadro 16 apresenta essas informacdes para os anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 16 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade da populacéo de Resplendor

Indicador 1991|2000 | 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,6| 70,0| 75,0
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) | 30,7 | 28,7| 15,4
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) | 40,4 | 31,4| 17,9
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 27| 2,4 1,9

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2013).

De acordo com o indice Mineiro de Responsabilidade Social, 2013 (IMRS, 2013),
no municipio de Resplendor, a partir do ano de 2000, a média de internacdes causadas
por saneamento ambiental inadequado foi de aproximadamente 7,5% ao ano.
Ocorreram trés picos de internagfes, nos anos de 2001, 2003 e 2010. Isso se deve a
falta de coleta e a disposicéo inadequada dos esgotos, além do consumo de agua de
ma qualidade. Ja a porcentagem de internacfes causadas por doencas de veiculacéo
hidrica manteve-se em uma média de aproximadamente 6,5% ao ano. Entretanto, nos
anos de 2008 e 2011, os percentuais ultrapassaram aqueles relacionados com o
saneamento inadequado, e isto se deve aquelas doencas transmitidas por mosquitos
ou pelo contato da mucosa com a agua dos rios, lagos, corregos, etc. Alguns exemplos
dessas doencas séo: a dengue, esquistossomose, leptospirose, malaria, febre amarela,
filariose, entre outras. Provavelmente, o surto dessas doencas relaciona-se a ineficacia
no controle de vetores e transmissores de doencas. O Quadro 17 apresenta essas
informacdes durante o periodo de 2000 a 2011. Fica evidente a necessidade da
implantagdo de um sistema adequado de saneamento bésico no municipio de

Resplendor.
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Quadro 17 - Proporcéao de internacdes por doencas relacionadas ao saneamento basico
inadequado no periodo de 2000 a 2011, em Resplendor

AGB Doce

Proporcéo de internagdes por doencas | Proporcao de internacdes por

Ano | relacionadas ao saneamento ambiental | doencas de veiculagcao hidrica
inadequado (%) (%)

2000 5,15 4,99
2001 10,18 10,13
2002 8,95 8,65
2003 12,49 8,73
2004 511 0,31
2005 4,56 4,56
2006 5,49 5,49
2007 2,79 2,79
2008 6,01 6,76
2009 9,41 8,38
2010 11,98 9,46
2011 8,36 9,42

Fonte: IMRS (2013).

De acordo com o Departamento de Informatica do Sistema Unico de Sautde
(DATASUS, 2010), em 2010, a incidéncia de internacdes vinculadas as doencas
infecciosas e parasitarias foi predominante em criancas (principalmente na faixa etaria

de 1 a4 e 10 a 14 anos), conforme apresentado no Quadro 18.

Quadro 18 - Percentual de internac¢des devido a doengas infecciosas e parasitarias, por faixa
etaria

Percentual de Faixa etaria

internagdes |[Menos 65 Total
por doengas | de 1 lad4|5a9|10al4|15a19 | 20a49 | 50a64 ou + | Ponderado

infecciosas e
parasitarias 14,9 28,0 22,4 29,3 12,5 7,2 93| 91 11,8

Fonte: DATASUS (2010).

Uma pesquisa realizada pelo Sistema de Informacdo de Mortalidade (SIM), em
2009, mostrou que as principais causas de morte no municipio de Resplendor foram
doencas do aparelho circulatorio (39,3%). Entretanto, € importante ressaltar que
ocorreram oObitos devido a doencas infecciosas e parasitarias (1,6%), indicando que
existe precariedade no setor de saneamento basico. A Figura 13 apresenta a

mortalidade proporcional considerando todas as faixas etarias.
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Figura 13 - Mortalidade proporcional da populacao de Resplendor em 2009

Mortalidade Proporcional (todas as idades)

1,68%

B Algumas doencasinfecciosas e parasitarias
B Meoplasias (fumores)

o Doencas doaparelho circulatorio

o Doencas doaparelho respiratario
B Algumas afec originadas no periodo pernatal
O Causas externas de morbidade e mortalidade

B Demais causas definidas

Fonte: SIM (2009)

O municipio de Resplendor conta com 44 médicos distribuidos em varias
categorias, além de outros especialistas: farmacéuticos, fisioterapeutas, nutricionistas,
agentes de saulde, assistentes sociais, psicologos, enfermeiros, entre outros. Existem
18 estabelecimentos de Saude, sendo 12 publicos e 6 privados, que contam com 65
leitos para internacdo (Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude - CNES,
2015).

Com relagdo ao saneamento basico, de acordo com informagBes do Censo
Demografico do ano de 2010 (IBGE, 2010), nota-se que existe uma divergéncia muito
grande entre 0s servicos prestados nas zonas rurais e urbanas do municipio. Em area
urbana, 84,5% dos domicilios apresentavam saneamento basico adequado, enquanto
gue na zona rural, apenas 7,2%, como mostra o Quadro 19. Isso mostra a necessidade
da implantacdo de saneamento basico de qualidade no municipio, principalmente na

area rural, onde as condi¢des sdo muito precarias.

Quadro 19 - Tipo de saneamento em areas rurais e urbanas em 2010

Tipo de Saneamento em 2010 Urbano Rural
Adequado 84,5% 7,2%
Semi-adequado 24,4% 24,2%
Inadequado 0,4% 68,6%
Total de domicilios atendidos 4.372 1.390

Fonte: IBGE (2010).
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Quanto ao abastecimento de &gua, no ano de 2010, verificou-se que 4.431

domicilios (aproximadamente 75%) eram abastecidos por rede geral de distribuicao e,
3.880 domicilios

(aproximadamente 70%) eram conectados a rede geral de esgotos. No que diz respeito

com relacdo ao esgotamento sanitario, notou-se que
ao destino dos residuos soélidos domiciliares, observa-se que existia coleta em 4.384
domicilios, mas em muitos deles (1.321) os residuos eram queimados na propriedade.

As informacdes supracitadas encontram-se no Quadro 20.

Quadro 20 - Tipo de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e destino dos residuos

solidos

Abastecimento de dgua por domicilio Numero de domicilios
Rede geral 4,431
Poco ou nascente na propriedade 1.037
Poco ou nascente fora da propriedade 242
Carro-pipa 0
Agua da chuva armazenada em cisterna 0
Agua da chuva armazenada de outra forma 1
Rio, acude, lago ou igarapé 38
Poco ou nascente na aldeia 0
Poco ou nascente fora da aldeia 0
Outra 13
Total 5.762
Esgotamento sanitério Numero de domicilios
Rede geral de esgoto ou pluvial 3.880
Fossa séptica 278
Fossa rudimentar 497
Vala 462
Rio, lago ou mar 295
Outro 240
Total 5.652
Destino dos residuos sdlidos domiciliares Numero de domicilios
Coletado por servigo de limpeza 3.387
Coletado em cacamba 997
Queimado na propriedade 1.321
Enterrado na propriedade 9
Descartado em terreno baldio ou logradouro 27
Descartado em rio, coOrrego ou mar 1
Outro destino 20
Total 5.762

Fonte: IBGE (2010).
2.5. Infraestrutura urbanistica

2.5.1. Infraestrutura local

A infraestrutura local engloba o conjunto de servicos e instalacbes que garantem

0 bom funcionamento e desenvolvimento de uma comunidade ou sociedade.
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De acordo com dados do IBGE (2014), Resplendor possuia uma frota com 6.359

veiculos, sendo 2.419 automoveis, 231 caminhdes, 39 micro-06nibus, 2.422
motocicletas, 40 Onibus, entre outros. Existem 7.413 domicilios recenseados, sendo 11
coletivos (asilos, orfanatos, conventos, hotéis, pensées, etc.). O municipio conta com
trés agéncias bancarias.

A companhia responséavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de
Resplendor € a CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais) e, de acordo com
dados do Censo 2010, 5.678 residéncias eram atendidas pelos servicos prestados pela
concessiondria, enquanto 72 ndo eram. O abastecimento de agua a populagdo é
realizado pela COPASA, em parceria com a Prefeitura Municipal.

O entorno das residéncias é de suma importancia para o bem estar e qualidade
de vida da populacdo. No municipio de Resplendor, foram levantadas informacdes
referentes as caracteristicas urbanisticas do entorno dos domicilios particulares
permanentes, em areas urbanas, levando em consideragédo a forma de abastecimento

de agua. Os dados séo apresentados no Quadro 21.

Quadro 21 - Caracteristicas urbanisticas dos domicilios

Caracteristicas do entorno dos domicilios | Existente | Ndo existente
Identificacdo do logradouro 697 3.659
lluminacao publica 4.311 45
Pavimentacdo 3.685 671
Calcada 2.779 1.577
Meio-fio/guia 3.522 834
Bueiro/boca de lobo 2.019 2.337
Rampa para cadeirante 37 4.319
Arborizacéo 2.928 1.428
Esgoto a céu aberto 191 4.165
Lixo acumulado nos logradouros 106 4.250

Fonte: IBGE (2010).

De acordo com o anteprojeto de lei do Plano Diretor de Resplendor, o territério
municipal divide-se em Macrozona Urbana, Macrozona Rural e Macrozona de Protecéo
Ambiental.

A Zona Urbana (ZU) corresponde as areas delimitadas por um perimetro urbano,
no qual o uso e a ocupacado urbana sdo consolidados; assim como aquelas que
contenham projetos de parcelamento com finalidade urbana, aprovados e néo

ocupados, bem como, as areas ainda nao parceladas, mas destinadas a futuros usos
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urbanos, desde que respeitadas as normas urbanisticas e ambientais vigentes. A ZU

subdivide-se em:

I. A Zona Urbana do Distrito Sede (ZUS): areas do nucleo urbano tradicional do
municipio de Resplendor, contidas no perimetro urbano. Esta se divide em cinco
subzonas, a saber:

a) Zona Central (ZC), que corresponde as areas do centro tradicional da cidade,
mais adensadas e bem infraestruturadas, e aos eixos por onde o comeércio e as
atividades institucionais de prestacdo de servicos de atendimento geral se expandem e
se consolidam.

b) Zona Urbana Adensavel (ZUA), que corresponde as areas com infraestruturas
situadas no entorno imediato da ZC, caracterizadas pelo uso misto (residencial e
comercial), com predominancia do uso residencial, abrangendo as duas margens do rio
Doce, onde sera permitido o adensamento pela verticalizacao.

c) Zona de Expansdo Urbana (ZEU), que compreende as areas ainda nao
parceladas, circunscritas pelo perimetro urbano, onde sera permitida a instalacdo de
usos urbanos, desde que possam receber toda infraestrutura urbana, em conformidade
com os estudos de fragilidade ambiental e com a legislacdo urbanistica e ambiental
vigente.

d) Zona Urbana de Ocupacdo Restrita (ZUR), que compreende as areas de
potencial risco geoldgico nas encostas de alta declividade em ambas as margens do
Rio Doce ocupadas, regular ou irregularmente, predominantemente por populacao de
baixa renda, onde se faz necessario promover a remo¢do de moradias em area de
risco e implementar programas de regularizacdo urbanistica/fundiaria, ambiental, onde
a ocupacéo for segura.

e) Zona de Especial Interesse Social (ZEIS), que corresponde as areas
destinadas ao desenvolvimento de programas habitacionais de interesse social, a
serem ocupadas prioritariamente pelas populagdes removidas por razbes de risco e
para desenvolvimento de outros programas habitacionais de interesse social.

f) Zona de Usos Incémodos (ZUI), que corresponde a area ocupada pelo Distrito
Industrial, bem como aquelas onde sera permitida a instalacdo de usos que ocasionem
incOmodos incompativeis com o uso residencial, desde que estejam em conformidade

com a legislacdo urbanistica e ambiental vigente.

SHS Consulforia e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 64
www.shs.com. br



(7]
IBiO ﬂ ;‘5-%

AGB Doce CBH-MANHUACU/MG engenharia
; sustentavel

&

Il. As Zonas Urbanas Especiais (ZUE): nucleos urbanos consolidados dos

distritos de Calixto, Bom Pastor, Nicolandia, Independéncia e Campo Alegre de Minas
do municipio de Resplendor, contidos no perimetro urbano.

lll. Zona de Lazer e Turismo (ZLT), que sdo as areas adjacentes a APP do
reservatério da UHE Eliezer Batista, aptas as atividades de lazer e turismo conforme o
Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial
(PACUERA), onde sera permitido o parcelamento do solo para fins de lazer,
chacreamentos e sitios de recreio, e instalacdo de equipamentos de lazer, desde que
autorizados pelo IBAMA.

A Zona Rural (ZR) é caracterizada pelas areas que se encontram entre o
perimetro urbano e o limite municipal, nas quais sdo permitidos o desenvolvimento de
atividades agrarias (pecuaria e agricultura), o extrativismo animal, vegetal e mineral, as
atividades de lazer, eco e agroturismo, além da agroindlstria e assentamento rural. A
Macrozona Rural subdivide-se em:

a) Zona Rural (ZR) propriamente dita, a qual corresponde as areas que
apresentam vocacdo para o desenvolvimento de atividades agrarias (pecuaria e
agricultura), o extrativismo animal, vegetal e mineral, as atividades de lazer e turismo
(nas categorias eco e agroturismo), a agroindustria, os assentamentos rurais, além dos
povoados denominados Santo Anténio do EME, Areia Branca, Cérrego Empossado,
Aldeia das Palmeiras, Cérrego do Sossego, Coérrego Crioulinho, Horacio, Laranjeiras e
Acao Social.

b) Zona Rural de Interesse Social (ZIS), que corresponde as areas dos Projetos
de Assentamento Gilberto Assis, Dorcelina Folador e Roseli Nunes Il, estabelecidos
pelo Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA).

c) Zona Especial das Terras Indigenas (ZTI) que corresponde ao territério da
Aldeia Indigena dos Krenaks.

A Zona de Protecdo Ambiental (ZPA) corresponde as areas inseridas tanto na
zona rural como na zona urbana, destinadas a protecdo, conservagdo e/ou
requalificacdo do meio ambiente natural e construido, do patrimdnio cultural, historico,
artistico, paisagistico e arqueolégico. Subdivide-se em trés subzonas, a saber:

a) Zona de Preservacdo Ambiental 1 (ZPA-1), que corresponde as areas de

relevante interesse cultural, bem como aquelas protegidas pela legislacdo ambiental,
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onde o objetivo é a preservacdo do meio ambiente natural, mantendo os ecossistemas

livres de alteragGes causadas por interferéncia humana e admitindo-se apenas 0 uso
indireto dos seus atributos naturais, incluindo que abriga 0s usos:

e Patrimonio natural, compreendendo as Areas de Preservacio
Permanente (APPs), as areas de Reservas Legais (RL), assim definidas
pela legislacdo vigente, bem como as Unidades de Conservacdo, de
acordo com a Lei Federal N. 9.985/ 2000.

e Patrimoénio construido, compreendendo aquelas areas de relevante
interesse em termos de patrimbénio cultural, historico, paisagistico e
arqueoldgico.

b) Zona de Protecdo Ambiental 2 (ZPA-2), que compreende as areas nas quais o
objetivo € compatibilizar a conservacdo da natureza com 0 uso sustentavel dos seus
recursos naturais.

c) Zona de Protecdo Ambiental 3 (ZPA-3), que corresponde as areas de
interesse ambiental, inseridas no perimetro das Zonas Urbanas, nas margens do rio
Doce e demais corregos existentes, onde se encontram ou ndo usos consolidados, ao
cinturdo de protecéo instituido nos limites da ZU da Sede e as porcdes da ZUR depois
de desocupadas e revegetadas.

Ainda de acordo com o anteprojeto do Plano Diretor de Resplendor, séo
diretrizes gerais da politica municipal de desenvolvimento integrado:

|. Promover o bem estar social.

Il. Elaborar diagnéstico e estudo visando as vocacdes e potencialidades do
municipio de Resplendor.

lll. Compatibilizar o desenvolvimento econdémico com a sustentabilidade
sociocultural e ambiental.

IV. Estimular a multiplicidade e diversidade de usos.

V. Implementar programas de microcrédito, por meio de convénios e parcerias
com entidades publicas e/ou ndo governamentais, visando preferencialmente as micro
e pequenas empresas.

VI. Definir critérios para a regularizagdo e manutencdo das atividades ja
instaladas.

VII. Instalar o Conselho Municipal de Defesa do Consumidor.
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Sao acgles prioritarias para implementacdo das diretrizes de desenvolvimento

municipal de Resplendor:

I. Com relacédo a politica publica habitacional:

a) Elaboracao do Plano Municipal de Prevencéo e Gestao de Riscos.

b) Elaboracdo do Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS-
Resplendor).

c) Elaboracdo do Plano Municipal de Regularizacdo Fundiaria Sustentavel.

d) Implementacédo de fiscalizacdo sistematica das construcbes em areas de
risco, como medida emergencial.

Il. Com relagdo as infraestruturas urbanas referentes a mobilidade e
acessibilidade:

a) Conservacao e/ou pavimentacao das estradas rurais.

b) Melhorias das calgadas, visando a universalidade da acessibilidade.

c¢) Implantar o transporte publico, especialmente na ZC da ZUDS e nos bairros
Nossa Senhora de Fatima e Sado Sebastido.

lll. Com relacdo as infraestruturas urbanas:

a) Construcdo/extensao da rede de energia elétrica.

b) Construcao/extensdo da rede de iluminacdo publica, especialmente na ZTI,
ZRIS e na ZCD de Campo Alegre.

c) Ampliacao da cobertura de telefonia movel.

IV. Com relagdo a politica ambiental municipal:

a) Controlar os focos de processo erosivo e 0 assoreamento de cursos d’agua.

b) Fiscalizar e eliminar a poluicdo dos corpos hidricos e do solo, por meio da
contaminacgdo com o langcamento de efluentes e entulhos, especialmente na ZRIS.

c) Melhorar o procedimento de poda das arvores nas areas urbanas.

d) Fiscalizar a supressao irregular de cobertura vegetal, notadamente no distrito
de Independéncia.

V. Com relacédo a infraestrutura sanitaria:

a) Melhorias no tratamento da agua distribuida para o consumo humano,

especialmente nos distritos de Calixto e Campo Alegre.
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b) Construcdo/extensdo da rede coletora de esgotos, pois a cobertura

insuficiente leva a formas inadequadas de disposi¢cédo dos efluentes liquidos, lancados
diretamente nos cursos d’agua ou a céu aberto nas ruas.

¢) Implantacdo de sistemas de drenagem, especialmente na ZTI e no distrito de
Campo Alegre onde ocorrem alagamentos e inundac¢des no periodo de chuvas.

d) Requalificacdo do corrego Salgado.

e) Implementar coleta de lixo na ZT| e aumentar a frequéncia da coleta no bairro
S&o Sebastido.

f) Reduzir a proliferacdo de vetores, como mosquitos, ratos e baratas e de
animais soltos nas ruas;

VI. Com relacéo as politicas publicas sociais:

a) Melhorar o atendimento regular de salde, suprindo a caréncia de profissionais
especializados em todo o municipio, inclusive na ZTl e ZRIS.

b) Adquirir uma ambulancia para atender os distritos de Nicolandia, Calixto e
Independéncia.

c) Melhorar a seguranca publica nas comunidades rurais.

d) Implementar programas de agé&o social voltados para os jovens e id0sos.

e) Implementar programas de ag&o social voltados para o atendimento de
dependentes quimicos.

f) Solucionar o problema da ma distribuicdo de Bolsa-Familia no bairro Nossa
Senhora de Fatima.

g) Implementar melhorias e ampliagdo da estrutura fisica das escolas.

h) Construir creches e escolas, especialmente na ZTl, ZRIS e no bairro S&o
Sebastido.

i) Construir creches, especialmente na ZTI no bairro Nossa Senhora de Fatima e
no distrito de Campo Alegre.

J) Divulgar a existéncia de sitios arqueoldgicos no municipio.

k) Incentivar a criagdo de cursos técnicos, profissionalizantes e superiores.

[) Incentivar a pratica de esportes.

m) Construir uma quadra para a pratica de esportes no distrito de Calixto.

n) Implantar mais espacos publicos de lazer e convivio e conserva-los

devidamente.
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VII. Com relagdo ao desenvolvimento socioecondémico:

a) Incentivar o turismo e o artesanato local.

b) Oferecer incentivos a empresas e inddstrias que aumentem a geracao de
empregos No municipio.

c) Ampliar a oferta de cursos técnicos, profissionalizantes e superiores que
qualifiquem a méao de obra local.

d) Incentivar a melhoria do comércio local.

e)Buscar incrementar as atividades produtivas do municipio por meio de
parcerias entre as associacdes, sindicatos, cooperativas e 6érgaos publicos.

VIII. Construcdo de um novo cemitério ou adequacédo do atual.

IX. Planejar a expansao urbana.
2.5.2. Infraestrutura social

O municipio de Resplendor possui véarias organizacdes responsaveis pela
conscientizacédo da populacdo e manutencao da dinamica social. Algumas delas estao
listadas abaixo:

e Secretarias de Saude, Educacéo, Obras, Meio Ambiente, Turismo, Planejamento
e Habitacdo, entre outras (PREFEITURA MUNICIPAL DE RESPLENDOR,
2015);

e Assisténcia Social: CRAS - Centro de Referéncia em Assisténcia Social,
PRONATEC (Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego),
Conselho Tutelar;

e 25 centros educacionais publicos: 12 de ensino fundamental (2 privados e 10
publicos), 2 de ensino médio (1 privado e 1 publico) e 11 pré-escolares (1
privado e 10 publicos);

e Igrejas e Pardquias das religibes Catdlica Apostdlica Romana, Evangélica e
Espirita (IBGE, 2010);

e 15 estabelecimentos de Saude, sendo 10 publicos e 5 privados;

e 68 entidades sem fins lucrativos (associacdes, fundacdes e organizacoes
religiosas) e 51 fundacgbes privadas e associacdes sem fins lucrativos (IBGE,
2010).
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O CRAS é uma entidade sem fins lucrativos, responséavel pela organizacao e

oferta de servigos de protecdo social basica nas areas de maior vulnerabilidade e risco
social. Conta com uma equipe multidisciplinar, que realiza o trabalho social com as
familias, a fim de fortalecer a funcao protetiva, prevenir a ruptura de vinculos, promover
0 acesso aos direitos e contribuir para melhoria na qualidade de vida da populagéo.
Com relacédo ao PRONATEC, este foi criado pelo Governo Federal, em 2011, e
tem como objetivo aumentar e democratizar a oferta de cursos de educacdo
profissional e tecnologica no pais, aléem de contribuir para a melhoria da qualidade do
ensino médio publico. Busca ampliar as oportunidades educacionais e permitir o
acesso a formacao profissional qualificada aos jovens, trabalhadores e beneficiarios de

programas de transferéncia de renda (MEC, 2015).

3.SITUACAO INSTITUCIONAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO E DO MUNICIPIO

3.1. Gerenciamento e Manejo de Uso dos Recursos Hidricos

3.1.1. Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei 9.443, de 8 de
janeiro de 1997, e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Dentre os diversos fundamentos em que se apoia a politica, pode-se destacar o
principio da dgua como recurso limitado, dotado de valor econdmico; da gestdo dos
recursos hidricos sempre baseada no uso multiplo das aguas, e da definicdo da bacia
hidrografica como a unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional dos
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

A partir destes fundamentos, foram estabelecidos os seguintes objetivos:
assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em
padrées de qualidade adequados aos respectivos usos; a utilizagcdo racional e
integrada dos recursos hidricos, incluindo transporte aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel; e a prevencdo e a defesa contra eventos hidrolégicos

criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos hidricos.
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Para alcancar os objetivos estipulados, a Politica determina uma série de

diretrizes, entre elas:

e Gestédo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos
de quantidade e qualidade;

e A adequacdo da gestdo dos recursos hidricos as diversidade fisicas,
bioticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas
regioes do pais;

e A articulacdo do planejamento de recursos hidricos com dos setores
usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional;

e A articulacdo da gestdo dos recursos hidricos com a do uso solo.

Os instrumentos a serem utilizados para cumprir 0os objetivos, segundo as
diretrizes propostas, sao:

e Os Planos de Recursos Hidricos.

e O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S USOS
preponderantes da agua.

e A outorga do direito de usos dos recursos hidricos.

e A cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

e A compensacao a municipios.

e O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Dentre os diversos instrumentos, podem-se destacar os Planos de Recursos
Hidricos, definidos pela Politica como planos diretores que visam fundamentar e
orientar a implantagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento
dos recursos hidricos.

A Lei estabelece que os planos devam ser elaborados por bacia hidrogréfica, por
Estado e para o Pais. O municipio de Resplendor esta inserido no Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Doce, e na unidade de Planejamento e gestdo dos recursos
hidricos Manhuacu.

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio Doce foi criado no ano de 2002 pelo
Decreto Federal de 25 de janeiro de 2002, que tem por ementa: “Institui o Comité da
Bacia hidrogréafica do Rio Doce, localizada nos Estados de Minas Gerais e Espirito

Santo, e da outras providéncias”.
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Em 20 de dezembro do mesmo ano, na cidade de Ipatinga, foram empossados

seus 55 (cinquenta e cinco) membros titulares e igual nimero de suplentes, sendo 40%
dos segmentos usuarios, 20% da sociedade civil e outros 40% do Poder publico.
Divididos em quatro camaras técnicas: (1) Institucional e legal, (2) de Capacitacao e
Informacao, (3) Sobre gestdo de cheias e (4) Especial para acompanhamento.

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce foi elaborado no
ano de 2010 pelo Consoércio Ecoplan- Lume e foi dividido em trés volumes:

Volume | — Diagnéstico e Progndstico da Bacia do Rio Doce;

Volume Il — Metas e Programas de Acgéo

Volume Il — Diretrizes para gestédo da Bacia do Rio Doce

O Plano de Acdo de Recursos hidricos da unidade de planejamento e gestéo
dos Recursos Hidricos Manhuacu (PARH Manhuacu), foi elaborado no mesmo ano
pelo mesmo consoércio e apresenta volume Unico. Este documento apresenta um
diagnoéstico sumario da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH) D06, a bacia do Manhuacu, seguido da apresentacédo do comité desta bacia.
Assim sado definidos os objetivos, as metas e as interven¢des recomendadas além dos
investimentos previstos. Assim sao relatadas as conclusdes e diretrizes gerais para a
implementagéo do PARH.

Portanto a gestédo dos recursos hidricos do municipio deve estar de acordo com
a Politica Estadual de Recursos Hidricos, com o Plano Estadual de Recursos Hidricos,
segundo a legislacdo do Estado de Minas Gerais, com o Plano de Bacia do Rio Doce e
com o PARH Manhuagu.

Outro importante instrumento é a outorga do direito de usos dos recursos
hidricos. Seu objetivo é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos das
aguas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. Em Minas Gerais, 0 IGAM —
Instituto Mineiro de Aguas € responsavel pelo processo de outorga, em apoio a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, segundo a Lei
Delegada n° 180, de 20 de janeiro de 2011. A autarquia IGAM também é responsavel
por executar a politica estadual de recursos hidricos e de meio ambiente do estado,

segundo a Lei Delegada n°® 179, de 2001.
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3.1.2. Politica Estadual de Recursos Hidricos

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos foi instituida pela Lei 19.199, de 29 de
janeiro de 1999, que também rege o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SEGRH. Como principio norteador, a politica visa assegurar o controle,
pelos atuais e futuros usuarios, do uso da agua, considerando a quantidade, qualidade
e 0S regimes satisfatorios para sua utilizacao.

Durante sua execucado, serd observado, entre diversos fatores, o direito de
acesso de todos aos recursos hidricos, com prioridade para o abastecimento publico e
manutencdo de ecossistemas, e a prevencao dos efeitos adversos da poluicdo, das
inundacoes e da erosao do solo.

Com a lei, fica estabelecido que o Estado deva assegurar 0S recursos
financeiros e institucionais necessarios para atender o que disp6e a Constituicdo do
Estado de Minas Gerais em relacdo a politica e ao gerenciamento dos recursos
hidricos. Este auxilio sera feito por intermédio do SEGRH — MG, em especial para:

e Programas permanentes de protecdo das aguas superficiais e
subterraneas contra poluicéo;

e AcOes que garantam o uso mdultiplo racional dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, de nascentes e ressurgéncias e das areas
Umidas adjacentes a sua protecdo contra a superexploracdo e contra atos
gue possam comprometer a perenidade das aguas;

e Prevencdo da erosdo do solo nas areas urbanas e rurais, visando a
protecdo contra a poluicdo e o assoreamento dos corpos d’agua;

e Defesa contra eventos hidroldgicos criticos que oferecam riscos a saude e
a seguranca publica ou que provoquem prejuizos econdmicos e sociais;

e Conscientizagdo da populagéo sobre a necessidade da utilizacdo multipla
e sustentavel dos recursos hidricos e da sua protecéao.

A Lei prevé que o Estado podera celebrar convénios de cooperacdo muatua e de
assisténcia técnica e econdmico-financeira com os municipios, para implantacdo de
programas que tenham como objetivos:

e A manutencao do uso sustentavel dos recursos hidricos;

e Aracionalizagdo do uso multiplo dos recursos hidricos;
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e O controle e a prevencgao de inundacgdes e de erosao, especialmente em

areas urbanas;

e A implantacdo, a conservacao e a recuperacao da cobertura vegetal, em
especial das matas ciliares;

e O zoneamento e a definicdo de restricdes de uso de areas inundaveis;

e O tratamento de aguas residuarias, em especial dos esgotos urbanos
domesticos;

e A implantacdo de sistemas de alerta e de defesa civil para garantir a
seguranca e a saude publicas em eventos hidrologicos adversos;

e Alinstituicdo de areas de protecao e conservacgao dos recursos hidricos;

¢ A manutencéo da capacidade de infiltracdo do solo.

Grande parte dos objetivos citados é de extrema importancia para a gestao das
areas urbanas, em especial a conservacdo e recuperacdo da cobertura vegetal,
controle da ocupacdo urbana em areas inundaveis e garantia da capacidade de
infiltracdo do solo, além da atencao as ocorréncias de inundacdes e erosdo e sistemas
de alerta e defesa da populacédo em eventos extremos.

Levando em consideracao o atual dos problemas de drenagem do municipio de
Resplendor, a Lei representa um incentivo para ado¢cdo de programas que visem
eguaciona-los, podendo inclusive contar com assisténcia do Estado de Minas Gerais.

Dentre os instrumentos previstos na Politica, pode-se destacar o Plano Estadual
de Recursos Hidricos, os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrogréaficas e o Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos, aprovado pelo CERH — MG, que devera
conter a divisdo hidrografica do Estado, os objetivos a serem alcancados, as diretrizes
e 0S critérios para 0 gerenciamento dos recursos hidricos, os programas de
desenvolvimento institucional, tecnolégico e gerencial, de valorizacéo profissional e de
comunicacao social, no campo de recursos hidricos.

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas sao
responsaveis pelo planejamento de recursos hidricos para cada bacia hidrogréfica e
tem por finalidade fundamentar e orientar a implantacdo de diversos programas e
projetos. Os Planos deveram apresentar, no minimo:

e Diagnostico da situacéo dos recursos hidricos da bacia hidrografica;
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atividades produtivas e de modificacao dos padrdes de ocupagéao do solo;
Balanco entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de potenciais
conflitos;
e Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da
gualidade dos recursos hidricos disponiveis;
e Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos
a serem implantados para o atendimento de metas previstas, com
estimativas de custo;
e Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;
e Diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
e Proposta para a criacdo de areas sujeitas a restricao de uso, com vistas a
protecdo de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos também prevé a criacdo do Sistema
Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos, que fara a coleta, tratamento,
armazenamento, recuperacado e a divulgacao de informacgdes sobre recursos hidricos e
fatores intervenientes em sua gestdo. Todos estes dados serdo organizados pelo
Sistema Estadual de forma compativel com o Sistema Nacional de Informacdes sobre

Recursos Hidricos.
3.1.3. Fhidro

O Fundo de Recuperacéo, Protecdo e Desenvolvimentos Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro é instituido pela Lei Estadual n°
15.910/2005. O principal objetivo do Fundo é dar suporte financeiro a programas e
projetos que promovam a racionalizacdo do uso e melhoria dos recursos hidricos,
guanto aos aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive os ligados a prevencéao de
inundagbes e controle da erosdo do solo, em consonancia com as Leis Federais
6.938/181 e 9.433/1997, e com a Lei Estadual 13.199/ 1999.

Os recursos do fundo s&o provenientes das mais diversas fontes, entre elas
estdo recursos do Estado de Minas Gerais, a titulo de compensacao financeira por
areas inundaveis por reservatorios para geracao de energia elétrica, que corresponde a

50% dos recursos.
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3.2. Parcelamento do Solo Urbano e Manejo do Uso e Ocupacgéo do Solo

3.2.1. Lei Federal sobre parcelamento do solo urbano

No ambito federal, o parcelamento do solo urbano é regido pela Lei n® 6.766, de
19 de dezembro de 1979, dando a possibilidade aos Estados e Municipios
estabelecerem lei complementares a ela.

O parcelamento do solo poderd ser feito mediante desmembramento ou
loteamento, definido como a subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificacdo, com
abertura de novas vias de circulacdo, de logradouros publicos ou prolongamento,
modificacdo ou ampliacdo de vias existentes.

A Lei Nacional do Saneamento B&sico, instituida pela Lei n°® 11.445, de 2007,
regulamenta a infraestrutura basica obrigatéria em loteamentos, a saber: equipamentos
urbanos de escoamento de agua pluviais, iluminagdo publica, esgotamento sanitario,
abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de
circulacao.

No caso das areas urbanas declaradas como zonas habitacionais de interesse
social, deverdo constar no loteamento, no minimo: vias de circulacdo, escoamento das
aguas pluviais, rede de abastecimento de agua potavel e solucdes para o esgotamento
sanitario e para a energia elétrica domiciliar.

Segundo a lei, s6 serdo permitidos os parcelamentos do solo para fins urbanos
em zonas urbanas, de expansao urbana ou de urbanizacdo especifica, quando
definidas pelo plano diretor ou aprovadas pela lei municipal, sendo impedido o
parcelamento nos seguintes casos:

e Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomada as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

e Em terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a saude
publica, sem que sejam previamente sanados;

e Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

e Em areas de preservacédo ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca

condic¢des sanitarias suportaveis, até sua correcao.
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Dentre os requisitos urbanisticos para loteamento, pode-se destacar a exigéncia

de areas destinadas a sistemas de circulacdo e implantacdo de equipamento urbano e
comunitario, bem como espaco livre de uso publico, serdo proporcionais a densidade
de ocupacao prevista pelo plano diretor ou aprovada por lei municipal para a zona em
que se situem.

Ficara a cargo do municipio definir as zonas que o dividem, os usos permitidos e
os indices urbanisticos de parcelamento e ocupacéo do solo, que devem observar as
areas minimas e maximas de lotes e os coeficientes maximos de aproveitamento.

Por fim, a lei prevé que todas as alteragdes de uso e ocupacéao do solo rural para
fins urbanos dependerdo de prévia audiéncia do Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agraria — INCRA, do Orgdo Metropolitano, se houver, e da aprovacdo da

Prefeitura municipal, segundo as exigéncias da legislacéo pertinente.
3.2.2. Estatuto das Cidades

O Estado das Cidades, estabelecida pela Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001,
estabelece as normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

O principal objetivo do Estatuto € ordenar o pleno desenvolvimento das funcbes
sociais da cidade e da propriedade urbana, de acordo com diversas diretrizes,
destacando-se:

e Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, & moradia, ao saneamento basico, a infraestrutura urbana,
ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para a
presente e futuras geracgoes;

e Gestdo democratica por meio da participacdo da populagdo e de
associacOes representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e
projetos de desenvolvimento urbano;

e Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial
da populacédo e das atividades econdémicas do Municipio e do territorio
sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir distorcbes do

crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre 0 meio ambiente;
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e Ordenacao e controle do uso do solo urbano, de forma a evitar:

o A utilizagdo inadequada dos imOveis urbanos;

o A proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

o O Parcelamento do solo, a edificacdo ou 0 usoO excessivos ou
inadequados em relacgédo a infraestrutura urbana;

o A deterioragcdo das &reas urbanizadas;

o A poluicdo e a degradacao ambiental;

o A exposicdo da populacéo a riscos de desastres.

e Protecdo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldgico;

e Regularizacéo fundiaria e urbanizacédo de areas ocupadas por populacéo
de baixa renda mediante o estabelecimento de normas especiais de
urbanizacdo, uso e ocupacdo do solo e edificacdo, consideradas a
situacao socioecondmica da populacdo e as normas ambientais;

e Simplificacdo da legislacdo de parcelamento, uso e ocupacdo do solo e
das normas edilicias, com vistas a permitir a reducdo dos custos e o
aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais.

Em relacdo ao planejamento municipal, a lei destaca diversos instrumentos,
entre eles o Plano Diretor, disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacao do solo,
zoneamento ambiental, instituicdo de unidades de conservacgao e instituicdo de zonas
especiais de interesse social.

O Plano Diretor, como importante instrumento do Estatuto, visa garantir o
cumprimento da funcao social da propriedade urbana, assegurando o atendimento das
necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de vida, a justica social e ao
desenvolvimento das atividades econdmicas.

As leis federais que regulamentam o parcelamento, o uso e ocupacdo do solo
promovem uma descentralizacdo do poder, deixando a cargo do municipio as politicas
de uso e ocupacédo do solo urbano. Nas leis citadas, pode-se destacar a atribuicdo do
Plano Diretor Municipal, definido como o instrumento basico da politica de

desenvolvimento e expansao urbana.
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O Estatuto da Cidade exige a elaboracdo do Plano Diretor para municipios cuja

populacdo ultrapassa vinte mil habitantes. Mesmo Resplendor nao tendo tal
obrigatoriedade, j4 existe um projeto de Lei que visa instituir o Plano Diretor do

municipio.
3.3. Arcabouco legal aplicavel

3.3.1. Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e de Esgotamento Sanitario
(SES)

3.3.1.1. Federal

Neste item sdo apresentadas algumas leis, decretos e normas no ambito federal

gue se aplicam ao SAA e ao SES:

e Lei n°10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto das Cidades): define o acesso
aos servicos de saneamento basico como um dos componentes do direito a
cidade sustentavel garantido aos cidadaos através do reconhecimento da funcao
social das cidades.

e Lei n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 / regulamentada pelo Decreto n° 7.217
de 21 de junho de 2010, estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento
Basico, reconhecendo implicitamente, a semelhanca da Constituicdo Federal de
1988 em seus artigos 21 e 23, 0 municipio como titular dos servicos de
saneamento bésico.

e Lei n®9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

e Decreto n° 7.217 de 21 de junho de 2010 em seu Art. 26, § 20 dispbe que “a
partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de plano de saneamento
basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera condicdo para 0 acesso a
recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo publica federal, quando

destinados a servigos de saneamento basico”.
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e Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre os procedimentos

de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréao de potabilidade.

¢ Resolucdo CONAMA N° 357/2005 - "Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicOes e padrbes de langcamento de efluentes, e d& outras providéncias". -
Data da legislacdo: 17/03/2005 - Publicacdo DOU n° 053, de 18/03/2005, péags.
58-63 - Alterada pelas Resolu¢cdes n° 370, de 2006, n° 397, de 2008, n° 410, de
2009, e n°® 430, de 2011. Complementada pela Resolucdo n° 393, de 2009.

¢ Resolucdo CONAMA N° 375/2006 - "Define critérios e procedimentos, para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias". - Data da
legislacdo: 29/08/2006 - Publicagdo DOU n° 167, de 30/08/2006, pag. 141-146 -
Retificada pela Resolugdo n° 380, de 2006.

¢ NBR 7665 - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua.

e ABNT NBR 15183:2013 Ensaios ndo destrutivos — Estanqueidade para
saneamento basico — Procedimento para tubulacdes pressurizadas.

e ABNT NBR 11176:2013 Sulfato de aluminio para aplicacdo em saneamento
basico — Especificacéo técnica, amostragem e métodos de ensaios.

e ABNT NBR 7968:1983 Diametros nominais em tubulacdes de saneamento nas
areas de rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e
interceptores — Padronizacéo.

e ABNT NBR 15536-3:2007 Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco,
emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforgcado de fibra de vidro (PRFV).

e ABNT NBR 15538:2014 Medidores de agua potavel — Ensaios para avaliagdo
de eficiéncia.

e ABNT NBR 15784:2014 Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua
para consumo humano — Efeitos a salde — Requisitos

e ABNT NBR 8194:2013 Medidores de agua potavel — Padronizacao

e ABNT NBR 15515-3:2013 Avaliacdo de passivo ambiental em solo e agua

subterranea.
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e ABNT NBR ISO 24511:2012 Atividades relacionadas aos servicos de agua

potavel e de esgoto — Diretrizes para a gestado dos prestadores de servigos de

esgoto e para a avaliagao dos servi¢os de esgoto.

e ABNT NBR ISO 24512:2012 Atividades relacionadas aos servicos de agua
potavel e de esgoto — Diretrizes para a gestdo dos prestadores de servicos de
agua e para a avaliagdo dos servigos de agua potavel.

e ABNT NBR 15515-1:2007 Errata 1:2011 Passivo ambiental em solo e agua
subterranea Parte 1: Avaliacédo preliminar.

e ABNT NBR 15515-2:2011 Passivo ambiental em solo e 4gua subterranea Parte
2: Investigacdo confirmatoria.

e ABNT NBR 12209:2011 Elaboracdo de projetos hidraulico-sanitarios de

estacdes de tratamento de esgotos sanitarios.
3.3.1.2. Estadual

Sao apresentadas algumas leis e decretos no ambito estadual que se aplicam ao
SAA e ao SES:

e DECRETO 45137, DE 16-07-2009. Cria o Sistema Estadual de Informacdes
sobre Saneamento - SEIS, e d& outras providéncias.

e DECRETO 45864, DE 29-12-2011. Regulamenta o Programa Social
Saneamento Basico Mais Saude para Todos

e DECRETO 45871, DE 30-12-2011. Contétm o Regulamento da Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
do Estado

e DECRETO 46192, DE 21-03-2013. Institui o Nucleo Estadual de Gestdo do
Programa Agua Doce no ambito do Estado de Minas Gerais

e LEI 15910, DE 21-12-2005. Dispde sobre o Fundo de Recuperacéo, Protecao e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas
Gerais - Fhidro, criado pela Lei n°® 13.194, de 29 de janeiro de 1999, e da outras
providéncias.

e LEI 18309, DE 03-08-2009. Estabelece normas relativas aos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, cria a Agéncia Reguladora
de Servigos de Abastecimento.
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3.3.1.3. Municipal

3.3.2.

LEI 579, DE 03-09-1964. Autoriza o Prefeito Municipal a conceder, mediante
concorréncia publica, execucdo e exploracdo dos servicos de agua e esgotos
sanitarios do municipio.

LEIl 996, DE 05-07-1973. Autoriza o Prefeito Municipal a firmar Termo de re-
ratificacdo do contrato de concessdo dos servicos de agua da Sede do
Municipio, celebrado com a Companhia de Agua e Esgotos COMAG, a 02 de
novembro de 1964.

LEI 325, DE 17-07-1997. Autoriza a Concesséo dos Servigos de abastecimento
de &gua dos distritos de CAMPO ALEGRE DE MINAS, INDEPENDENCIA,
CALIXTO E NICOLANDIA, do municipio de Resplendor/MG.

LEI 841, DE 11-08-2009. Autoriza o poder Executivo a celebrar Convénio de
Cooperacdo com o Estado de Minas Gerais, para o fim de estabelecer uma
colaboracédo federativa na organizagao, regulacéo, fiscalizacdo e prestacédo de
servicos publicos municipais de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario, e da outras providéncias.

LElI 842, DE 11-08-2009. Concede isencdo de tributos que especifica a
Companhia de Saneamento de minas Gerais — COPASA MG por ocasido da
outorga dos servigos publicos de abastecimento de a&gua e de esgotamento
sanitario.

LEI 867, DE 09-03-2010. Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico
destinado a execucdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario na sede do Municipio e Distritos.

Sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

O sistema de drenagem urbana e o0 manejo de aguas pluviais devem estar de

acordo com as politicas, planos e projetos, tanto no ambito nacional, como estadual,

referentes ao manejo de recursos hidricos. Estes instrumentos tém como objetivo geral

buscar a conservacao dos corpos d’agua, evitar a escassez hidrica e garantir os usos

multiplos da agua.
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provocado impactos significantes, entre eles o aumento da frequéncia e do nivel de
inundacdes (Tucci, 2005). Portanto, as acdes relacionadas ao planejamento urbano e
controle do uso e ocupacdo do solo também sdo fundamentais para garantir um
sistema de drenagem eficiente.

Desta maneira, o presente plano apresenta uma analise dos principais aspectos
dos planos, projetos e politicas relacionados a drenagem urbana, abordando tanto o
gerenciamento e manejo de uso dos recursos hidricos, como parcelamento do solo
urbano e seu manejo do uso e ocupacdo. Os meios relacionados a seguir estéo

presentes nos ambitos nacional, estadual, regional e municipal.

3.3.2.1. Sistemas de regulacgao, politicas e obras municipais relacionados aos servigcos
de drenagem

O municipio de Resplendor ndo apresenta em seu sistema juridico, projetos de
leis que contém aspectos relacionados a gestdo e manejo da drenagem urbana: Plano
diretor Municipal, Parcelamento de Solo, Plano de Uso e ocupacao de solo, Cadigo de

obras e Cédigo de Postura do municipio.
3.3.3. Sistemas de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

O arcabouco legal abaixo € um instrumento essencial para definir os direitos e
as obrigacdes do setor publico e privado e da sociedade civil sobre a limpeza urbana e
0 gerenciamento de residuos solidos, em esfera Federal, Estadual e Municipal.

3.3.3.1. Esfera Federal
3.3.3.1.1. Leis e Decretos Federais

e Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Regulamenta a Lei n°
12.305, de 02 de agosto de 2010.

e Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da
outras providéncias.

e Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei n° 11.445
de 05 de janeiro de 2007.
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Lei 11.445, datada de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes
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nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11
de maio de 1978; e d& outras providéncias.

Decreto n°® 4.074, de 04 de janeiro de 2002. Regulamenta a Lei n°® 7.802,
de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentacao,
a producéo, a embalagem e a rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacao, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacdo de agrotoéxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.

Lei n°® 9.974, de 06 de junho de 2000. Altera a Lei n® 7.082, de 11 de julho
de 1989, que dispbe sobre a pesquisa, a experimentagcédo, a producao, a
embalagem e a rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacao, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecéao e a fiscalizacado de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.

Lei n°® 7.802, de 11 de julho de 1989. Dispde sobre a pesquisa, a
experimentacéo, a producao, a embalagem e a rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagéo, a propaganda comercial, a utilizagéo,
a importacao, a exportacao, o destino final dos residuos e embalagens, o
registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias. Alterada
pela Lei n® 9.974, de 06.06.00.

3.3.3.1.2. Principais Resolug¢des Nacionais

Resolucdo CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012. Altera os arts. 2°,
40 5° 8° 9° 10 e 11 da Resolugédo n° 307, de 5 de julho de 2002 do
CONAMA, alterando critérios e procedimentos para a gestédo dos residuos

da construcéo civil.
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Resolugdo CONAMA n° 431 de 24 de maio de 2011. Altera a Resolugdo

n° 307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente

— CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.

e Resolucdo CONAMA n° 424, de 23 de abril de 2010. Revoga o paragrafo
Unico do art. 16 da Resolugdo CONAMA n° 401/08.

e Resolugdgo CONAMA n° 416, de 01 de outubro de 2009. Dispde sobre a

prevencao a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
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destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias. Revoga
as resolucdes n° 258/99 e n° 301/02.

e Resolugdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008. Estabelece
critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos soélidos urbanos.

e Resolugdo CONAMA n° 401, de 04 de novembro de 2008. Estabelece os
limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territorio nacional e os critérios e padrfes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.
Revoga a Resolugdo CONAMA n° 257/99 e foi alterada pela Resolugéo n°
424/10.

e Resolucdo CONAMA n° 386, de 27 de dezembro de 2006. Altera o art. 18
da Resolugcdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002.

e Resoluggo CONAMA n° 380, de 31 de outubro de 2006. Retifica a
Resolucdo CONAMA n° 375/06 — Define critérios e procedimentos para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de
esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

e Resolugdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006. Define critérios e
procedimentos para o0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacdes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e
da outras providéncias. Retificada pela Resolugdo CONAMA n° 380/06.

e Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005. Dispde sobre o
recolhimento, coleta e destinacdo final de oleo lubrificante usado ou

contaminado.

SHS Consulforia e Projefos de Engenharia Ltda.- EPP 85
www.shs.com. br



(7]
IBiO B 5‘%

CBH-MANHUAGU/MG engenh‘orio
. sustentavel

e Resolugdgo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005. Dispde sobre o
tratamento e a disposi¢éo final dos residuos dos servicos de saude e da
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outras providéncias.

e Resolucdio CONAMA n° 348, de 16 de agosto de 2004. Altera a
Resolugdo n° 307, de 05 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe
de residuos perigosos.

e Resolucdo CONAMA n° 334, de 03 de abril de 2003. Dispbe sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos.

e Resolugdo CONAMA n° 313, de 22 de novembro de 2002. Dispde sobre o
Inventério Nacional de Residuos Sdélidos.

e Resolucdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002. Dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos. Alterada pela Resolugdo CONAMA n°
386/06.

e Resolucdo CONAMA n° 307, de 17 de julho de 2002. Estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcéo civil. Alterada pelas resolucbes CONAMA 348/04, 431/11 e
448/12.

e Resolucdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001. Dispde sobre o
tratamento e a destinacao final dos residuos dos servi¢os de saude.

e Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001. Estabelece codigo
de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

e Resolucdo CONAMA n° 264, de 26 de agosto de 1999. Estabelece
diretrizes para o licenciamento de fornos rotativos de producéo de
clinquer para atividades de coprocessamento de residuos.

e Resolucdo CONAMA n° 05, de 05 de agosto de 1993. Dispde sobre o
gerenciamento de residuos soélidos gerados nos portos, aeroportos,
terminais ferroviarios e estabelecimentos prestadores de servicos de
saude. Revogadas as disposicdes que tratam de residuos soélidos
oriundos de servicos de saude pela Resolucdo CONAMA n° 358/05.
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e Resolugdo CONAMA n° 06, de 19 de setembro de 1991. Dispde sobre
tratamento de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de
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saude, portos e aeroportos.

e Resolucdo CONAMA 002, de 22 de agosto de 1991. Dispde sobre o
tratamento a ser dado as cargas deterioradas, contaminadas ou fora de
especificacoes.

e Resolucdo CONAMA n° 1A, de 23 de janeiro de 1986. Dispde sobre o

transporte de produtos perigosos em territorio nacional.
3.3.3.1.3. Normas Técnicas

e ABNT NBR 14652:2013 - Implementos rodoviarios — Coletor-
transportador de residuos de servicos de salude — Requisitos de
construgao e inspecgéo.

e ABNT NBR 12807:2013 - Residuos de servicos de saude —
Terminologia.

e ABNT NBR 12809:2013 - Residuos de servicos de saude —
Gerenciamento de residuos de servi¢cos de saude intraestabelecimento.

e ABNT NBR 16156:2013 — Residuos de equipamentos eletroeletrénicos —
Requisitos para atividade de manufatura reversa.

e ABNT NBR 16725:2011 - Residuo quimico — Informa¢des sobre
seguranca, saude e meio ambiente — Ficha com dados de seguranca de
residuos quimicos (FDSR) e rotulagem.

e ABNT NBR 15849:2010 — Residuos solidos urbanos — Aterros sanitérios
de pequeno porte — Diretrizes para localizacdo, projeto, implantacao,
operacao e encerramento.

e ABNT NBR 13221:2010 — Transporte terrestre de residuos.

e ABNT NBR 13842:2008 — Artigos téxteis hospitalares — Determinacéo de
pureza (residuos de incineragdo, corantes corretivos, substancias
gordurosas e de substancias soluveis em agua).

e ABNT NBR 13230:2008 — Embalagens e acondicionamento plasticos

reciclaveis - ldentificagéo e simbologia.
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ABNT NBR 13227:2006 - Agrotoxicos e afins - Determinacao

de residuo néo volatil.
ABNT NBR 15116:2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da

construcéo civil - Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem

AGB Doce

funcao estrutural — Requisitos.

ABNT NBR 15112:2004 - Residuos da construcdo civil e residuos
volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto,
implantacéo e operacéao.

ABNT NBR 10004:2004 da ABNT - Classifica os residuos sélidos quanto
aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica.

ABNT NBR 13221/:2000 da ABNT — Disp@e sobre transporte de residuos.
ABNT NBR 9191:2000 da ABNT — Trata da especificacdo de sacos
plasticos para acondicionamento de lixo.

ABNT NBR 7500:2000 da ABNT — Estabelece simbolos de risco e
manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.

ABNT NBR 12808:1993 da ABNT - Classificacdo dos residuos de
servicos de saude.

ABNT NBR 12235:1992 da ABNT — Dispde sobre os procedimentos para
armazenamento de residuos sélidos perigosos.

ABNT NBR 11174:1990 da ABNT — Disp8e sobre o armazenamento de

residuos classe Il (n&o inertes) e classe lll (inertes).

3.3.3.2. Esfera Estadual

3.3.3.2.1. Leis e Decretos Estaduais

Decreto n° 45.975, de 04 de junho de 2012. Estabelece normas para a
concessédo de incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis —
Bolsa Reciclagem, de que trata a Lei n°® 19.823, de 22 de novembro de
2011.

Lei n° 19.823, de 22 de novembro de 2011. Dispde sobre a concessao de
incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis - Bolsa

Reciclagem.
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e Decreto n° 45.181, de 25 de setembro de 2009. Regulamenta a Lei n°

18.031, de 12 de janeiro de 2009, e da outras providéncias.

e Lein®18.031 de 12 de janeiro de 2009. Dispde sobre a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos.

e Lei n® 16.682 de 10 de janeiro de 2007. DispOe sobre a implantagéo de
programa de reducdo de residuos por empreendimento publico ou

privado.

3.3.3.2.2. Resolugdes SEMAD

e Resolucdo SEMAD n° 1.300 de 06 de maio de 2011. DispbGe sobre a
criacdo de Grupo Multidisciplinar de Trabalho para estabelecer critérios de
avaliacdo de implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS) nos estabelecimentos geradores desses
residuos e estabelecer diretrizes de termo de referencia para elaboracéo
e a apresentacdo do PGRSS no Estado de Minas Gerais.

¢ Resolugdo SEMAD n° 1.273 de 23 de fevereiro de 2011. Complementa a
Resolugdo Conjunta SEMAD-SEPLAG n° 1.212, de 30-9-2010,
estabelecendo os critérios e procedimentos para calculo do Fator de
Qualidade de empreendimentos de tratamento e/ou disposicéo final de
residuos sélidos urbanos e de tratamento de esgotos sanitarios a serem
aplicados na distribuicdo da parcela do ICMS Ecolbgico, subcritério
saneamento ambiental, aos municipios habilitados.

e Lei n° 15.056 de 31 de marco de 2004. Estabelece diretrizes para a
verificacdo da seguranca de barragem e de depdsito de residuos toxicos
industriais e da outras providéncias.

e Lein®14.577 de 15 de janeiro de 2003. Altera a Lei n° 13.766, de 30 de
novembro de 2000, que dispde sobre a politica estadual de apoio e
incentivo a coleta seletiva de lixo, e da outras providéncias.

e Lein®14.129 de 19 de dezembro de 2001. Estabelece condi¢céo para a
implantacdo de unidades de disposicéo final e de tratamento de residuos

sélidos urbanos.
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Lei n°® 13.796 de 20 de dezembro de 2000. Dispde sobre o controle e o

licenciamento dos empreendimentos e das atividades geradoras de
residuos perigosos no Estado.

Lei n° 13.766 de 30 de novembro de 2000. Dispbe sobre a politica
estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo
da Lei n° 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispbe sobre a
distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadagédo do ICMS
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico do

art. 158 da Constituicdo Federal.

3.3.3.2.3. Deliberagbes COPAM

Deliberacdo Normativa COPAM n° 180, de 27 de Dezembro de 2012.
Dispbe sobre a regularizacdo ambiental de empreendimentos referentes
ao transbordo, tratamento e/ou disposicdo final de residuos solidos
urbanos instalados ou operados em sistema de gestdo compartilhada
entre municipios, altera a Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de
setembro de 2004 e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 171, de 22 de dezembro de 2011.
Estabelece diretrizes para sistemas de tratamento e disposi¢do final
adequada dos residuos de servicos de saude no Estado de Minas Gerais,
altera o anexo da Deliberagdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de
setembro de 2004, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 170, de 03 de outubro de 2011.
Estabelece prazos para cadastro dos Planos de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos — PGIRS pelos municipios do Estado de Minas Gerais e
da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 155, de 25 de agosto de 2010. Altera
dispositivos da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de setembro
de 2004, incluindo na listagem E codigos de atividade para manejo e
destinacdo de residuos da construcdo civil e volumosos, e da outras

providéncias.
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Deliberacdo Normativa COPAM n° 154, de 25 de agosto de 2010. Dispbe
sobre o coprocessamento de residuos em fornos de clinquer.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 143 de 25 de novembro de 2009.
Altera dispositivos da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de

AGB Doce

setembro de 2004 para sistemas de tratamento e/ou disposicao final de
residuos sdlidos urbanos e da outras providéncias.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 136, de 22 de maio de 2009. Altera e
complementa a Deliberacdo Normativa COPAM n°. 90, de 15 de setembro
de 2005, que dispde sobre a declaracdo de informacdes relativas as
diversas fases de gerenciamento dos residuos sdlidos industriais no
Estado de Minas Gerais.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 124, de 09 de outubro de 2008.
Complementa a Deliberacdo Normativa COPAM N° 87, de 06/09/2005,
gue dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencéo de
rejeitos, de residuos e de reservatorio de agua em empreendimentos
industriais e de mineracao no Estado de Minas Gerais.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 118, 27 de junho de 2008. Altera os
artigos 2°, 3° e 4° da Deliberagdo Normativa 52/2001, estabelece novas
diretrizes para adequacéo da disposicédo final de residuos soélidos urbanos
no Estado, e da outras providéncias.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 117, de 27 de junho de 2008. Dispde
sobre a declaracdo de informacdes relativas as diversas fases de
gerenciamento dos residuos sélidos gerados pelas atividades minerarias
no Estado de Minas Gerais.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 90, de 15 de setembro de 2005.
Dispde sobre a declaracdo de informacdes relativas as diversas fases de
gerenciamento dos residuos solidos industriais no Estado de Minas
Gerais.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005. Altera e
complementa a Deliberacdo Normativa COPAM N.° 62, de 17/12/2002,
gue dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencéo de
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rejeitos, de residuos e de reservatorio de agua em empreendimentos

AGB Doce

industriais e de mineracao no Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 83, de 11 de maio de 2005. Altera

dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 26, de 28 de julho de

1998, que dispbe sobre o coprocessamento de residuos em fornos de

clinquer e revoga o item que menciona da Deliberacdo Normativa

COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002.
Dispbe sobre critérios de classificacdo de barragens de contencédo de
rejeitos, de residuos e de reservatorio de agua em empreendimentos
industriais e de mineracdo no Estado de Minas Gerais.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 26, de 28 de julho de 1998. Dispde
sobre o coprocessamento de residuos em fornos de clinquer.

e Deliberacdo Normativa COPAM n° 07, de 29 de setembro de 1981. Fixa

normas para disposi¢cao de residuos sélidos.

3.4. Caracterizagao institucional dos servigos de saneamento

O municipio ndo possui uma gestdo sistematica em relacdo a capacidade de
apoiar projetos e agdes educacionais combinados com o0s programas de saneamento
basico, nem mantem registros de redes, 6rgdos e estruturas de educacao formal e ndo
formal.

Quanto a solucdes compartilhadas ou consorciadas com municipios vizinhos,
pela proximidade, é possivel que o municipio busque parceria com Cuparaque,
Goiabeira, Conselheiro Pena, Santa Rita do ltueto e Itueta. Mas, para isso, é
necessaria a realizagcdo de estudos técnicos para concluir sobre a viabilidade
operacional, econémica e ambiental dessas solucdes.

Sabe-se que, quanto a disposicao final de residuos solidos, Resplendor integra
com ltueta o Aterro Compartilhado Itueta Resplendor - ACIR, inaugurado em 2006.
Outra solucdo também compartilhada com ltueta é a triagem e processamento de
residuos reciclaveis através da Associacdo dos Catadores Unidos de Resplendor —

ASCAURES.
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Ressalta-se que as formas legais de instituicdo de solugbes consorciadas ou

compartilhadas entre municipios serdo abordadas no Produto 4 - Progndésticos e

Alternativas para Universalizacao dos Servicos.
3.4.1. Caracterizacao institucional do sistema de 4gua e esgoto

A gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da sede de Resplendor
e dos distritos de Calixto, Campo Alegre de Minas, Independéncia e Nicolandia e do
Sistema de Esgotamento de Sanitario (SES) da sede € efetuada sob a
responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG,
orgdo da Administracdo Indireta do Estado, vinculado a Secretaria de Estado de
Transporte e Obras Publicas, a partir da sancdo da Lei n° 437 de 28 de dezembro de
1995.

A COPASA MG é uma sociedade de economia mista por acfes, de capital
autorizado, sob controle acionario do Estado de Minas Gerais, constituida nos termos
da Lei n® 2.842, de 5 de julho de 1963. A Companhia possui concessao de servigos de
abastecimento de agua em 634 municipios do estado de Minas Gerais, e do sistema de
esgotamento sanitario em 287 municipios. A Estrutura Organizacional da companhia

esta representada na Figura 14.
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Figura 14 - Organograma da COPASA

ASSEMBLEIA GERAL
DE ACIONISTAS

CONSELHO DE
ADMINISTRACAO

PRESIDENCIA
PRE

CONSELHO
FISCAL

AUDITORIA
INTERNA

VICE PRESIDENCIA
VPR

(72 ]
D2

engenharia
sustentavel

DIRETORIA DE

DIRETORIA FINANCEIRA
£ DE RELACOES COM

DIRETORIA DE DIRETORIA DE
GESTAO CORPORATIVA MEIO AMBIENTE

W \
DGC DMA DE EMPREERDIMENTOS

INVESTIDORES
DA

0PG

PANEMMENTOE GEsTAQ ] DIRETORIA DE OPERACAQ

METROPOLITANA
DMT

DIRETORIA DE

OPERACAO NORTE
DNT

Fonte: COPASA (2015)

DIRETORIA DE DIRETORIA TECNICA E
OPERACAOQ SUDOESTE § DE NOVOS NEGOCIOS
DSO DIN

DIRETORIA DE OPERACAQ

CENTRO-LESTE
OCL

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com. br

94



N
IBiO L.« U

ASEDecE CBH-MANHUAGU/MG srgenhona
; sustentavel

Yy

A COPASA possui um Sistema de Informacdes Operacionais (SIOP), no qual

se encontram informac¢des como: n° de unidades operacionais, n° de empregados,
populacdo atendida, economias, ligagOes, extensdo de rede, vazdo de captacao,
reservatorios, entre outras. No site da COPASA, é possivel visualizar tais informacoes
referentes ao ano de 2011 para todos os municipios, ndo sendo disponibilizados dados
por municipio. Deste modo, a maioria dos dados que embasou o presente diagndstico
tem como principal fonte o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), conforme referenciado ao longo do texto.

Em 1964, foi concedido a COPASA (na ocasido como COMAG — Companhia
Mineira de Aguas e Esgoto) o direito de implantar, ampliar, administrar e explorar
industrialmente, direta ou indiretamente, com exclusividade, 0os servicos urbanos de
abastecimento de agua da sede do municipio por 30 (trinta) anos. Depois de algumas
ratificacbes o longo do tempo e prorrogacdes de contrato, em 1997 foi concedido a
COPASA também a exploracdo do abastecimento de &gua dos distritos de Campo
Alegre de Minas, Independéncia, Calixto e Nicolandia, por prazo de 30 (trinta) ano e
estabeleceu que o prazo de exploracédo da sede ficasse prorrogado para coincidir com
os prazos dos distritos. Por fim, em 2011 foi assinado o Contrato de Programa que nos
termos estabelecidos pelo Convénio de Cooperacédo entre o Estado de Minas Gerais e
0 municipio, que principalmente incluiu o esgotamento sanitario da sede para
concessdo da COPASA.

O Sistema de abastecimento de 4gua (SAA) da cidade de Resplendor e dos
distritos de Calixto, Campo Alegre de Minas, Independéncia e Nicolandia e do Sistema
de Esgotamento de Sanitario (SES) da sede esta subordinado a geréncia do distrito
sediado em Caratinga-MG (DTCA). Sendo que existem 30 funcionarios da COPASA
para operar as ETAs e ETESs, realizar reparos, atender ao publico e realizar a leitura.

Para o atendimento a populacdo, a COPASA dispde de um escritorio de
atendimento, localizado a Rua Anténio Fontes Tavares, 346. Neste local, séo efetuados
todos os servigos de atendimento a populacdo de Resplendor.

A COPASA conta com os seguintes canais de comunicacao com a sociedade:

e Agéncia de Atendimento e Telefone 115 — as reclamacdes/solicitacdes
sdo atendidas e controladas por meio dos dados que sao coletados e

inseridos no Sistema Informatizado SICOM que gera relatérios
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especificos de atendimento/execucdo. As demanda que ndo sdo de

pronto atendimento sédo encaminhadas as areas de apoio.

e Internet / Ouvidoria / Fale Conosco — as reclamacdes/solicitacdes sao
controladas pela Divisdo de Relacionamento com o Cliente - DVCR com
sede em Belo Horizonte, que recebe e distribui as demandas para as
areas responsaveis tomarem providéncias. Depois de tomadas as
providéncias séo devolvidas as minutas de respostas a DVCR para que
seja dado o feedback aos clientes.

Por fim, salienta-se que o SAA da sede e dos distritos de Nicolandia e
Independéncia tém Planos locais de Emergéncia e Contingéncia e cadastro da rede de
distribuicio de &gua e das adutoras de &agua bruta e tratada, instrumentos
considerados fundamentais para uma adequada gestao operacional do sistema (Arsae-
MG, 2014).

Diferente do sistema de esgotamento sanitario da sede que é de
responsabilidade da COPASA, os sistemas de esgotamento sanitario dos distritos
estdo a cargo da Prefeitura Municipal, atrelado a pasta da Secretaria de Obras.
Conforme o SNIS 2013 tinha-se 30 funcionérios para agua e esgoto no municipio. Na

Figura 15 €& mostrada a estrutura organizacional dos Sistemas de Esgotamento

Sanitario dos distritos de Resplendor.

Figura 15 - Estrutura organizacional dos Sistemas de Esgotamento Sanitario dos distritos de
Resplendor

l Prefeitura Municipal J

l

l Secretaria de Obras J

|

{ Sistema de esgotamento ]

sanitario

Fonte: SHS (2015)
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3.4.2. Caracterizacao institucional do sistema de drenagem

A responsabilidade pelo sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, no municipio de Resplendor, € da Prefeitura Municipal, particularmente a
Secretaria de Obras. Nao ha sistematizacdo na gestdo da drenagem urbana que

permita uma descri¢ao institucional do setor.
3.4.3. Caracterizacéo institucional do sistema de residuos sélidos

A responsabilidade pelo sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos do municipio de Resplendor € da Prefeitura Municipal. O Quadro 22 apresenta

0 organograma contendo as secretarias envolvidas e os recursos humanos disponiveis.

Quadro 22 - Organograma do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do
municipio de Resplendor

PREFEITURA MUNICIPAL DE RESPLENDOR

Varrigéo | | Coleta || Manejo

Fonte: Prefeitura Municipal (2015)
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4,.SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO E DO MUNICIPIO

4.1. Avaliagao econdémico-financeira dos servigos de saneamento

Os itens subsequentes apresentam a situagdo econdmico-financeira dos
servicos de saneamento basico do municipio de Resplendor, constatada a partir da

analise dos dados coletados.
4.1.1. Avaliacdo econdmico-financeira do sistema de agua e de esgoto

Em Resplendor, de uma maneira geral, a gestdo do setor de 4gua é assumida
pela COPASA e o de esgotamento sanitario, pela prefeitura. No entanto, ha a
possibilidade da COPASA assumir o setor de esgotamento em algumas localidades do
municipio.

Devido ao fato do SNIS fornecer informacdes apenas de forma conjunta (dgua e
esgoto), foi efetuada uma analise conjunta da situagdo econdmica financeira desses
dois servicos.

O Quadro 23 apresenta as despesas e receitas da prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e esgoto do municipio de Resplendor juntos, conforme os
dados do SNIS de 2010 a 2013.

Quadro 23 - Andlise financeira a partir dos dados do SNIS

Descrigao 2010 2011 2012 2013
FNOO6 - Arrecadacéo total (R$/ano) 2.434.727,74 2.576.462,60 3.473.819,04 3.544.358,83
(FN$0/17 -)Despesas totais com os servicos (DTS) 2.373.356,92  2.738.327,47 4.443.87456  4.689.526,33
R%$/ano

FNO33 - Investimentos totais realizados pelo 63.225,63  1.992.480,81  5.240.438,83 599.779,94
prestador de servi¢cos (R$/ano)

Despesa Total 2.436.582,55 4.730.808,28  9.684.313,39  5.289.306,27
Saldo -1.854,81 -2.154.345,68 -6.210.494,35 -1.744.947,44

Fonte: SNIS (2015)

Acredita-se que a cobranca pelos servigcos de esgoto atraveés de taxa de esgoto

nos distritos poderia sanar essa questao, seja se a COPASA absorver o sistema de
esgotamento sanitario ou a prefeitura continuar com a prestacdo do servico. Além
disso, os investimentos no municipio poderiam tentar novas fontes de recursos como

da FUNASA entre outros, sendo preferencialmente os fundos perdidos.
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4.1.2. Avaliacdo econdmico-financeira do sistema de drenagem

A manutencdo da rede de drenagem urbana de Resplendor no geral é de
responsabilidade da prefeitura. Ndo hd um levantamento dos gastos destes servigos
bem como quaisquer anotacfes ou sistematizacdo de trabalho que possa se tornar
objeto de calculo de custos. Como ndo ha uma sistematizacdo do trabalho, ndo é
possivel descrever o manejo da rede de drenagem ou 0 montante, em termos de

recursos financeiros despendido neste setor.
4.1.3. Avaliacdo econdmico-financeira do sistema de residuos sélidos

O Quadro 24 apresenta a evolucdo de despesas e receitas associadas a
prestacdo de servicos de manejo de residuos sélidos do municipio de Resplendor,
conforme dados do SNIS.

Quadro 24 - Informagdes sobre o0 manejo de residuos sélidos

. . Ano de Referéncia
Descricao Unidade
2011 2012 2013

Receita orgada com servicos de manejo de RSU R$/ano S/ 30.000,00 S/
Eg%elta arrecadada com servigos de manejo de R$/ano s/l 34.204,80 s/l
ggzpesa total com o servico de coleta de RDO e R$/ano S/l | 1.090.890.91 | 1.374.701.26
Despesa total com a coleta de RSS R$/ano S/ 4.346,41 S/
Despesa total com o servico de varri¢céo R$/ano S/ S/ S/
Despesa total com todos 0s agentes executores

dos demais servicos quando néo especificados em R$/ano S/ S S
campos proprios

Despesa total com servigos de manejo de RSU R$/ano S/l | 1.095.237,32 | 1.374.701,26
Resultado R$/ano " | 1.061.032,52 | 1.374.701,26

RSU: Residuos sélidos urbanos; RDO: Residuos sélidos domiciliares e residuos comerciais com
caracteristicas similares; RPU: Residuos sélidos publicos; RCC: Residuos de constru¢do e demoli¢ao;
RSS: Residuos so6lidos dos servigos de saude S/I: Sem informagéo.

Fonte: SNIS

Pode-se verificar que as receitas arrecadadas sdo muito inferiores as despesas,
resultando em déficit econbmico, comprometendo a sustentabilidade financeira do

sistema.
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5. SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO MUNICIPAL

Para o diagnostico da situacdo de cada um dos eixos do saneamento basico
foram realizadas visitas técnicas, consultas a o6rgaos oficiais (IBGE, SNIS, IGAM,
FEAM, entre outros) e andlises de documentos disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Resplendor e demais prestadores de servicos dos quatro setores do
saneamento basico.

As visitas de campo para o levantamento da situacdo dos quatro sistemas de
saneamento basico abordados neste PMSB foram feitas pelos técnicos da SHS sempre
acompanhados por gestores locais, seja da Prefeitura Municipal, seja de técnicos das
entidades responsaveis pela prestacao de servicos.

Os setores que fazem parte do saneamento basico foram avaliados no que
concerne a sua situacédo institucional (responsabilidades gerenciais, atribuices legais,
aspectos relacionados ao planejamento, etc.), patrimonial (edificagfes existentes e sua
situacdo de conservacdo/manutencdo), operacional (indices de atendimento e
descricdo dos processos envolvidos) e ambiental (aspectos relacionados a
sustentabilidade ambiental dos procedimentos e insercdo dos componentes dos
sistemas no contexto ambiental / regional).

Nos setores de mobilizagdo adotados no PMSB para este municipio foram
realizadas reunibes publicas, com o intuito de angariar, junto a populacao,
manifestacdes, indicacdo de fragilidades e reivindicacbes sempre relacionadas aos
servicos de saneamento basico.

As manifestagcbes que ocorreram nestas reunides foram consideradas e
incorporadas ao presente relatorio, configurando este documento como um Diagnadstico
Técnico Participativo.

Todas as manifestacdes, conforme elas se apresentaram nas reunides foram
gravadas e transcritas em atas. As gravacoes, as atas escritas, os livros de presenca e
as tomadas fotograficas destas reunides serédo apresentados ao IBIO, nos relatérios de
eventos, conforme solicitado no Termo de Referéncia.

No Produto Final do PMSB todo o material entregue através dos relatorios de
eventos sera apresentado nos capitulos correspondentes aos temas do evento

realizado, ou seja, o material recolhido nos seminérios relacionados ao diagndstico
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sera apresentado no capitulo “Diagnostico Técnico-Participativo”, o material do

seminério relacionado a proposi¢do de objetivos e metas sera apresentado no capitulo
“Prognostico dos Servigos de Saneamento Basico”, e assim por diante.

E importante salientar que, ainda que nem todas as comunidades existentes no
municipio estejam descritas neste Diagnostico, o PMSB indicara solucdes que poderao
ser adotadas por todas as comunidades rurais para viabilizar o abastecimento de 4gua,
0 esgotamento sanitario, 0 manejo das aguas pluviais e de residuos sdélidos, de tal

forma que o municipio seja atendido em toda a sua extensao territorial.
5.1. Situacédo dos servicos de abastecimento de 4gua

5.1.1. Andlise de Planos Existentes

Em 2010 foi instituido pela Lei 867, o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Resplendor, sendo que este foi elaborado em conjunto composto por representantes
das Secretarias de Educacdo e Planejamento e de Saude e do Departamento de
Obras, com o auxilio de técnicos da COPASA.

Este Plano de Saneamento instituido em 2010 é deficitario, jA que abrange
apenas a sede e os distritos e somente 0s eixos de saneamento assumidos pela
COPASA, ou seja, 0 Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da sede e dos distritos
de Calixto, Campo Alegre de Minas, Independéncia e Nicolandia e do Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES) da sede municipal. Além disso, o documento trata dos
assuntos de maneira bastante superficial, haja vista que contém 11 paginas, no total,
para abordar os itens:

1. Introdugéo;
Diagnostico da situacéo;
Impactos sobre o estado de saude da populacao;
Objetivos e metas;
Programas, projetos e acoes;

Mecanismos de avaliacdo sistematica;

N o g s~ D

Interacdes relevantes com outros instrumentos;
8. Revisoes.
Sendo assim, o PMSB da Lei 867 ndo esta em conformidade com a Lei n°

11.445/07, uma vez que ndo abrange 0s quatro eixos do saneamento basico; nao
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contempla o municipio todo (a sede, todos os distritos e a area rural); nao apresentou

mecanismos de participacdo da sociedade, nem tampouco apresentou um
planejamento estratégico nos moldes preconizados na Lei e menos ainda, propostas
visando a regulacao da prestacdo dos servicos nos setores abordados. Todavia, alguns
dados e informacfes apresentados por este Plano puderam ser considerados no
diagnoéstico deste novo PMSB e outros o serdo nos produtos a serem elaborados

posteriormente.
5.1.2. Caracterizacao da cobertura e qualidade dos servigcos

Na sede de Resplendor, a COPASA atende a 100% da populacdo urbana,
sendo que cada pessoa consumiu em média 160,5 L/hab.dia no ano de 2013. Em
linhas gerais, ndo h& muitas interrup¢cbes, mas ocorrem eventos intermitentes de
interrupcdo em algumas ligagdes do bairro Eucalipto, mesmo assim o atendimento &
satisfatorio no quesito frequéncia do fornecimento.

O indice de atendimento nos distritos é: 96,07% em Nicolandia; 92,17% em
Independéncia, 95,82% em Campo Alegre de Minas e 99% em Calixto, sendo
atendidas em regime continuo, apesar de poucas incidéncias de vazamentos e
interrupcdes (PMSB, 2010).

Nos locais em que se tem ETA e existem andlises, a agua fornecida esta de
acordo com a PORTARIA N° 2914, de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da
Saude, sendo que sédo realizados ensaios para avaliar os parametros de qualidade de
agua. Algumas dessas analises sao realizadas de duas em duas horas diariamente,
outras mensalmente. Outras, ainda, sdo trimestrais e semestrais. Essas Ultimas s&o
realizadas em laboratérios externos. As anadlises fora dos padrdes sdo refeitas e
constatados problemas, ha procedimentos padrdes a serem realizados no tratamento,
como, por exemplo, aumentar a dosagem do coagulante. O Anexo 1 apresenta o
relatorio anual da qualidade da agua da sede e dos distritos dados em concessao a da
COPASA.

O sistema da sede tem baixo indice de perdas de agua, chegando a
aproximadamente 16,05% de perdas fisicas (Arsae-MG, 2014), ou seja, quase um
sexto da agua estd se perdendo efetivamente pelas tubulacdes, reservatérios, etc.
Esse fator ocorre principalmente devido a falta de manutencdo do sistema como

substituicdo de tubulacdes e reservatorios antigos.
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O municipio tem atendimento satisfatorio na area urbana onde ndo se tem areas

criticas para abastecimento ou sujeitas a falta de agua, conforme observado em visita
técnica e através de informagfes coletadas nos seminarios junto a populacdo. A area
rural ndo é atendida pelo sistema, sendo que as solucdes para o abastecimento de
agua sao individualizadas, o que resulta num risco maior do contingente populacional

rural consumir 4gua fora dos padrdes de potabilidade.
5.1.3. Situacao atual do sistema

Na sede, o0 sistema é constituido por uma captacéo no rio Doce através de balsa
(Figura 16). A agua é aduzida por 294m através de tubulacdo de F°F° com DN
2x150mm e com auxilio de estacao elevatoria de 2 conjuntos moto-bomba de 30/60cv

(Figura 17) até a Estacio de Tratamento de Agua (ETA) ilustrada pela Figura 18.

Figura 16 - Balsa de captacado de agua

Fonte: SHS (2015)

Figura 17 - Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

Fonte: SHS (2015)
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Fonte: SHS (2015)

O tratamento da agua € do tipo convencional, contendo as seguintes etapas:

Coagulagéo: |[E a aplicagio de produtos como o Sulfato de Aluminio ou Cloreto
Férrico, que tém como funcéo béasica agrupar as particulas de
sujeira em suspensao na agua bruta, formando pequenos
coagulos. Em alguns casos, também € necessario corrigir o pH da
agua bruta, com a aplicagédo de cal.

Floculacdo: |E aformac&o de flocos de sujeira, a partir da movimentagdo da
agua em tanques especificos dentro da Estacdo de Tratamento de
Agua - ETA. Quando misturados, esses flocos ficam maiores e
mais pesados, facilitando a sua remogao.

Decantacdo: |Nesta etapa, os flocos formados na etapa de floculagéo,
acumulam-se no fundo dos tanques, pela acdo da gravidade,
separando-se da agua.

Filtrac&o: Para garantir ainda mais a sua qualidade, a 4gua passa por filtros
especiais com o objetivo de eliminar qualquer impureza que tenha
ficado durante as outras etapas de tratamento.

|IDesinfecc¢ao:||A adicéo de cloro na agua é feita antes da saida da Estacéo de

' Tratamento, para eliminar os germes nocivos a saude, garantindo,
também, a qualidade da 4gua nas redes de distribuicao e nos
reservatérios domiciliares.

Fluoretac&o: |Com a 4gua ja limpa, ela recebe a aplicacdo de uma dosagem de
um composto de flaor, que contribui no combate as céries,
principalmente no periodo de formagéo dos dentes.

Fonte: SHS (2015)
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N&do ha UTR (Unidade de Tratamento dos Residuos) na ETA, sendo que 0s

residuos advindos da lavagem dos filtros e limpeza de decantador sdo dispostos na
rede pluvial da estacdo, o que corresponde a um procedimento que ndo estqd em
conformidade com a legislacdo ambiental.

ApOs o tratamento, a agua € armazenada em sete reservatorios que totalizam
1.040m3, sendo que na ETA possui dois reservatérios (Figura 19) para abastecer o
centro e parte baixa (350m3 e 500m3); os bairros Eucalipto, S&o Vicente e Séo
Sebastido possuem 1 (um) reservatorio de 50m3 cada; no bairro Nossa Senhora de

Fatima ha 1 (um) reservatorio de 30m3 e no bairro Jodo Ricardo 1 (um) de 10ms.

Figura 19 - Reservatdrio de 4gua tratada de Resplendor

-
4

Fonte: SHS (2015)

Por fim, a &gua armazenada € distribuida utilizando 48,83km de rede de
distribuicdo (DN 25mm a DN 150mm) por gravidade no centro e parte baixa da cidade
e com o auxilio de Estacbes Elevatorias para o bairro Sdo Sebastido, Jodo Ricardo e
“boosters™ equipamento ou sistema desenvolvido para aumentar, por certo periodo de
tempo, a pressdo de sobrealimentacdo de um motor. Seu uso normal seria para
aumentar momentaneamente a pressao acima do projetado para o motor, a fim de ter
poténcia extra para uma arrancada ou retomada para os bairros Sao Vicente, Nossa
Senhora de Fatima e Eucalipto. O Anexo 2 apresenta o croqui do sistema da sede.

No sistema que atende a sede sao efetuadas medicdes da vazao, sendo elas: a
macromedicdo que seria a agua chegando a ETA e saindo da ETA, que em 2013 foi
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medida através de dispositivos de medicdo de vazéo, em 98,96% da agua produzida; e

a micromedicdo, que seria a contabilizagdo do consumo das residéncias através dos

hidrémetros, sendo que, em 2013 esta medicéo foi devidamente efetuada em 2013.
5.1.3.1. Campo Alegre de Minas

Em Campo Alegre de Minas, o SAA consiste de uma captacdo no ribeirdo
Bananal (Figura 20) com outorga de 5L/s. Da captacdo a agua é aduzida por gravidade
através de uma tubulacdo em PVC DN100 por aproximadamente 3km até a ETA.
Ressalta-se que ndo ha devido isolamento da area onde ha a tubulacdo e onde é

realizado o desvio do ribeirdo, e tanto existem fissuras nas tubulacfes e tanques.

Figura 20 - Captagcado de agua de Campo Alegre de Minas

Fonte: SHS (2015)
A ETA (Figura 21a) desse distrito atende ao método convencional com: um
floculador com 29 camaras (Figura 21b), um decantador (Figura 21c) e quatro filtros de

fluxo descendente (Figura 21d). A vazdo média produzida é 3,29 L/s, conforme
demanda de consumo, funcionando cerca de 07h/dia.
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Figura 21 - Estac&o de Tratamento de Agua de Campo Alegre de Minas

e

RS Rl

Floculador

Fonte: SHS (2015)

Por fim, a 4gua € armazenada em um reservatério de 100m3 (Figura 22) e é
distribuida por gravidade através de uma rede de 4,8km a 232 economias com 100%

de hidrometragéo e com qualidade dentro dos padrdes exigidos (Anexo 1).

Figura 22 - Reservatdrio de 4gua tratada de Independéncia

— ——— — —— =~
—— _ =

Fonte: SHS (2015)
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Conforme ARSAE (2014), as condi¢des operacionais da rede de distribuicdo do

distrito sdo consideradas adequadas, quando analisada a boa qualidade da &gua
distribuida e o baixo indice de perdas, que é de 17,32% do total produzido, todavia a
populacao indicou que falta agua por 5 dias quando chove. O Anexo 2 apresenta o

croqui do sistema do distrito.

5.1.3.2. Independéncia

No distrito Independéncia o sistema consiste de uma captagdo no corrego
Vizicatorio (Figura 23), onde ha relatos de acesso de banhistas, portando falta protecéo
da captacdo. A agua é aduzida por gravidade através de uma tubulacdo com extensao
de 584m em PVC DN 100 até a Estacdo Elevatéria dotada de dois conjuntos moto-
bomba de 5cv. Da EEAB até a ETA tem-se uma adutora com inicialmente 675m de
tubo de PVC DN75 que depois € alterada para PVC DN 50 por mais 300m.

Figura 23 - Captacao de agua de Independéncia

Fonte: SHS (2015)

A ETA é do tipo convencional, possuindo 01 floculador com 04 camaras (Figura
24a), 01 decantador (Figura 24b), 01 filtro de fluxo descendente (Figura 24c) e um
aerador (Figura 24d). A capacidade é de 1 L/s, mas funciona em média 13h/dia
tratando 0,72L/s.
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Figura 24 - Estacdo de Tratamento de Agua de Independéncia

Fonte: SHS (2015)

N&do ha UTR (Unidade de Tratamento dos Residuos) na ETA, sendo que os
residuos advindos da lavagem dos filtros e limpeza de decantador sdo dispostos na
rede pluvial da estacdo, o que descumpre a legislagdo ambiental vigente.

Depois da ETA a agua € aduzida a um reservatoério enterrado de 80m3 (Figura

25).através de uma Estacéo Elevatoria de Agua tratada (Figura 26).

Figura 25 - Reservatdrio de 4gua tratada de Independéncia

Reservaterig
Enterrado
. REN 0180 ms

Fonte: SHS (2015)
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Figura 26 - Estacado Elevatoria de agua tratada de Independéncia

Fonte: SHS (2015)

Do reservatorio a agua é distribuida através de 3,11km de rede com tubulagéo
que varia de DN25 a DN50. O Anexo 2 apresenta o croqui do sistema de
Independéncia.

Apesar de a agua estar dentro os parametros de qualidade (Anexo 1) tém-se
relatos e amostras de que a populacao recebe agua turvas (Figura 27). Foi constatado
na ETA que a saida de 4gua é de boa qualidade, portanto acredita-se que ha
problemas com a rede. Para tentar solucionar essa questdo, a COPASA ird, a principio,
instalar descargas na rede, todavia, caso ndo seja eficiente, a proxima medida é
aplicacé@o de produto quimico para auxiliar a limpeza da rede e por fim, em caso de ndo

solucédo, devera empreender a substituicdo da rede.

Figura 27 - Amostra de agua da saida da torneira de duas residéncias do distrito

AR

\

Fonte: SHS (2015)
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5.1.3.3. Nicolandia

O sistema desse distrito € constituido de uma captacéo superficial no cérrego da
Paciéncia aduzida por gravidade através de uma tubulacédo de 70m de PVC DN 100 até
um desarenador (Figura 28) que depois vai até a ETA (Figura 29) por uma tubulagéo
de 4km de PVC DN 65, também por gravidade.

Figura 28 - Desarenador da Captacéo de Nicolandia

&

Fonte: SHS (2015)

Figura 29 - Estagao de Tratamento de Agua de Nicolandia

ivr g ’Q
Estacao de Tratamento

de Agua- ETA

Nlco\andm

Fonte: SHS (2015)

A ETA é do tipo pressurizada contendo dois filtros (Figura 30) que tém a
capacidade para tratar 5,5 L/s, mas funciona 5h/dia que s&do armazenados no
reservatorio apoiado presente na ETA, cuja capacidade é de 68m3 (Figura 31).

SHS Consultoria e Projefos de Engenharia Ltda.- EPP 171
www.shs.com.br



Agat

CBH-MANHUAGU/MG engenharia
e e g 30 sustentavel

Fonte: SHS (2015)

Figura 31 - Reservatério da ETA de Nicolandia

Fonte: SHS (2015)

N&do ha UTR (Unidade de Tratamento dos Residuos) na ETA, sendo que os
residuos advindos da lavagem dos filtros sdo dispostos na rede pluvial da estacéo,
descumprindo a legislagdo ambiental. Por fim, a agua armazenada € distribuida
utilizando cerca de 3km de rede de distribuicio (DN 15mm a DN 100mm) por
gravidade. Em épocas de chuvas existem reclamac¢fes quanto a turbidez da agua.

O Anexo 1 apresenta o0s resultados de andlises de qualidade da &gua

distribuida, enquanto que o Anexo 2, o croqui do sistema de Nicolandia.
5.1.4. Solugdes alternativas empregadas

A populacdo da area urbana da sede e os distritos descritos anteriormente
utilizam o sistema da COPASA para se servir com agua. Todavia, a populacéo da area
rural, seja em agrupamentos urbanizados, povoados, vilas e propriedades isoladas se
utilizam de outras fontes para ter esse recurso natural a disposicdo. A maioria das

propriedades no municipio se abastece por cisternas ou nascentes e em sua maioria
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sem tratamento algum. Vale ressaltar que a Prefeitura Municipal ndo opera nenhum

desses sistemas da area rural.

5.1.4.1. Horécio

Na estrada da saida da sede para os demais distritos, tem-se uma comunidade,
que esta crescendo bastante nos Ultimos anos, denominada Horacio. Seu
abastecimento é feito através de uma antiga captacdo de agua superficial que, &
aduzida a um tanque com uma bomba (Figura 32) que aduz a agua até um reservatério
de 5m3 (Figura 33).

Figura 32 - Casa de bombas em Horacio
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Fonte: SHS (2015)

Figura 33 - Reservatdrio de agua de Horacio
- A _

Fonte: SHS (2015)
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N&do ha tratamento algum da agua disponivel que abastece cerca de 20

moradias. Pela intermiténcia do sistema, algumas moradias tém pocos perfurados para
suprir a demanda.
A Figura 34 apresenta uma imagem de satélite com a localizacdo dos

equipamentos do sistema em Horacio.

Figura 34 - Imagem de Satélite de Horéacio com a localizag@o dos equipamentos do sistema de
abastecimento

Agual-iCaptagao

Googleearth

9

Fonte: SHS (201

5)
5.1.4.2. Calixto

Em Calixto, apesar de a concessao ser da COPASA, o sistema ainda é operado
por funcionario da prefeitura com auxilio esporadico de funcionarios da COPASA. O
SAA tem duas captacbes superficiais do tipo poco Amazonas e também conta com
uma captacédo subterranea.

Na captacédo superficial da rua Sebastido Pimenta (Figura 35), a agua é aduzida
até um reservatoério enterrado de 50m3 proximo ao cemitério (Figura 36) que abastece

parte da populacdo. Na outra captacdo superficial que fica na rua Oreste Mozzer
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(Figura 37), proximo ao coérrego Bananalzinho, a agua vai para outro reservatorio

enterrado também de 50m3 (Figura 38), abastecendo outra parcela do distrito. As
demais residéncias sdo abastecidas por um poco que se localiza nas proximidades do
campo de futebol (Figura 39), do qual a agua vai para um reservatorio elevado,

também de 50m3 (Figura 40).

Figura 35 - Captacgao superficial de Calixto proxima a rua Sebastido Pimenta

Fonte: SHS (2015)

Figura 36 - Reservatério de 4gua 01 — agua que vem da captacao superficial proxima ao corrego
Bananalzinho
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Figura 37 - Captacao superficial de Calixto préxima ao cdrrego Bananalzinho
e Voo o ,j;a:;‘ g F=

B .

Fonte: SHS (2015)

Figura 38 - Reservatdrio de 4gua 02 — agua que vem da captacéo superficial proxima ao corrego
Bananalzinho
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Fonte: SHS (2015)

Figura 40 - Reservatorio de agua 03 — agua que vem do poco

Fonte: SHS (2015)

Constatou-se que: ndo ha tratamento das aguas distribuidas a populacdo; ha
problemas quanto a rede de distribuicdo, pois ainda existem tubulagbes de cimento
amianto (Figura 41); ndo se tem cadastro de rede, aducdes, etc.
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Figura 41 - Captacgao de agua de Independéncia

Tl

Fonte: SHS (2015)

Além disso, apesar de ndo operar o sistema, a COPASA iniciou 0 monitoramento
da qualidade da &gua distribuida do distrito e tém-se os valores para o periodo entre
11/2014 e 07/2015, conforme ilustra o Quadro 25. Observa-se que ha amostras fora

dos padrbes de qualidade exigidos por lei.

Quadro 25 - Resultados das andlises do distrito de Calixto referentes ao periodo de 11/2014 a
7/2015

Dados referentes ao periodo de (periodo de 11/2014 a 07/2015)

Numero de amostras
el e e el
mg/L Cl 162 0.78 0.2a2
NMP/100mL 162 162 0 162 100.00% Obs.
“ UH 45 a0 4 86 4,51 15
NMP/100mL 162 162 0 162 - Obs.

0.6 a
m mg/L ] ° % - e 077 oS

o e e 3 s 1 s

\ Mostrar todos os meses do periodo \

@0 © 60 ©

OBSERVACOES

Para os parametros "Coliforme Total” e "Escherichia Coli", os valores médios ndo se aplicam. Para o pardametro
"Coliforme Total" o valor apresentado refere-se ao percentual de amostras que atende aos padrdes de potabilidade no
periodo.

« Coliformes totais:

* Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes: apenas uma amostra,
ente as amostras examinadas no més, podera aprensentar resultado positivo.

» Sistemas ou solugdes alterativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes devem apresentar
auséncia desses indicadores em, pelo menos, 95% das amostras examinadas no més.

* Escherichia coli:
* auséncia em 100 ml.

Fonte: http://www2.copasa.com.br/servicos/qualidadeagua/pesqtel.asp?letra=C&cidade=1086
(2015)
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A populagao salientou que existe muita sujeira na agua principalmente pela

manhda e ha momentos em que falta agua na parte mais alta do distrito.
Por fim, a Figura 42 apresenta uma imagem de satélite contendo a localizacdo
dos equipamentos do SAA de Calixto.

Flgura 42 - Imagem de Satélite de Calixto com a localizagdo dos eqmpamentos do SAA

Agua Ri
P [‘

-'CaptagaoiSuperficiall (91
“', 2
f 0

L2 2005 1= ’ Data das imagen

Fonte: SHS (2015)

5.1.4.3. Bom Pastor

O Bom Pastor € o Unico distrito que ndo esta contemplado no Contrato de
Programa firmado entre o municipio e a COPASA. O sistema, operado por um
funcionéario da prefeitura, tem uma captagdo subterranea (Figura 43), da qual a agua
segue para dois reservatorios que totalizam 40m?3 (Figura 44) sem qualquer tipo de
tratamento.
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Fonte: SHS (2015)

Figura 44 - Reservatérios de Bom Pastor

EV
20.000L

[z

Fonte: SHS (2015)

O operador relatou que ocorrem muitos eventos de entupimento na rede por
incrustacdes nas tubulacdes e a populacdo ndo utiliza a 4gua para beber por dizer que
tem gosto “salgado”, portanto acredita-se na existéncia em excesso de minerais na
agua, provavelmente os mais comuns, como ferro e manganés. Além disso, ndo se tem
cadastro de rede, aducdes, etc.

A Figura 45 apresenta a localizacdo dos equipamentos do SAA descritos

anteriormente.
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Figura 45 - Imagem de Satélite de Bom Pastor com a localizagdo dos equipamentos do SAA

b §
¢Agual- Captagido

Agua - Reservatério
.

Google earth

Dataldas/imagens: 5/8/2014 24 K'285561.32'm E 78683 7.miS elev 195m  altitude do ponto de visdo. 1.16 km

Fonte: SHS (2015)
5.1.4.4. Assentamento Roseli Nunes I

O Assentamento Roseli Nunes Il € uma comunidade grande que, atualmente,
grande parte da populagéo esta sem agua, pois 0 corrego que se utiliza para captacao
secou. Uma parcela da populacédo utiliza um poco artesiano instalado, mas néo atende
a todos por ser insuficiente e ndo haver rede distribuicdo, ou seja, apenas a populacao

mais proxima do pogo busca agua dele.
5.1.5. Anélise de Mananciais

O municipio de Resplendor esta bem localizado quanto a mananciais
superficiais, principalmente por ter o rio Doce em seus dominios. A sede ja faz uso das
aguas deste rio, que tem uma oferta muito maior que a demanda local, porque a Q7 10,
estimada para um ponto de monitoramento na cidade, € maior que 200m?3/s.

O Rio Doce quando passa no municipio € considerado de classe 2, portanto sua
qualidade é significativa a ponto de poder ser considerado para consumo humano apés

tratamento convencional, conforme estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/05.
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Existem comprovacoes atuais de que ha lancamentos de esgotos a montante do

ponto de captacdo de agua bruta, mas, segundo ARSAE estes ndo comprometem a
qualidade da &gua tratada. Entretanto ndo ha garantias de que futuramente nao haja
comprometimentos (ARSAE-MG, 2014). Além disso, o uso do solo na regido também é
favoravel, afinal a montante da cidade de Resplendor, ndo ha cidades préximas que
lancem esgotos no rio Doce.

Além do rio Doce, o municipio conta com ribeirdes e cérregos importantes que
passam proximos aos distritos, comunidades rurais, vilas e povoados que ja servem ou
podem vir a servir como fonte para abastecimento de agua para a populacdo dessas
comunidades. Estes mananciais sdo: ribeirdo Bananal, cérrego da Prata, corrego
Henrigue Strock, cérrego Santa Rosa, cérrego Palmeiras, ribeirdo Resplendor, corrego
da Paciéncia, cérrego do Sossego, corrego Calixto, corrego Bananalzinho, cérrego
Cruz Alta, corrego das Mangueiras, coérrego Visicatorio, rio Eme e cérrego Vala
Grande. Tais recursos hidricos devem ser analisados quanto & quantidade e qualidade
de suas 4guas para que se possa avaliar quanto a continuacdo ou a possibilidade de
adocdo do uso destes corpos hidricos como fonte de abastecimento de agua das

comunidades mencionadas.
5.1.6. Estudo de oferta e demanda de 4gua
5.1.6.1. Metodologia

A fim de se estimar a demanda de agua no municipio em um horizonte de 20
anos — de 2016 a 2036 — foram consideradas as projecdes populacionais para esses
anos, bem como os dados mais recentes para o indice de perdas, o consumo per
capita e o indice de atendimento.

Inicialmente, foi calculada a demanda per capita com as perdas, através da
Equacédo 1, considerando-se que ndo haja reducéo de perdas de 4gua ou aumento do

consumo per capita.

_ gx100
© 100 —IP
Equacéo 1

Onde d = demanda per capita de agua com as perdas (L/hab.dia);
g = consumo per capita de agua (L/hab.dia);
IP = indice de perdas (%).
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Em seguida, foi calculada a evolucdo da demanda, através da Equacédo 2,

AGB Doce

considerando-se as projecdes populacionais e o incremento gradual do indice de

atendimento até chegar a 100% em 2026.

D_dexm
105
Equacéo 2

Onde D = demanda de agua (m?/dia);
P = populagéo projetada (hab);
IA = indice de atendimento (%).
Posteriormente, foi realizado o balanco entre oferta e demanda, subtraindo-se

da oferta de agua atual, as demandas calculadas.
5.1.6.2. ProjecOes

Segundo dados de 2013 do SNIS, o consumo per capita de agua no municipio é
de 160,5L/hab.dia, o indice de perdas é igual a 15,63% e o indice de atendimento é
igual a 100%. Com base nestes valores, foi calculada a evolu¢cdo da demanda de agua,
considerando-se que, o indice de perdas de distribuicdo teria que ser de no maximo
20% ao final do plano (2036). Os resultados referentes a sede, Bom Pastor, Calixto,
Campo Alegre de Minas, Independéncia e Nicolandia sdo apresentados nos Quadro 26

ao Quadro 31, respectivamente.

Quadro 26 - Projecdo da demanda futura para a sede

Consumo Deman(_ja per = indice de Populagao
Ano per capta Pe(r;as (L/Ch?:;tjia) P?zy;z;da; atendimento projetada D;T/Zh:a

(Lhab.dia) | ® com perdas) proj (%) atendida (m?/dia)
2015 161 16 190 10.602 100 10.602 2016,86
2016 161 16 190 10.564 100 10.564 2009,63
2017 161 16 190 10.528 100 10.528 2002,78
2018 161 16 190 10.495 100 10.495 1996,50
2019 161 16 190 10.455 100 10.455 1988,89
2020 161 16 190 10.412 100 10.412 1980,71
2021 161 16 190 10.365 100 10.365 1971,77
2022 161 16 190 10.325 100 10.325 1964,16
2023 161 16 190 10.278 100 10.278 1955,22
2024 161 16 190 10.223 100 10.223 194476
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c Demanda per indice d p laca
ANG pgpi;gj{g Perdas capita Populagéo tn cli(':e et Op_u tagdao Demanda
0 L/hab.dia . atendimento projetada I
(Lihab.dia) | (%) ( ) | projetada (%) atendida (m#/dia)
(com perdas)
2025 161 16 190 10.169 100 10.169 1934,48
2026 161 16 190 10.118 100 10.118 1924,78
2027 161 16 190 10.059 100 10.059 1913,56
2028 161 16 190 9.997 100 9.997 1901,76
2029 161 16 190 9.934 100 9.934 1889,78
2030 161 16 190 9.866 100 9.866 1876,84
2031 161 16 190 9.805 100 9.805 1865,24
2032 161 16 190 9.742 100 9.742 1853,25
2033 161 16 190 9.660 100 9.660 1837,66
2034 161 16 190 9.591 100 9.501 1824,53
2035 161 16 190 9.512 100 9.512 1809,50
2036 161 16 190 9.436 100 9.436 1795,04
Fonte: SHS (2015)
Quadro 27 - Projecdo da demanda futura para Bom Pastor
c Demanda per indice d P lacs
Ano pgpi;g){g Perdas capita Populacéo tn ;:e et Opr fquao Demanda
0 L/hab.dia . atendimento projetada -
(Liab.dia) | %) ( ) | projetada (%) atendida (m?/dia)
(com perdas)
2015 161 16 190 176 100 176 33,48
2016 161 16 190 173 100 173 32,91
2017 161 16 190 171 100 171 32,53
2018 161 16 190 168 100 168 31,96
2019 161 16 190 166 100 166 31,58
2020 161 16 190 168 100 168 31,96
2021 161 16 190 166 100 166 31,58
2022 161 16 190 168 100 168 31,96
2023 161 16 190 169 100 169 32,15
2024 161 16 190 169 100 169 32,15
2025 161 16 190 170 100 170 32,34
2026 161 16 190 170 100 170 32,34
2027 161 16 190 171 100 171 32,53
2028 161 16 190 171 100 171 32,53
2029 161 16 190 170 100 170 32,34
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Consumo Demangla per ~ indice de Populacao
Ano per capta Perdas cap|ta. Popylagao atendimento projetada Demar_1da

(Lihab.dia) | (%) (L/hab.dia) — | projetada (%) atendida (m#/dia)

(com perdas)
2030 161 16 190 169 100 169 32,15
2031 161 16 190 169 100 169 32,15
2032 161 16 190 167 100 167 31,77
2033 161 16 190 167 100 167 31,77
2034 161 16 190 168 100 168 31,96
2035 161 16 190 170 100 170 32,34
2036 161 16 190 172 100 172 32,72
Fonte: SHS (2015)
Quadro 28 - Projecdo da demanda futura para Calixto
Demanda per : ~

o | orcape |pertas| - ‘capia” | popuiacto| Neiede | PO | pemanda

(Lhab.dia) | ® com perdas) projetada (%) atendida (me/dia)
2015 161 16 190 680 100 680 129,36
2016 161 16 190 669 100 669 127,27
2017 161 16 190 658 100 658 125,17
2018 161 16 190 640 100 640 121,75
2019 161 16 190 624 100 624 118,71
2020 161 16 190 619 100 619 117,75
2021 161 16 190 613 100 613 116,61
2022 161 16 190 609 100 609 115,85
2023 161 16 190 602 100 602 114,52
2024 161 16 190 590 100 590 112,24
2025 161 16 190 582 100 582 110,72
2026 161 16 190 569 100 569 108,24
2027 161 16 190 559 100 559 106,34
2028 161 16 190 543 100 543 103,30
2029 161 16 190 538 100 538 102,35
2030 161 16 190 539 100 539 102,54
2031 161 16 190 535 100 535 101,77
2032 161 16 190 531 100 531 101,01
2033 161 16 190 524 100 524 99,68
2034 161 16 190 522 100 522 99,30
2035 161 16 190 514 100 514 97,78
2036 161 16 190 498 100 498 94,74

Fonte: SHS (2015)
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Quadro 29 - Projecdo da demanda futura para Campo Alegre de Minas

Consumo

Demanda per

indice de

Populacao

ANG per capta Perdas capita Populagéo tendi . otad Demanda
0 L/hab.dia . atendimento projetada I
(Lihab.dia) | (%) (C(om o da)s) projetada (%) atendida (m#/dia)
2015 161 16 190 365 100 365 69,44
2016 161 16 190 349 100 349 66,39
2017 161 16 190 329 100 329 62,59
2018 161 16 190 315 100 315 59,92
2019 161 16 190 306 100 306 58,21
2020 161 16 190 304 100 304 57,83
2021 161 16 190 291 100 291 55,36
2022 161 16 190 274 100 274 52,12
2023 161 16 190 259 100 259 49,27
2024 161 16 190 233 100 233 44,32
2025 161 16 190 222 100 222 42,23
2026 161 16 190 215 100 215 40,90
2027 161 16 190 213 100 213 40,52
2028 161 16 190 206 100 206 39,19
2029 161 16 190 200 100 200 38,05
2030 161 16 190 198 100 198 37,67
2031 161 16 190 195 100 195 37,10
2032 161 16 190 194 100 194 36,91
2033 161 16 190 187 100 187 35,57
2034 161 16 190 179 100 179 34,05
2035 161 16 190 171 100 171 32,53
2036 161 16 190 166 100 166 31,58
Fonte: SHS (2015)
Quadro 30 - Projecdo da demanda futura para Independéncia
c Demanda per indice d p laca
Ano p(e)rnts:’zligjcg Perdas capita Populacéo : (;(.:e © op_u agdao Demanda
0 L/hab dia . atendimento projetada i
(Lihab.dia) | %) (c(om o da)s) projetada (%) atendida (m#/dia)
2015 161 16 190 492 100 492 93,59
2016 161 16 190 500 100 500 95,12
2017 161 16 190 501 100 501 95,31
2018 161 16 190 512 100 512 97,40
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c Demanda per indice d p laca
ANG pgpi;gj{g Perdas capita Populagéo tn cli(':e et Op_u tagdao Demanda
0 L/hab.dia . atendimento projetada I
(Lihab.dia) | (%) (C(om o da)s) projetada (%) atendida (m#/dia)
2019 161 16 190 519 100 519 98,73
2020 161 16 190 523 100 523 99,49
2021 161 16 190 524 100 524 99,68
2022 161 16 190 531 100 531 101,01
2023 161 16 190 536 100 536 101,97
2024 161 16 190 540 100 540 102,73
2025 161 16 190 545 100 545 103,68
2026 161 16 190 545 100 545 103,68
2027 161 16 190 551 100 551 104,82
2028 161 16 190 555 100 555 105,58
2029 161 16 190 559 100 559 106,34
2030 161 16 190 562 100 562 106,91
2031 161 16 190 564 100 564 107,29
2032 161 16 190 566 100 566 107,67
2033 161 16 190 570 100 570 108,43
2034 161 16 190 577 100 577 109,76
2035 161 16 190 578 100 578 109,95
2036 161 16 190 583 100 583 110,91
Fonte: SHS (2015)
Quadro 31 - Projecdo da demanda futura para Nicolandia
c Demanda per indice d p laca
Ano pgrn(s:;g,:g Perdas capita Populacéo tn (;(.:e et Opfj tagdao Demanda
0 L/hab.dia . atendimento projetada i
(Liab.dia) | %) (C(om . da)s) projetada (%) atendida (m?/dia)
2015 161 16 190 407 100 407 77,43
2016 161 16 190 393 100 393 74,76
2017 161 16 190 380 100 380 72,29
2018 161 16 190 369 100 369 70,20
2019 161 16 190 362 100 362 68,86
2020 161 16 190 356 100 356 67,72
2021 161 16 190 344 100 344 65,44
2022 161 16 190 330 100 330 62,78
2023 161 16 190 309 100 309 58,78
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Consumo Demanqla per ~ indice de Populacao
Ano per capta Pez(r;l)as L /(;Ziltji a) Porz.uelt? da: atendimento projetada D(t:nn;/z:\;:)a
(L/hab.dia) ° com pérdas) proJ (%) atendida !
2024 161 16 190 300 100 300 57,07
2025 161 16 190 287 100 287 54,60
2026 161 16 190 279 100 279 53,08
2027 161 16 190 270 100 270 51,36
2028 161 16 190 265 100 265 50,41
2029 161 16 190 255 100 255 48,51
2030 161 16 190 248 100 248 47,18
2031 161 16 190 240 100 240 45,66
2032 161 16 190 233 100 233 44,32
2033 161 16 190 231 100 231 43,94
2034 161 16 190 221 100 221 42,04
2035 161 16 190 216 100 216 41,09
2036 161 16 190 213 100 213 40,52
Fonte: SHS (2015)

Ainda segundo os dados do SNIS, macromediu-se a producédo de 909.920m3 por

ano de agua e registrou-se uma populacao urbana atendida de 1,328 habitantes. Deste

modo, a oferta do sistema pode ser estimada em 0,19m?3hab.dia. A partir deste valor,

realizou-se o balanco da oferta e demanda do sistema de abastecimento de agua, de

acordo com as projecfes analisadas. Do Quadro 32 ao Quadro 37 sédo apresentados

os resultados do balanco da sede, Bom Pastor, Calixto, Campo Alegre de Minas,

Independéncia e Nicolandia, respectivamente.

Quadro 32 - Balanc¢o da oferta e demanda do SAA para a sede

RQ‘Z?@?\ﬁia F;?gjuelf‘agdé; Demanda (m3/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2015 10.602 2016,86 1996,38 | -20,48
2016 10.564 2009,63 1996,38 | -13,25
2017 10.528 2002,78 1996,38 -6,40
2018 10.495 1996,50 1996,38 -0,12
2019 10.455 1988,89 1996,38 7,49
2020 10.412 1980,71 1996,38 | 15,67
2021 10.365 1971,77 1996,38 | 24,61
2022 10.325 1964,16 1996,38 | 32,22
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Rggfég?;ia T)?gju;?;dé; Demanda (m?/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2023 10.278 1955,22 1996,38 | 41,16
2024 10.223 1944,76 1996,38| 51,62
2025 10.169 1934,48 1996,38| 61,89
2026 10.118 1924,78 1996,38| 71,60
2027 10.059 1913,56 1996,38| 82,82
2028 9.997 1901,76 1996,38| 94,61
2029 9.934 1889,78 1996,38 | 106,60
2030 9.866 1876,84 1996,38 | 119,54
2031 9.805 1865,24 1996,38 | 131,14
2032 9.742 1853,25 1996,38 | 143,12
2033 9.660 1837,66 1996,38 | 158,72
2034 9.591 1824,53 1996,38 | 171,85
2035 9.512 1809,50 1996,38 | 186,88
2036 9.436 1795,04 1996,38 | 201,34
Fonte: SHS (2015)
Quadro 33 - Balang¢o da oferta e demanda do SAA para Bom Pastor
RQ‘Z?égiia T)?g}gfa?dé: Demanda (m3/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2015 176 33,48 33,14| -0,34
2016 173 32,91 33,14 0,23
2017 171 32,53 33,14 0,61
2018 168 31,96 33,14 1,18
2019 166 31,58 33,14 1,56
2020 168 31,96 33,14 1,18
2021 166 31,58 33,14 1,56
2022 168 31,96 33,14 1,18
2023 169 32,15 33,14 0,99
2024 169 32,15 33,14 0,99
2025 170 32,34 33,14 0,80
2026 170 32,34 33,14 0,80
2027 171 32,53 33,14 0,61
2028 171 32,53 33,14 0,61
2029 170 32,34 33,14 0,80
2030 169 32,15 33,14 0,99
2031 169 32,15 33,14 0,99
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Rggfé?\?;ia T)?gju;?;dé; Demanda (m?/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2032 167 31,77 33,14 1,37
2033 167 31,77 33,14 1,37
2034 168 31,96 33,14 1,18
2035 170 32,34 33,14 0,80
2036 172 32,72 33,14 0,42
Fonte: SHS (2015)
Quadro 34 - Balango da oferta e demanda do SAA para Calixto
RQ‘Z?égiia T)?g}g?;dé: Demanda (m3/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2015 680 129,36 128,05| -1,31
2016 669 127,27 128,05 0,78
2017 658 125,17 128,05 2,87
2018 640 121,75 128,05 6,30
2019 624 118,71 128,05 9,34
2020 619 117,75 128,05| 10,29
2021 613 116,61 128,05| 11,43
2022 609 115,85 128,05| 12,19
2023 602 114,52 128,05| 13,52
2024 590 112,24 128,05| 15,81
2025 582 110,72 128,05| 17,33
2026 569 108,24 128,05| 19,80
2027 559 106,34 128,05| 21,70
2028 543 103,30 128,05| 24,75
2029 538 102,35 128,05| 25,70
2030 539 102,54 128,05| 25,51
2031 535 101,77 128,05 26,27
2032 531 101,01 128,05| 27,03
2033 524 99,68 128,05| 28,36
2034 522 99,30 128,05| 28,74
2035 514 97,78 128,05| 30,27
2036 498 94,74 128,05| 33,31

Fonte: SHS (2015)
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Quadro 35 - Balango da oferta e demanda do SAA para Campo Alegre de Minas

ReAeroé?\iia Z?gr;?;da; Demanda (m?/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2015 365 69,44 68,73| -0,70
2016 349 66,39 68,73 2,34
2017 329 62,59 68,73 6,14
2018 315 59,92 68,73 8,81
2019 306 58,21 68,73| 10,52
2020 304 57,83 68,73| 10,90
2021 291 55,36 68,73 | 13,37
2022 274 52,12 68,73| 16,61
2023 259 49,27 68,73 | 19,46
2024 233 44,32 68,73| 24,41
2025 222 42,23 68,73 | 26,50
2026 215 40,90 68,73| 27,83
2027 213 40,52 68,73| 28,21
2028 206 39,19 68,73| 29,54
2029 200 38,05 68,73| 30,68
2030 198 37,67 68,73| 31,06
2031 195 37,10 68,73| 31,63
2032 194 36,91 68,73| 31,82
2033 187 35,57 68,73| 33,16
2034 179 34,05 68,73 | 34,68
2035 171 32,53 68,73| 36,20
2036 166 31,58 68,73| 37,15

Quadro 36 - Balan¢o da oferta e demanda do SAA para Independéncia

Fonte: SHS (2015)

RQZ?ég?;ia I;?E}J;?;;dé: Demanda (m3/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2015 492 93,59 92,64| -0,95
2016 500 95,12 92,64 -2,47
2017 501 95,31 92,64| -2,66
2018 512 97,40 92,64 -4,75
2019 519 98,73 92,64| -6,09
2020 523 99,49 92,64| -6,85
2021 524 99,68 92,64| -7,04
2022 531 101,01 92,64 -8,37
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Rggfég?;ia T)?gju;?;dé; Demanda (m?/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2023 536 101,97 92,64 | -9,32
2024 540 102,73 92,64 | -10,08
2025 545 103,68 92,64 | -11,03
2026 545 103,68 92,64 | -11,03
2027 551 104,82 92,64 | -12,17
2028 555 105,58 92,64 | -12,93
2029 559 106,34 92,64 | -13,70
2030 562 106,91 92,64 | -14,27
2031 564 107,29 92,64 | -14,65
2032 566 107,67 92,64 | -15,03
2033 570 108,43 92,64 | -15,79
2034 577 109,76 92,64| -17,12
2035 578 109,95 92,64 | -17,31
2036 583 110,91 92,64 | -18,26
Fonte: SHS (2015)
Quadro 37 - Balango da oferta e demanda do SAA para Nicolandia
RQ‘Z?égiia T)?g}g?a?dé: Demanda (m3/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2015 407 77,43 76,64 -0,79
2016 393 74,76 76,64 1,88
2017 380 72,29 76,64 4,35
2018 369 70,20 76,64 6,44
2019 362 68,86 76,64 7,77
2020 356 67,72 76,64 8,92
2021 344 65,44 76,64 | 11,20
2022 330 62,78 76,64 | 13,86
2023 309 58,78 76,64 | 17,86
2024 300 57,07 76,64 | 19,57
2025 287 54,60 76,64 | 22,04
2026 279 53,08 76,64 | 23,56
2027 270 51,36 76,64 | 25,28
2028 265 50,41 76,64 | 26,23
2029 255 48,51 76,64 | 28,13
2030 248 47,18 76,64 | 29,46
2031 240 45,66 76,64 | 30,98
2032 233 44,32 76,64 | 32,31
2033 231 43,94 76,64 | 32,70
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Ano de Populagdo Demanda (m¥dia) | Oferta (m¥dia) | Saldo

Referéncia projetada

2034 221 42,04 76,64 | 34,60
2035 216 41,09 76,64| 35,55
2036 213 40,52 76,64 | 36,12

Fonte: SHS (2015)
5.1.7. Caracterizacao da prestacdo dos servigcos por meio de indicadores

5.1.7.1. indice de Abastecimento Urbano de Agua

AGO026

IN023 =
023 = o6,

Em que:

e IN023 = indice de atendimento urbano de agua (%);

e AG026 = Populacdo urbana atendida com abastecimento de &gua
(habitante);

e GO06a = Populagcdo urbana residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo urbana atendida pela
SAA, auxiliara o monitoramento visando atender a 100% dos domicilios urbanos com
agua potavel. Em 2013, Resplendor apresentou o valor de 100%, porque toda a
populacao urbana do municipio € atendida.

Como nao se tem um indicador do SNIS para a éarea rural, o PMSB de
Resplendor ira conceber um indicador especifico para tal.

5.1.7.2. indice de Abastecimento Total de Agua

AGO01

INO55 = 12,

Em que:

e INO55 = indice de abastecimento total de agua (%);

e AGO01 = Populacdo total atendida com abastecimento de agua
(habitante);

e Gl2a = Populacdo total residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populagéo total atendida pela SAA,

auxilia o monitoramento visando atender com agua potavel a 100% dos domicilios
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urbanos e monitorar a qualidade da agua consumida em 100% dos domicilios rurais e

de sistemas particulares. Em 2013, Resplendor apresentou o valor de 75,09%, devido
ao fato de que apenas a populagdo urbana ou urbanizada dos distritos e da sede séo

abastecidas por sistemas de abastecimento de agua.

5.1.7.3. Economias Atingidas por Paralisacfes

QD004
QD002

INO71 =
Em que:

e INO71= Economias Atingidas por Paralizacdes (Econ./paralisacdo);

e QD004 = Quantidade de economias ativas atingidas por paralisacdes;

e QD002 = Quantidade de paralisagdes.
Este indicador, que mede o percentual de economias atingidas por paralisacdes, tem
por objetivo, ao final do horizonte de planejamento, alcancar valores que se
aproximam do zero, embora deva-se alertar que o0 mesmo néo devera ficar anulado,
uma vez que algumas interrupcdes peridédicas deverdo acontecer por conta de
procedimentos de manutencdo, 0s quais, em Ultima andlise, sdo necessarios
exatamente para prevenir que ocorram mais interrup¢cdes abrangendo um maior
ndamero de domicilios.

Resplendor, em 2013, apresentou o valor de 450 economias/paralisacéo.

5.1.7.4. Duracdo Média das Paralisacfes

QD003

INO72 =
QD002

Em que:

e INO72= Duracdo Média das Paralisacdes (horas/paralisacéo);
e (QDO003 = Duracéo das paralisagoes;
e QD002 = Quantidade de paralisacoes.

Este indicador, que mede a duracdo média de cada paralizacdo, auxiliara o
monitoramento da agilidade e eficiéncia do atendimento. Para Resplendor, esse
indicador chegou a marca de 18,26 horas/paralisacdo, em 2013.

Vale salientar que, segundo a Resolucéao Arsae n° 40, de 3 de outubro de 2013,
o prestador de servigcos deve elaborar um plano de emergéncia e contingéncia que

garanta o abastecimento de agua potavel a servicos essenciais, em consonancia ao
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disposto na Portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, quando o tempo de

paralisacdo for superior a 12 (doze) horas e também divulgar com antecedéncia de 3
(trés) dias, por intermédio dos meios de comunicagdo disponiveis no municipio, as
paralisacbes programadas superiores a 12 (doze) horas, caso contrario deve
encaminhar um relatério a ARSAE-MG circunstanciado sobre a ocorréncia e suas
causas.
O prestador também deve prover fornecimento de emergéncia aos usuarios que
prestem servicos essenciais a populacéo, sendo estes:
I.  Creches, escolas e instituicdes publicas de ensino.
II.  Hospitais e atendimentos destinados a preservagado da saude publica.
lll.  Estabelecimentos de internacao coletiva.
Dada a relevancia dessa questdo, esse indicador € importante para que se
busquem valores abaixo de 12 horas por paralisacdo, pois assim nao sera necessario

recorrer-se a planos emergenciais.
5.1.7.5. Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrao

QD007

INO75 =
075 QD006

Em que:
e INO75= Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padréo (%);
e QD007 = Quantidade de Amostras para Analises de Cloro Residual com
Resultado Fora do Padréo;

e QD006 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Cloro

Residual.

5.1.7.6. Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padréo

QD009

IN076 =
QD008

Em que:
e INO76= Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao (%);
e QD009 = Quantidade de Amostras para Analises de Turbidez com
Resultado Fora do Padréo;

e QD008 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Turbidez.
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Estes indicadores, que medem amostras fora do padrdo auxiliardo o
monitoramento da qualidade da 4gua consumida. Os valores desses indicadores, para
2013, foram respectivamente 0,48% e 9,94%. O primeiro indicador, portanto, esteve em
situacdo boa (proximo de 0%), entretanto o segundo apresentou um valor significativo
e, como também se almeja que este apresente valores proximos de 0%, procedimentos
corretivos haverdao de ser tomados, como por exemplo, a correcdo da turbidez
aumentando-se a dosagem de coagulante na ETA ou outras medidas indicadas por

profissionais qualificados para tal.
5.1.7.7. indice de Perdas na Distribuic&o

(AG006 + AG018 — AG024) — AG010
AGO06 + AG018 — AGO024

IN049 =

Em que:

e IN049 = indice de perdas na distribuicéo (%);

e AGO006 = Volume de 4gua produzido (1.000 m3/ano);

e AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m3/ano);

e AGO018 = Volume de 4gua tratada importado (1.000 m3/ano);
e AGO024 = Volume de 4gua de servico (1.000 m3/ano).

Este indice tem como objetivo avaliar a evolu¢do do percentual de agua perdida
no sistema na distribuicdo. Visto que a agua é um recurso finito e, portanto, passivel de
escassez, 0 monitoramento deste indicador é fundamental para o conhecimento da
eficacia e eficiéncia dos processos adotados no SAA e consequentemente, para
subsidiar para tomadas de decisao.

Em Resplendor, o sistema apresentou 15,63% de perdas na distribuicdo em
2013, ou seja, um sexto da agua produzida foi perdido. Esse indicador mostra que o
sistema necessita provavelmente de manutencgdes e otimizagdes, para que se consiga

valores mais préximos de 0%.

5.1.7.8. Consumo médio per capita de agua

AGO010 — AGO19
AGO01

IN022 =
Em que:
e IN0O22 = Consumo médio per capita de agua (L/(habitante.dia));

e AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m3/ano);
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e AGO019 = Volume de agua tratada exportado (1.000 m3/ano);

e AGO001 = Populacao total atendida com abastecimento de agua (hab.).

Este indicador mede o consumo médio de agua por habitante, permitindo, assim,
um acompanhamento do atendimento eficiente da demanda. Além disso, sua base
historica permite a modelagem deste indice e consequentemente o célculo da
estimativa da demanda no municipio para os anos seguintes, além de servir de
referéncia na producdo de campanhas visando a diminuigdo do consumo.

Segundo o SNIS 2013, o consumo per capta de Resplendor foi de 160,50
L/(habitante.dia).

5.1.7.9. Indicadores econdmico-financeiros

O Quadro 38 apresenta os valores das tarifas aplicadas aos usuarios do servigco
prestado pela COPASA definidas pela Resolucdo ARSAE-MG 64/2015, de 10 de Abril
de 2015.

- Agua: Abastecimento de agua;
- EDC: esgotamento dindmico com coleta;
- EDT: esgotamento dindmico com coleta e tratamento.
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Classed codi Intervale de R
e odigo Consumo maio/l5 a abr/l6
Consumo Tarifario (m®) 1 2 3
Agua | EDC | EDT
Residencial Tarifa } 0-6 9.56 | 4,19 8,63 |[RS/mas
Socalati I0ne [Cminai 10 — oy 2128 | 1064 | 1915 |[RSm
0-6 10,08 5.05 9,06 |[RS/mas
L >6-10 2241 | 1,122 2,017 |RSw
m ReiTS > 10ne |_220-15 | 4903 [ 2451 4410 [RSmw
maios que 10 >15-20 | sA461| 2,731 | 4916 [Roim
>20-40 5487 | 2,744 | 4939 [Rm’
> 40 10066 | 5,035 | 9.060 |RS/m’
. ) 0-6 15.94 757 | 14.38 [RS/més
el T 2661 | 1330 2.394 |[RSim’
0-6 16,80 840 | 15,10 [Ro/més
>6-10 2801 | 1401 2.520 |RSim®
Residencial maior que >10-15 5,447 2,724 4,903 |RS/m®
10 Res>10m" |=255720 | 5461 2731 4916 [RSmw
>20-40 | 5487 | 2744 | 4939 [RSm
> 40 10066 | 5035 | 9.060 |RSim®
0-6 25.79 | 1250 | 2323 |[RS/més
>6-10 4299 | 2150 | 3.871 |RSi
Comercial Com >10-40 | 8221 | 4111| 7.398 |RSimd
>40-100 | 8288 | 4,142 | 7439 |RSim
> 100 8329 | 4,164 | 7,496 |RS/m’
0-6 2737 | 1369 2464 |RS/més
>6-10 4562 | 20281 | 4,107 |RSim
>10-20 7992 | 3,996 | 7.193 |RSim’
Industrial Ind >20-40 | 8017 | 4.009| 7215 |RSimd
>40-100 | 8,095 | 4,049 7.285 |RSmd
>100-600 | 8316| 4,157 | 7.484 |[Rom’
> 600 8405 | 4,202 | 7.564 |RSim®
0-6 2428 | 12,14 | 21,87 |[RS/mas
>6-10 4045 | 2,025 | 3.642 |RSim
>10-20 | 6982 | 3450| 6283 |RSim
Publica Pub >20-40 | 8439 | 4218| 7.595 |RSm
>40-100 | 8,546 | 4274 7.693 |RSm
>100-300 | 8,571 | 4285 | 7,713 |RSim
> 300 8644 | 4323 | 7.780 |RSim

Fonte: Resolu¢cdo ARSAE-MG 64/2015

O Quadro 39 apresenta algumas informacgdes e indicadores financeiros para o

municipio de Resplendor em 2013.

Quadro 39 - Informagdes e indicadores financeiros

FNOO2 - Receita operacional direta de 4gua [R$/ano]

R$ 2.671.881,59/ ano

FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano]

R$ 3.544.358,83/ ano

INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m?] R$ 3,20/ m®
FNO23 - Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador

: R$ 0/ ano
de servicos [R$/ano]
FNO26 - Quantidade total de empregados proprios [empregado] 30

FNO37 - Despesas totais com o servi¢o da divida [R$/ano]

R$ 771.760,27/ ano
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INOO3 - Despesa total com os servicos por m® faturado [R$/m?] R$ 3,12/ m3
INO27 - Despesa de exploragdo por economia [R$/ano/econ.] R$ 329,74 / ano / economia
INO12 - Indicador de desempenho financeiro [percentual] 78,83%
INO35 - Participagdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de 5513 %
exploracédo [percentual] '
INO37 - Participagdo da despesa com energia elétrica nas despesas de 821 %
exploracédo [percentual] '
INO40 - Participacdo da receita operacional direta de agua na receita 71.02 %

operacional total [percentual]

Fonte: SNIS (2015) adaptado de SNIS (2013)

5.1.7.10. Tarifa Média de Agua

FN0OO2

IN0OS = AGO11 — AGO017 — AGO19

Em que:
e INOO5 = Tarifa Média de Agua (R$/m3);

e FNO002 = Receita Operacional Direta Agua (R$/ano);
e AGO011 = Volume de Agua Faturado (1.000 m3/ano);

e AGO017 = Volumes de Agua Bruta Exportado (1.000 m3/ano);

e AGO019 = Volume de Agua Tratada Exportado (1.000 m3/ano).

Este indicador, que calcula a tarifa média de agua, auxiliard o monitoramento,

visando uma gestéo eficiente do servico, indicando se a tarifa estd com valor mais alto

do que se deve ser praticado ou se a mesma esta abaixo do valor necesséario para

dotar o sistema de sustentabilidade financeira.

5.1.7.11. Indicador de Desempenho Financeiro
INO12 = FNO0O1
FNO17
Em que:

e INO12 = Indicador de Desempenho Financeiro (%);

e FNOO1 = Receita Operacional Direta Total (R$/ano);

e FNO17 = Despesas Totais com Servicos.

Este indicador, que calcula o Desempenho Financeiro, auxiliard 0 monitoramento

da relacao entre despesas e receita.
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5.2. Situacédo dos servigos de esgotamento sanitario

5.2.1. Caracterizacao da cobertura e qualidade dos servigcos

Somente a sede do municipio conta com sistemas de esgotamento sanitario
operados pela COPASA, os distritos e comunidades estdo a cargo da Prefeitura
Municipal.

Conforme ARSAE-MG (2014), a situacdo da cobertura do sistema em
Resplendor, é: 50,11% de coleta e tratamento; 10,13% sem coleta e sem tratamento e
39,76% somente coleta, sendo que as areas ndo cobertas pelo sistema de
esgotamento sanitario sdo: parte do Bairro Sdo Sebastido, parte do Centro e parte do
Bairro Antonio de Matos.

Assim, ainda que parcialmente, o sistema ja conta com coleta, afastamento e
tratamento dos esgotos, entretanto a eficiéncia na remoc¢ao de DBO apresentou uma
média de 71%, considerada baixa.

A maior parte da populacdo da sede tem seus esgotos coletados, porém nem
todos os esgotos coletados sao tratados, o que submete toda a populacdo e os
recursos naturais do municipio a essa deficiéncia do sistema municipal de esgotamento
sanitario. No distrito e nas areas rurais a situacdo é ainda pior, pois praticamente nao

ha coleta, e 0s esgotos coletados ndo séo tratados.
5.2.2. Situacao atual do sistema

Na sede ha rede coletora por sistema isolado absoluto, ou seja, ndo ha mistura
de &gua pluvial e esgoto sanitério, entretanto existem residéncias que ndo fazem a
separacao, lancando aguas pluviais também na rede de esgotos, sendo que ndo ha
legislacdo municipal especifica que controle este procedimento.

O sistema consiste em 36,97km de rede coletora e um interceptor de 6.167
metros de extenséo, em tubulacdo de diametro DN 150 mm e DN 200 mm. O Anexo 3
apresenta o croqui do sistema de esgotamento sanitario da sede de Resplendor. Para
o afastamento e caminhamento dos esgotos tem-se 12 estacdes elevatdrias de esgoto
(EEE), conforme Quadro 40.
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Quantidade conjunto moto-

115

Vazao: 23,9 /s

Estagao Elevatdria bonixa BomBanTeiis
EEE MD 01 — Benedito 02 Bombas [?F’. 3045-180MT
Quintino, 747 Poténcia: 1,3kW EEE MD 06
' Vazao: 3,3 l's
02 Bombas DP 3140-180HT
EEE.‘TD 02 —zﬁgmllo Poténcia: 11,2 kW EEE MD 03
argas, Vazdo: 18,78 lis
x 02 Bombas MNP 3127-180HT
EEE MD 03 - Sao José, Potencia: 7,5 kW CEE MD 04

EEE MD 04 — Qlegério
Maciel, 1285

EEE MD 05 — Beco da

02 Bombas NP 3127-180LT
Poténcia: 7,5 kW
\Vazao: 37,72 /s

02 Bombas DP 3045-180MT

EEE Final — ETE MD

Quintino, 49

Vazao: 3,5 l's

A Poténcia: 1,3 KW EEE MD 06
Estagdo, 10 Vazao: 3,5 Ifs
02 Bombas DP 3045-180MT
EEE M2 06 -~ Banadiio Poténcia: 1,3 kKW EEE MD 02

EEE MD Final — Afranio
IBC

EEE ME 01 — Manoel de

02 Bombas ABS
Poténcia: Scv
Vazao: 25 Ifs
02 Bombas DP 3045-180MT

Tratamento — ETE MD

P. Vieira, 188

EEE ME 04 - Plinio C.
Novais, 01

Vazao: 11,851/s

02 Bombas NP 3127-180MT
Poténcia: 7,5kW
Vazao: 15,7 lis

paula Fraga. 10 Poténcia: 1,3kW EEE ME 02
ga, Vazao: 5,05 lis
EEE ME 02— Manoel de 02 Bombas DP 3045-180MT
Paula Fraga 269 Poténcia: 1,3KW EEE ME 03
ga, Vazao: 5,32 Us
02 Bombas CP 3085-182HT
EEE NE 83 = Asirogenss Poténcia: 3kw EEE ME 04

EEE Final - ETE ME

EEE ME Final — Jacob
Schwenk

02 Bombas ABS Robusta
Poténcia: 2,2kW
Vazao: 13,3 lis

Tratamento — ETE ME

Fonte: Arsae-Mg (2014)

O esgoto coletado na margem direita do rio Doce é afastado para a Estacdo de
Tratamento de Esgoto especifica para a margem direita. O mesmo acontece com a
margem esquerda, ou seja, sao dois sistemas separados, um para cada margem do rio
Doce. Ambas as ETEs sdo dotadas de grade manual, caixa de areia, reator anaerobio,
decantador, leito de secagem, queimador de gas. AETE da margem direita tem
capacidade nominal de tratamento de 25 L/s e vazao tratada de 5,7 L/s, enquanto que
a da ETE da margem esquerda tem capacidade para 8,64 L/s e trata 6,1 L/s.
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Fonte: SHS (2015)

Figura 47 - ETE margem esquerda

Fonte: SHS (2015)

Os residuos gerados em ambas as ETEs sdo dispostos no aterro sanitario do

municipio.
5.2.3. Solucdes alternativas empregadas

No municipio de Resplendor, a sede tem rede coletora de esgoto e ETE. Em
contrapartida, as propriedades rurais isoladas utilizam fossas, em sua maioria
rudimentares, ou realizam langcamentos em corpos hidricos.

As demais areas urbanizadas como os distritos e 0os aglomerados de casas
menores, como Horacio, tem solucdes distintas.
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5.2.3.1. Bom Pastor

Em Bom Pastor ndo ha rede coletora de esgotos, sendo que cada residéncia
tem sua solucdo individual para o esgotamento sanitario, em sua maioria Sao

langamentos individuais no ribeirdo Resplendor sem tratamento prévio.
5.2.3.2. Calixto

O Distrito de Calixto conta com rede coletara de esgoto, todavia ndo ha uma
rede Unica e interligada, sdo redes que coletam em algumas ruas e lancam, sem
tratamento, nos corpos hidricos mais préoximos (Figura 48). No distrito, o coOrrego

Calixto € o principal corpo receptor dos esgotos.

Figura 48 - Lancamentos individuais em Calixto

Fonte: SHS (2015)

Em 2011 a Fundacédo Vale elaborou um Projeto Executivo de Esgotamento
Sanitario da Vila Calixto que contempla:
e Rede coletora e transporte de esgotos sanitarios;
e Trés travessias pelo corrego Calixto, para evitar necessidade de estacao
elevatoria;
e Tratamento em reator UASB, filtro biolégico percolador e decantador
secundario;
e Lancamento no corrego Calixto a jusante do povoado.
O valor final deste projeto foi estimado em 1,62 milhGes de reais, no entanto o

mesmo nao foi implantado no distrito.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 143
www.shs.com. br



CBH-MANHUAGU/MG engenharia
...... rab Lot sl sustentavel

5.2.3.3. Campo Alegre

Semelhante ao distrito de Calixto, Campo Alegre de Minas tem rede coletora de
esgoto onde apenas parte da populacdo esta ligada e apresenta lancamentos dos
esgotos in natura no ribeirdo Bananal. As residéncias que ndo sao ligadas a rede tem
como “solucao” fossas rudimentares ou langamentos individuais no ribeirdo Bananal ou

em seus afluentes tais como corrego Campo Alegre e cérrego do Raimundo.
5.2.3.4. Horacio

Horacio ndo tem rede coletora de esgotos, sendo que cada domicilio tem sua
solucdo individual para o esgotamento sanitario, em sua maioria sao fossas

rudimentares.
5.2.3.5. Independéncia

Independéncia é um distrito que tem rede coletora que coleta a maior parte dos
esgotos, sendo que ainda ha alguns lancamentos individualizados no cérrego das
Mangueiras, no corrego da Pacgoca e no corrego Visicatorio.

O lancamento principal de esgotos do distrito fica proximo a ponte da rodovia
BR-259 localizado na altura da confluéncia dos cérregos da Pacoca e Visicatorio
(Figura 49). Conforme relato do funcionario da prefeitura, responsavel pelo setor no
distrito, iniciou-se a implantacdo de uma ETE enterrada proximo ao ponto de
langcamento, porém ndo se sabe que tipo de tratamento, apenas que esta inoperante,

inacabada e funcionando como caixa de passagem (Figura 50).

Figura 49 - Lancamento principal de esgotos de Independéncia
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Fonte: SHS (2015)

5.2.3.6. Nicolandia

A situacdo do SES de Nicolandia € semelhante ao de Calixto, conta com rede
coletora de esgoto, mas ndo h&a uma rede Unica e interligada. S&o redes que coletam
em algumas ruas e lancam, sem tratamento, nos corpos hidricos que passam pelas
proximidades, (Figura 51). Em Nicolandia o cérrego Santa Cruz e o0 cOrrego

Resplendorzinho séo os principais corpos receptores dos esgotos.

Figura 51 - Langamento de esgoto em Nicolandia
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5.2.4. Andlise de corpos receptores

O corpo hidrico receptor do esgoto da sede de Resplendor é o rio Doce, sendo o
anico curso hidrico no municipio a receber os langcamentos de esgoto apds tratamento
prévio. Como ja mencionado, o rio Doce neste trecho é considerado de classe 2.

Por outro lado, o ribeirdo Resplendor, o corrego Calixto, o corrego da Pacoca, o
corrego Resplendorzinho, o corrego Santa Cruz e o0 corrego Visicatorio sdo corpos
hidricos que recebem esgotos in natura, o que € considerado um grande passivo
ambiental, assim como em outros cursos hidricos ndo citados. Ressalta-se que nao ha
pontos de monitoramento de quantidade e/ou qualidade de agua nestes cursos d’agua.

Todos os esgotos do municipio devem ser tratados antes dos langamentos, mas
existem situacdes de maior risco a populagdo, tais como: a do cérrego Calixto (Figura
52), o cérrego Santa Cruz (Figura 53) e corrego Campo Alegre (Figura 54) onde que ha
maior importancia do tratamento, pois seus cursos passam atras de moradias, sendo
que criangas e animais estdo em contato com as aguas contaminadas, enquanto que o

lancamento da sede esta mais distante da populacao.
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Figura 53 - Cérrego Sant Cruz
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Fonte: SHS (2015)

Figura 54 - Cérrego Campo Alegre

”

Fonte: SHS (2015)

5.2.5. Estudo de geracao de esgoto
5.2.5.1. Metodologia

A fim de se estimar a geragdo de esgoto no municipio em um horizonte de 20
anos — de 2016 a 2036 — foram consideradas as projecdes populacionais para esses
anos, bem como dados fornecidos pelo SNIS e parametros adotados com base em
dados da literatura e em estudos previamente elaborados.

Inicialmente, foram calculadas as vaz8es média, maxima diaria, maxima horéria
e minima de esgoto doméstico através das Equagfes Equacgéo 3, Equacao 4, Equacao
5 e Equacao 6, considerando que o consumo de agua per capita mantém-se constante
ao longo dos anos e que ocorra o incremento gradual do indice de atendimento até
chegar a 100% em 2036.
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Vazao maxima diaria (Qdmaxq):
Qdmaxa =P XqXC Xky
Equacéo 4
Vazao minima (Qdmin):
Qdpmin =P X g X C X kj

Equacéo 5 Equacéo 6

Onde Qd = vazao de esgoto doméstico (L/s);

P = populacéo atendida (hab);

g = consumo de agua per capita (L/hab/dia);
C = coeficiente de retorno;

k, = coeficiente de maxima vazao diéria;

ko = coeficiente de maxima vazéo horéria;
ks = coefiente de minima vazao.

Em seguida, através da Equacgéo 7 e a partir da estimativa do comprimento da
rede de esgoto e da taxa de infiltracdo adotada foi calculada a evolugdo da vaz&o de
infiltrac&o.

Qing =L X1
Equacéo 7
Onde Qins = vazao de infiltragéao (L/s);
L = comprimento da rede de esgoto (km);
i = taxa de infiltracdo de agua na rede de esgoto (L/s.km).

Por fim, foram calculadas as vazfes sanitarias, somando-se as vazdes de
esgoto a contribuicdo de infiltracdo, como nas Equacbes Equacdo 8, Equacdo 9,
Equacéo 10, Equacéao 11.

Vaz&do média (QSmed): Vaz&o maxima diaria (QSmaxd):

QSmea = Qdmga + Qinf QSmaxa = Qdmaxa + Qinf
Equacéo 8 Equacgéo 9
Vaz&o minima (Qdmin):

QSmin = Qdpmm + Qinf

Vazao maxima horaria (QSmaxn):
QSmaxn = Qdmaxn + Qinf

Equacéo 10 Equacédo 11

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 148

www.shs.com. br



5.2.5.2. Projecodes

IBiO

AGB Doce

L4

CBH-MANHUAGU/MG

5

72

. o
v

engenharia
sustentavel

Segundo dados de 2013 do SNIS, o consumo médio per capitade agua

€ 160,5L/hab.dia. Adotando-se os coeficientes C = 0,8, k1 =1,2, k2 =15e k3 =0,5¢€
com base na populagdo prevista a ser atendida pelo sistema de esgotamento sanitario,

foram calculadas as vazfes de esgoto domeéstico. Do Quadro 41 ao Quadro 46 séo

apresentados os resultados obtidos para a sede, Bom Pastor, Calixto, Campo Alegre

de Minas, Independéncia e Nicolandia, respectivamente.

Quadro 41 - Evolucao da Vazao de Esgoto Doméstico da sede

Vazao esgoto doméstico (L/s)

Populacao Nivel de Consumo

Ano Urbana atendimento [P’ ggﬁga de . o Maxima | Maxima
(hab) (%) (L/hab.dia) Minima Média Diaria Horaria

2015 10.602 100 161 7,88 15,76 18,91 28,36
2016 10.564 100 161 7,85 15,70 18,84 28,26
2017 10.528 100 161 7,82 15,65 18,77 28,16
2018 10.495 100 161 7,80 15,60 18,72 28,07
2019 10.455 100 161 7,77 15,54 18,64 27,97
2020 10.412 100 161 7,74 15,47 18,57 27,85
2021 10.365 100 161 7,70 15,40 18,48 27,73
2022 10.325 100 161 7,67 15,34 18,41 27,62
2023 10.278 100 161 7,64 15,27 18,33 27,49
2024 10.223 100 161 7,60 15,19 18,23 27,35
2025 10.169 100 161 7,56 15,11 18,13 27,20
2026 10.118 100 161 7,52 15,04 18,04 27,07
2027 10.059 100 161 7,47 14,95 17,94 26,91
2028 9.997 100 161 7,43 14,86 17,83 26,74
2029 9.934 100 161 7,38 14,76 17,72 26,57
2030 9.866 100 161 7,33 14,66 17,59 26,39
2031 9.805 100 161 7,29 14,57 17,49 26,23
2032 9.742 100 161 7,24 14,48 17,37 26,06
2033 9.660 100 161 7,18 14,36 17,23 25,84
2034 9.591 100 161 7,13 14,25 17,10 25,66
2035 9.512 100 161 7,07 14,14 16,96 25,44
2036 9.436 100 161 7,01 14,02 16,83 25,24

Fonte: SHS (2015)
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 149

www.shs.com. br




IBiO

AGB Doce

L4

CBH-MANHUAGU/MG

A\ 2
e
engenharia
sustentavel

Quadro 42 - Evolugao da Vazao de Esgoto Doméstico de Bom Pastor

Vazédo esgoto doméstico (L/s)

Populacéo Nivel de grogsutr:?je
Ano Urbana atendimento | P ¢@P . o Maxima | Maxima
(hab) (%) agua Minima Média o L

0 (L/hab.dia) Diaria Horaria
2015 176 100 161 0,13 0,26 0,31 0,47
2016 173 100 161 0,13 0,26 0,31 0,46
2017 171 100 161 0,13 0,25 0,30 0,46
2018 168 100 161 0,12 0,25 0,30 0,45
2019 166 100 161 0,12 0,25 0,30 0,44
2020 168 100 161 0,12 0,25 0,30 0,45
2021 166 100 161 0,12 0,25 0,30 0,44
2022 168 100 161 0,12 0,25 0,30 0,45
2023 169 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2024 169 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2025 170 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2026 170 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2027 171 100 161 0,13 0,25 0,30 0,46
2028 171 100 161 0,13 0,25 0,30 0,46
2029 170 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2030 169 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2031 169 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2032 167 100 161 0,12 0,25 0,30 0,45
2033 167 100 161 0,12 0,25 0,30 0,45
2034 168 100 161 0,12 0,25 0,30 0,45
2035 170 100 161 0,13 0,25 0,30 0,45
2036 172 100 161 0,13 0,26 0,31 0,46

Fonte: SHS (2015)
Quadro 43 - Evoluc¢ao da Vazao de Esgoto Doméstico de Calixto
c Vazéo esgoto doméstico (L/s)
Populacao Nivel de erocnjutg?je

Ano Urbana atendgmento P égﬁa Minima Media Maxima Maxima

(hab) (%) (L/hab.dia) Diaria Horaria
2015 680 100 161 0,51 1,01 1,21 1,82
2016 669 100 161 0,50 0,99 1,19 1,79
2017 658 100 161 0,49 0,98 1,17 1,76
2018 640 100 161 0,48 0,95 1,14 1,71
2019 624 100 161 0,46 0,93 1,11 1,67
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c Vazédo esgoto doméstico (L/s)
Populacao Nivel de erog.:utrgzle
Ano Urbana atendimento |P égﬁa . o Maxima | Maxima
(hab) (%) (Lhab.diay | MMma | Media 1 “pigia | Horéria

2020 619 100 161 0,46 0,92 1,10 1,66
2021 613 100 161 0,46 0,91 1,09 1,64
2022 609 100 161 0,45 0,91 1,09 1,63
2023 602 100 161 0,45 0,89 1,07 1,61
2024 590 100 161 0,44 0,88 1,05 1,58
2025 582 100 161 0,43 0,86 1,04 1,56
2026 569 100 161 0,42 0,85 1,01 1,52
2027 559 100 161 0,42 0,83 1,00 1,50
2028 543 100 161 0,40 0,81 0,97 1,45
2029 538 100 161 0,40 0,80 0,96 1,44
2030 539 100 161 0,40 0,80 0,96 1,44
2031 535 100 161 0,40 0,80 0,95 1,43
2032 531 100 161 0,39 0,79 0,95 1,42
2033 524 100 161 0,39 0,78 0,93 1,40
2034 522 100 161 0,39 0,78 0,93 1,40
2035 514 100 161 0,38 0,76 0,92 1,37
2036 498 100 161 0,37 0,74 0,89 1,33

Quadro 44 - Evolucdo da Vazao de Esgoto Domeéstico de Campo Alegre de Minas

Fonte: SHS (2015)

Vazao esgoto doméstico (L/s)

= . Consumo

Populacéo Nivel de er capta de
Ano Urbana atendimento |P égﬁa . o Maxima | Maxima
(hab) (%) (L/hab.dia) Minima Média Diaria Horaria
2015 365 100 161 0,27 0,54 0,65 0,98
2016 349 100 161 0,26 0,52 0,62 0,93
2017 329 100 161 0,24 0,49 0,59 0,88
2018 315 100 161 0,23 0,47 0,56 0,84
2019 306 100 161 0,23 0,45 0,55 0,82
2020 304 100 161 0,23 0,45 0,54 0,81
2021 291 100 161 0,22 0,43 0,52 0,78
2022 274 100 161 0,20 0,41 0,49 0,73
2023 259 100 161 0,19 0,38 0,46 0,69
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Vazédo esgoto doméstico (L/s)

Populacao Nivel de grog.:utrgze
Ano Urbana atendimento |P égﬁa . o Maxima | Maxima
(hab) (%) (Lhab.diay | MMma | Media 1 “pigia | Horéria
2024 233 100 161 0,17 0,35 0,42 0,62
2025 222 100 161 0,16 0,33 0,40 0,59
2026 215 100 161 0,16 0,32 0,38 0,58
2027 213 100 161 0,16 0,32 0,38 0,57
2028 206 100 161 0,15 0,31 0,37 0,55
2029 200 100 161 0,15 0,30 0,36 0,54
2030 198 100 161 0,15 0,29 0,35 0,53
2031 195 100 161 0,14 0,29 0,35 0,52
2032 194 100 161 0,14 0,29 0,35 0,52
2033 187 100 161 0,14 0,28 0,33 0,50
2034 179 100 161 0,13 0,27 0,32 0,48
2035 171 100 161 0,13 0,25 0,30 0,46
2036 166 100 161 0,12 0,25 0,30 0,44
Fonte: SHS (2015)
Quadro 45 - Evolugao da Vazéo de Esgoto Domeéstico de Independéncia
c Vazéo esgoto domeéstico (L/s)
Populacao Nivel de erocnjutg?je
Ano Urbana atendimento |P égﬁa . o Maxima | Maxima
(hab) (%) (L/hab.dia) Minima Média Diaria Horaria
2015 492 100 161 0,37 0,73 0,88 1,32
2016 500 100 161 0,37 0,74 0,89 1,34
2017 501 100 161 0,37 0,74 0,89 1,34
2018 512 100 161 0,38 0,76 0,91 1,37
2019 519 100 161 0,39 0,77 0,93 1,39
2020 523 100 161 0,39 0,78 0,93 1,40
2021 524 100 161 0,39 0,78 0,93 1,40
2022 531 100 161 0,39 0,79 0,95 1,42
2023 536 100 161 0,40 0,80 0,96 1,43
2024 540 100 161 0,40 0,80 0,96 1,44
2025 545 100 161 0,40 0,81 0,97 1,46
2026 545 100 161 0,40 0,81 0,97 1,46
2027 551 100 161 0,41 0,82 0,98 1,47
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Vazédo esgoto doméstico (L/s)

Populacao Nivel de grog.:utrgze

Ano Urbana atendgmento P égﬁa Minima Média Maxima Maxima

(hab) (%) (L/hab.dia) Diaria Horaria
2028 555 100 161 0,41 0,82 0,99 1,48
2029 559 100 161 0,42 0,83 1,00 1,50
2030 562 100 161 0,42 0,84 1,00 1,50
2031 564 100 161 0,42 0,84 1,01 1,51
2032 566 100 161 0,42 0,84 1,01 1,51
2033 570 100 161 0,42 0,85 1,02 1,52
2034 577 100 161 0,43 0,86 1,03 1,54
2035 578 100 161 0,43 0,86 1,03 1,55
2036 583 100 161 0,43 0,87 1,04 1,56

Fonte: SHS (2015)
Quadro 46 - Evolugéo da Vazéo de Esgoto Domeéstico de Nicolandia
c Vazéo esgoto domeéstico (L/s)
Populacéo Nivel de erogsutrgzle

Ano Urbana atendgmento P égﬁa Minima Media Méaxima Méaxima

(hab) (%) (L/hab.dia) Diaria Horéria
2015 407 100 161 0,30 0,60 0,73 1,09
2016 393 100 161 0,29 0,58 0,70 1,05
2017 380 100 161 0,28 0,56 0,68 1,02
2018 369 100 161 0,27 0,55 0,66 0,99
2019 362 100 161 0,27 0,54 0,65 0,97
2020 356 100 161 0,26 0,53 0,63 0,95
2021 344 100 161 0,26 0,51 0,61 0,92
2022 330 100 161 0,25 0,49 0,59 0,88
2023 309 100 161 0,23 0,46 0,55 0,83
2024 300 100 161 0,22 0,45 0,54 0,80
2025 287 100 161 0,21 0,43 0,51 0,77
2026 279 100 161 0,21 0,41 0,50 0,75
2027 270 100 161 0,20 0,40 0,48 0,72
2028 265 100 161 0,20 0,39 0,47 0,71
2029 255 100 161 0,19 0,38 0,45 0,68
2030 248 100 161 0,18 0,37 0,44 0,66
2031 240 100 161 0,18 0,36 0,43 0,64
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c Vazédo esgoto doméstico (L/s)
Populacao Nivel de perog.:strgzle
Ano UrhbeLna atend;/mento 4gua Minima Média Mé}Xima Méxima
(hab) (%) (L/hab.dia) Diaria Horéria
2032 233 100 161 0,17 0,35 0,42 0,62
2033 231 100 161 0,17 0,34 0,41 0,62
2034 221 100 161 0,16 0,33 0,39 0,59
2035 216 100 161 0,16 0,32 0,39 0,58
2036 213 100 161 0,16 0,32 0,38 0,57

Fonte: SHS (2015)

Para o calculo das vazdes de infiltracdo, foi adotada uma taxa de infiltracdo de

0,2L/s.km. De acordo com o SNIS, em 2013, a extensdo da rede existente era igual

a 36,97km e o numero de populacdo urbana atendida, no municipio, pelo sistema de

esgotamento sanitario era de 13.239 habitantes. Sendo assim, pela razdo entre esses

dois ultimos dados, obtém-se que o comprimento da rede por habitante € de 3m/hab.

Multiplicando-se este valor com o numero de habitantes de 2015, foi possivel

determinar a extensao total da rede deste ano.

A extensdo prevista da rede para cada ano a partir de 2015 foi estimada

considerando-se o incremento da populacéo projetada e uma taxa de crescimento da

rede de 3m/hab. Com base nestes valores, foram obtidas as vazdes de infiltracdo. Os

Quadro 47 ao Quadro 52 mostram os resultados obtidos para a sede, sede, Bom

Pastor, Calixto, Campo Alegre de Minas, Independéncia e Nicolandia, respectivamente.

Quadro 47 - Evolucao da Contribuicéo de Infiltracdo na sede

Extensé&o (m) Contribuicdo de infiltrac&o
Populacéo
Urbana : . Taxa x
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazéo (L/s)
(hab)
2015 10.602 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2016 10.564 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2017 10.528 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2018 10.495 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2019 10.455 29.606 0 29.606 0,2 5,92
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Extensédo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacao
Urbana : . Taxa x
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazao (L/s)
(hab)
2020 10.412 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2021 10.365 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2022 10.325 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2023 10.278 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2024 10.223 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2025 10.169 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2026 10.118 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2027 10.059 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2028 9.997 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2029 9.934 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2030 9.866 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2031 9.805 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2032 9.742 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2033 9.660 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2034 9.591 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2035 9.512 29.606 0 29.606 0,2 5,92
2036 9.436 29.606 0 29.606 0,2 5,92
Fonte: SHS (2015)
Quadro 48 - Evolucao da Contribuicado de Infiltracdo em Bom Pastor
Extensé&o (m) Contribuicdo de infiltrac&o
Populacéo
Urbana . . Taxa ~
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazéo (L/s)
(hab)
2015 176 491 0 491 0,2 0,10
2016 173 491 0 491 0,2 0,10
2017 171 491 0 491 0,2 0,10
2018 168 491 0 491 0,2 0,10
2019 166 491 0 491 0,2 0,10
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Extensédo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacao
Urbana . . Taxa x

Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazao (L/s)

(hab)
2020 168 491 0 491 0,2 0,10
2021 166 491 0 491 0,2 0,10
2022 168 491 0 491 0,2 0,10
2023 169 491 0 491 0,2 0,10
2024 169 491 0 491 0,2 0,10
2025 170 491 0 491 0,2 0,10
2026 170 491 0 491 0,2 0,10
2027 171 491 0 491 0,2 0,10
2028 171 491 0 491 0,2 0,10
2029 170 491 0 491 0,2 0,10
2030 169 491 0 491 0,2 0,10
2031 169 491 0 491 0,2 0,10
2032 167 491 0 491 0,2 0,10
2033 167 491 0 491 0,2 0,10
2034 168 491 0 491 0,2 0,10
2035 170 491 0 491 0,2 0,10
2036 172 491 0 491 0,2 0,10

Fonte: SHS (2015)
Quadro 49 - Evolucgdo da Contribuicao de Infiltragdo em Calixto
Extensé&o (m) Contribuicdo de infiltrac&o
Populacéo

Urbana . . Taxa ~
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazéo (L/s)

(hab)
2015 680 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2016 669 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2017 658 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2018 640 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2019 624 1.899 0 1.899 0,2 0,38
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Extensédo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacao
Ano Agégzri](?a Existente Prevista Total (L-/rsé)}iarln) Vazao (L/s)
(hab)

2020 619 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2021 613 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2022 609 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2023 602 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2024 590 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2025 582 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2026 569 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2027 559 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2028 543 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2029 538 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2030 539 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2031 535 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2032 531 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2033 524 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2034 522 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2035 514 1.899 0 1.899 0,2 0,38
2036 498 1.899 0 1.899 0,2 0,38

Fonte: SHS (2015)

Quadro 50 - Evolucéo da Contribuicdo de Infiltracdo em Campo Alegre de Minas

Extensédo (m)

Contribuicdo de infiltrac&o

Populacéo

Urbana . . Taxa ~
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazéo (L/s)

(hab)
2015 365 1.019 0 1.019 0,2 0,20
2016 349 1.019 0 1.019 0,2 0,20
2017 329 1.019 0 1.019 0,2 0,20
2018 315 1.019 0 1.019 0,2 0,20
2019 306 1.019 0 1.019 0,2 0,20
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Extensédo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacao
Urbana : . Taxa x
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazao (L/s)
(hab)

2020 304 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2021 291 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2022 274 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2023 259 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2024 233 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2025 222 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2026 215 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2027 213 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2028 206 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2029 200 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2030 198 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2031 195 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2032 194 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2033 187 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2034 179 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2035 171 1.019 0 1.019 0,2 0,20

2036 166 1.019 0 1.019 0,2 0,20

Fonte: SHS (2015)
Quadro 51 - Evolucao da Contribuicéo de Infiltracdo em Independéncia
Extensé&o (m) Contribuicdo de infiltrac&o
Populacéo
Urbana . . Taxa ~
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazéo (L/s)
(hab)

2015 492 1.374 0 1.374 0,2 0,27

2016 500 1.374 24 1.398 0,2 0,28

2017 501 1.374 3 1.401 0,2 0,28

2018 512 1.374 33 1.434 0,2 0,29

2019 519 1.374 21 1.455 0,2 0,29
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 158

www.shs.com. br




Y

IBiO

AGB Doce

CBH-MANHUAGU/MG

A 2
engenharia
sustentavel

Extensédo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacao
Urbana . . Taxa x
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazao (L/s)
(hab)
2020 523 1.374 12 1.467 0,2 0,29
2021 524 1.374 3 1.470 0,2 0,29
2022 531 1.374 21 1.491 0,2 0,30
2023 536 1.374 15 1.506 0,2 0,30
2024 540 1.374 12 1518 0,2 0,30
2025 545 1.374 15 1.533 0,2 0,31
2026 545 1.374 0 1.533 0,2 0,31
2027 551 1.374 18 1.551 0,2 0,31
2028 555 1.374 12 1.563 0,2 0,31
2029 559 1.374 12 1.575 0,2 0,31
2030 562 1.374 9 1.584 0,2 0,32
2031 564 1.374 6 1.590 0,2 0,32
2032 566 1.374 6 1.596 0,2 0,32
2033 570 1.374 12 1.608 0,2 0,32
2034 577 1.374 21 1.629 0,2 0,33
2035 578 1.374 3 1.632 0,2 0,33
2036 583 1.374 15 1.647 0,2 0,33
Fonte: SHS (2015)
Quadro 52 - Evolucgao da Contribuicdo de Infiltragdo em Nicolandia
Extensé&o (m) Contribuicdo de infiltrac&o
Populacéo
Urbana . . Taxa ~
Ano Atendida Existente Prevista Total (L/s.Km) Vazéo (L/s)
(hab)
2015 407 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2016 393 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2017 380 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2018 369 1.137 0 1.137 0,2 0,23
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Extensédo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacao
Ano Agégzri](?a Existente Prevista Total (L-/rsé)liarln) Vazao (L/s)
(hab)

2019 362 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2020 356 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2021 344 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2022 330 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2023 309 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2024 300 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2025 287 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2026 279 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2027 270 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2028 265 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2029 255 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2030 248 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2031 240 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2032 233 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2033 231 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2034 221 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2035 216 1.137 0 1.137 0,2 0,23
2036 213 1.137 0 1.137 0,2 0,23

Fonte: SHS (2015)

Conhecendo-se as vazfes de esgoto e de infiltracdo, foram determinadas as

vazOes sanitarias. Os valores obtidos para a sede, Bom Pastor, Calixto, Campo Alegre

de Minas, Independéncia e Nicolandia estdo apresentados nos Quadro 53 ao Quadro

58, respectivamente.
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Quadro 53 - Evolugao da Vazao Sanitaria da sede
Vazao sanitéria (L/s)
Populacéo

Ano Ate:drit:jznaab) Minima Média Maxima Diaria l\HAg)r(ziélrr?:
2015 10.602 13,80 21,68 24,83 34,28
2016 10.564 13,77 21,62 24,76 34,18
2017 10.528 13,74 21,57 24,70 34,08
2018 10.495 13,72 21,52 24,64 34,00
2019 10.455 13,69 21,46 24,57 33,89
2020 10.412 13,66 21,39 24,49 33,77
2021 10.365 13,62 21,32 24,41 33,65
2022 10.325 13,59 21,27 24,33 33,54
2023 10.278 13,56 21,20 24,25 33,41
2024 10.223 13,52 21,11 24,15 33,27
2025 10.169 13,48 21,03 24,06 33,12
2026 10.118 13,44 20,96 23,96 32,99
2027 10.059 13,40 20,87 23,86 32,83
2028 9.997 13,35 20,78 23,75 32,66
2029 9.934 13,30 20,68 23,64 32,49
2030 9.866 13,25 20,58 23,52 32,31
2031 9.805 13,21 20,49 23,41 32,15
2032 9.742 13,16 20,40 23,29 31,98
2033 9.660 13,10 20,28 23,15 31,76
2034 9.591 13,05 20,17 23,03 31,58
2035 9.512 12,99 20,06 22,88 31,37
2036 9.436 12,93 19,94 22,75 31,16

Fonte: SHS (2015)
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Quadro 54 - Evolucao da Vazao Sanitaria de Bom Pastor
Vazao sanitéria (L/s)
Populacéo
Ano Ate:drit:jznaab) Minima Média Maxima Diaria l\HAg)r(zizlrr?:
2015 176 0,23 0,36 0,41 0,57
2016 173 0,23 0,36 0,41 0,56
2017 171 0,23 0,35 0,40 0,56
2018 168 0,22 0,35 0,40 0,55
2019 166 0,22 0,34 0,39 0,54
2020 168 0,22 0,35 0,40 0,55
2021 166 0,22 0,34 0,39 0,54
2022 168 0,22 0,35 0,40 0,55
2023 169 0,22 0,35 0,40 0,55
2024 169 0,22 0,35 0,40 0,55
2025 170 0,22 0,35 0,40 0,55
2026 170 0,22 0,35 0,40 0,55
2027 171 0,23 0,35 0,40 0,56
2028 171 0,23 0,35 0,40 0,56
2029 170 0,22 0,35 0,40 0,55
2030 169 0,22 0,35 0,40 0,55
2031 169 0,22 0,35 0,40 0,55
2032 167 0,22 0,35 0,40 0,55
2033 167 0,22 0,35 0,40 0,55
2034 168 0,22 0,35 0,40 0,55
2035 170 0,22 0,35 0,40 0,55
2036 172 0,23 0,35 0,41 0,56
Fonte: SHS (2015)
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Quadro 55 - Evolucao da Vazao Sanitaria de Calixto
Vazao sanitéria (L/s)
Populacéo

Ano Ate:drit:jznaab) Minima Média Maxima Diaria l\HAg)r(ziélrr?:
2015 680 0,89 1,39 1,59 2,20
2016 669 0,88 1,37 1,57 2,17
2017 658 0,87 1,36 1,55 2,14
2018 640 0,86 1,33 1,52 2,09
2019 624 0,84 1,31 1,49 2,05
2020 619 0,84 1,30 1,48 2,04
2021 613 0,84 1,29 1,47 2,02
2022 609 0,83 1,28 1,47 2,01
2023 602 0,83 1,27 1,45 1,99
2024 590 0,82 1,26 1,43 1,96
2025 582 0,81 1,24 1,42 1,94
2026 569 0,80 1,23 1,39 1,90
2027 559 0,80 1,21 1,38 1,88
2028 543 0,78 1,19 1,35 1,83
2029 538 0,78 1,18 1,34 1,82
2030 539 0,78 1,18 1,34 1,82
2031 535 0,78 1,17 1,33 1,81
2032 531 0,77 1,17 1,33 1,80
2033 524 0,77 1,16 1,31 1,78
2034 522 0,77 1,16 1,31 1,78
2035 514 0,76 1,14 1,30 1,75
2036 498 0,75 1,12 1,27 1,71

Fonte: SHS (2015)
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Quadro 56 - Evolucéo da Vazéo Sanitaria de Campo Alegre de Minas
Vazao sanitéria (L/s)
Populacéo
Ano Ate:drit:jznaab) Minima Média Maxima Diaria l\HAg)r(zizlrr?:
2015 365 0,48 0,75 0,85 1,18
2016 349 0,46 0,72 0,83 1,14
2017 329 0,45 0,69 0,79 1,08
2018 315 0,44 0,67 0,77 1,05
2019 306 0,43 0,66 0,75 1,02
2020 304 0,43 0,66 0,75 1,02
2021 291 0,42 0,64 0,72 0,98
2022 274 0,41 0,61 0,69 0,94
2023 259 0,40 0,59 0,67 0,90
2024 233 0,38 0,55 0,62 0,83
2025 222 0,37 0,53 0,60 0,80
2026 215 0,36 0,52 0,59 0,78
2027 213 0,36 0,52 0,58 0,77
2028 206 0,36 0,51 0,57 0,75
2029 200 0,35 0,50 0,56 0,74
2030 198 0,35 0,50 0,56 0,73
2031 195 0,35 0,49 0,55 0,73
2032 194 0,35 0,49 0,55 0,72
2033 187 0,34 0,48 0,54 0,70
2034 179 0,34 0,47 0,52 0,68
2035 171 0,33 0,46 0,51 0,66
2036 166 0,33 0,45 0,50 0,65
Fonte: SHS (2015)
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Quadro 57 - Evolugao da Vazdo Sanitéria de Independéncia
Vazao sanitéria (L/s)
Populacéo

Ano Ate:drit:jznaab) Minima Média Maxima Diaria l\HAg)r(zizlrr?:
2015 492 0,64 1,01 1,15 1,59
2016 500 0,65 1,02 1,17 1,62
2017 501 0,65 1,02 1,17 1,62
2018 512 0,67 1,05 1,20 1,66
2019 519 0,68 1,06 1,22 1,68
2020 523 0,68 1,07 1,23 1,69
2021 524 0,68 1,07 1,23 1,70
2022 531 0,69 1,09 1,25 1,72
2023 536 0,70 1,10 1,26 1,73
2024 540 0,70 1,11 1,27 1,75
2025 545 0,71 1,12 1,28 1,76
2026 545 0,71 1,12 1,28 1,76
2027 551 0,72 1,13 1,29 1,78
2028 555 0,72 1,14 1,30 1,80
2029 559 0,73 1,15 1,31 1,81
2030 562 0,73 1,15 1,32 1,82
2031 564 0,74 1,16 1,32 1,83
2032 566 0,74 1,16 1,33 1,83
2033 570 0,75 1,17 1,34 1,85
2034 577 0,75 1,18 1,35 1,87
2035 578 0,76 1,19 1,36 1,87
2036 583 0,76 1,20 1,37 1,89

Fonte: SHS (2015)
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Quadro 58 - Evolugado da Vazao Sanitaria de Nicolandia
Vazao sanitéaria (L/s)
Populacéo

Ano Atendidahaby | Minima Média | MaximaDiaria | MaXima
2015 407 0,53 0,83 0,95 1,32
2016 393 0,52 0,81 0,93 1,28
2017 380 0,51 0,79 0,90 1,24
2018 369 0,50 0,78 0,89 1,21
2019 362 0,50 0,77 0,87 1,20
2020 356 0,49 0,76 0,86 1,18
2021 344 0,48 0,74 0,84 1,15
2022 330 0,47 0,72 0,82 1,11
2023 309 0,46 0,69 0,78 1,05
2024 300 0,45 0,67 0,76 1,03
2025 287 0,44 0,65 0,74 1,00
2026 279 0,43 0,64 0,72 0,97
2027 270 0,43 0,63 0,71 0,95
2028 265 0,42 0,62 0,70 0,94
2029 255 0,42 0,61 0,68 0,91
2030 248 0,41 0,60 0,67 0,89
2031 240 0,41 0,58 0,66 0,87
2032 233 0,40 0,57 0,64 0,85
2033 231 0,40 0,57 0,64 0,85
2034 221 0,39 0,56 0,62 0,82
2035 216 0,39 0,55 0,61 0,81
2036 213 0,39 0,54 0,61 0,80

Fonte: SHS (2015)

5.2.6. Identificacdo de fundos de vale

O sistema de esgotamento da sede j4 contempla a coleta total dos esgotos e

tem o afastamento até uma ETE através de estacdes elevatérias. Sendo assim

acredita-se que ndo ha necessidade de identificar novos fundos de vale, seja para

implantagéo de EEs seja para a de ETEs. Todavia nos distritos onde ndo héa coleta total

dos esgotos, estacdo elevatoria ou estacdo de tratamento, foram identificados os

seguintes fundos de vale.
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e Fundo de Vale 1 - Cérrego Resplendorzinho mais a jusante do Fundo de
Vale 2.

¢ Fundo de Vale 2 - Onde se tem a confluéncia do corrego Santa Cruz com

5.2.6.1. Nicolandia

o corrego Resplendorzinho;

Figura 55 - Fundos de Vale identificados para Nicolandia

= tFundo.deValel0]

Google earth
C

Fonte: GoogleEarth (2015)
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Avalla -se que o Fundo de Vale 1, como esta mais a jusante e por ser um ponto

mais baixo, pode ser o local mais indicado para uma ETE ou estacdo elevatéria final.
Ja4 no Fundo de Vale 2, como se tem a confluéncia dos 2 corpos receptores,

provavelmente sera um possivel local de encontros de interceptores de esgoto.
5.2.6.2. Independéncia

e Fundo de Vale - Onde se tem a ETE inoperante.

Figura 56 - Fundos de Vale identificados para Independéncia

Google earth
C

Fonte: GoogIeEarth (2015)
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Identifica-se que o distrito tem um ponto 6timo de fundo de vale, onde ja se tem

uma ETE inoperante. Salienta-se ainda que a declividade esta toda voltada para o
local, portanto acredita-se que o esgoto do distrito podera ir todo para esse ponto por
gravidade.

5.2.6.3. Horécio

e Fundo de Vale - Proximo a rodovia, antes de chegar a comunidade para
guem vem de Resplendor;

Figura 57 - Fundo de Vale identificado para Localidade de Horécio

Google earth
G

Google earth
e
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Acredita-se que o Fundo de Vale (para Horacio) seja o local mais indicado para

a implantacdo de uma ETE ou estagcdo elevatdria final por estar mais afastada da
concentracdo da populacao, evitando-se assim, impactos de vizinhanca. Além disso,
avaliou-se que o crescimento da malha urbana local de Resplendor dar-se-a,
provavelmente no sentido sudoeste, sendo assim o local fica mais condizente com este

crescimento.
5.2.6.4. Campo Alegre

e Fundo de Vale - Area de pasto e varzea;

Google earth
&

[é

Fonte: GoogleEarth (2015)
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A situacdo de Campo Alegre de Minas é semelhante a do Independéncia. A
declividade esta toda voltada para um fundo de vale Unico, portanto acredita-se que o
esgoto do distrito podera ir todo para esse ponto por gravidade, assim entdo este
(mostrado na Figura 53), o local mais indicado para uma ETE ou estacdo elevatéria

final neste distrito.

5.2.6.5. Calixto
e Fundo de Vale 1 - Proximo ao campo de futebol;
e Fundo de Vale 2 - Regido central do distrito.

Figura 59 - Fundos de Vale identificados para Calixto

-‘ &-;'
#
5

FundojdelValel01 ‘

\. Googlg earth
-~ e

Fonte: GoogleEarth (2015)
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Calixto € o distrito mais distinto dos demais, pois se concentra em uma area de

encontros de afluentes com o corrego Calixto e, assim, tém-se mais fundos de vales.
Todavia, destacam-se o Fundo de Vale 1, que, por ser a regido de menor cota, talvez
seja o local mais indicado para a implantacdo de uma ETE ou estacéo elevatoria final;
e 0 Fundo de Vale 2, que é o fundo de vale de menor cota da regido central,
possibilitando o encontro de interceptores.

5.2.6.6. Bom Pastor

e Fundo de Vale - Area de campo e varzea;

Figura 60 - Fundo de Vale identificado para Bom Pastor

Google earth

e . Google earth

J

Fonte: GoogleEarth (2015)
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Bom Pastor esta localizado em uma condicdo parecida com Campo Alegre de

Minas e Independéncia. Trata-se de local onde a declividade esté toda voltada para um
fundo de vale Unico, portanto acredita-se que o esgoto do distrito podera ir todo para
esse ponto, por gravidade, representando assim o local mais indicado para implantar

uma ETE ou estacéo elevatoria final.
5.2.7. Caracterizacao da prestacéo dos servicos por meio de indicadores
5.2.7.1. indice de atendimento urbano de esgoto

INO47 = (ES026 / POP_URB) * 100 [%)]
Em que:
e ES026: Populacéo urbana atendida com esgotamento sanitario
e POP_URB: Populacao urbana do municipio
Concomitantemente ao indicador INO23, esse indicador, que mede a
porcentagem da populacdo urbana atendida pelo SES, Resplendor apresentou o valor
de 100% em 2013, portanto, toda a populacdo urbana é tendida com coleta de esgoto e
afastamento. Como ndo se tem um indicador do SNIS para a area rural, o PMSB de

Resplendor ira conceber um indicador especifico para tal.
5.2.7.2. Iindice de coleta de esgoto

INO15 = ES005 / (AG010 - AG019)) * 100 [%)]

Em que:
e AGO010: Volume de agua consumido;
e AGO019: Volume de agua tratado exportado;
e ESO005: Volume de esgotos coletado.

Este indicador, que mede a porcentagem da populacéo total atendida pelo SES,
auxiliard o monitoramento visando a coletar esgotos dos domicilios que séo atendidos
pelo SAA também. Em 2013 Resplendor apresentou o valor de 66,23%, portanto, cerca
de 2/3 do volume produzido de esgoto da populacdo do municipio é coletado.

5.2.7.3. indice de tratamento de esgoto

INO16 = ((ES006_R + ES014 R + ES015 _R)/(ES005_R + ES013_R)) * 100 [%]
e ESO005: Volume de esgotos coletado;

e ESO006: Volume de esgotos tratado;
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e ESO013: Volume de esgotos bruto importado;

e ESO014: Volume de esgoto importado tratado nas instalacdes do

e Importador;

e ESO015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalacdes do
exportador.

Este indicador, que mede a porcentagem do esgoto coletado que é tratado,
auxiliara o monitoramento visando a tratar todo o esgoto coletado dos domicilios. Em
2013, Resplendor apresentou o valor de 0%, a ETE ainda estava em construcéo e nao
estava operando, sendo que em 2014 tratava em 10,13%.

5.2.7.4. Tarifa média de esgoto

INOO6 = FNOO3 / ((ES007 - ES013) * 1.000) [R$/m3]
Em que:
e ESO007: Volume de esgotos faturado
e ESO013: Volume de esgotos bruto importado
e FNOO03: Receita operacional direta de esgoto
Analogamente a tarifa média de agua, a tarifa média de esgoto auxiliara o
monitoramento da gestéo eficiente do servi¢o, caso a tarifa apresente um valor maior
do que deve ser praticado ou menor, mostrando que a receita ndo esta cobrindo os
custos de operacdo, implicando na inviabilizacdo da sustentabilidade financeira do
setor. .
Para Resplendor, a tarifa média de esgoto é 1,54R$/m3, ou seja, cerca da
metade da tarifa especifica para agua (3,2R$/m3).

SHS Consultoria e Projefos de Engenharia Ltda.- EPP 174
www.shs.com. br



(7]
IBiO ﬂ :“)-%

AGB Doce CBH-MANHUAGU/MG engenhlorio
i sustentavel

Yy

5.3. Situacéo dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Para o diagnostico da situacéo do sistema de drenagem de aguas pluviais foram
realizadas consultas e analises de documentos disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Resplendor, especificamente a Secretaria de Obras Publicas, Secretaria
do Meio Ambiente e Secretaria do Planejamento.

Também foram realizadas visitas técnicas para analise das condicdes atuais das
estruturas hidraulicas de drenagem existentes, bem como do sistema de drenagem
natural.

O sistema de drenagem urbana pode ser definido como o conjunto de toda a
infraestrutura existente no municipio responsavel pela coleta, transporte e langamento
final das aguas superficiais. Comumente, o sistema se divide nos seguintes

componentes, conforme listados a seguir (FEAM, 2006):

e Microdrenagem: corresponde as estruturas que conduzem as aguas do
escoamento superficial para as galerias ou canais urbanos, sendo
constituidas pelas redes coletoras de agua pluviais, pocos de visita, sarjetas,
bocas de lobo e meios-fios;

e Meso/Macrodrenagem: dispositivos responsaveis pelo escoamento final das
aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana. O sistema
de macrodrenagem € composto pelos principais talvegues, cursos d’agua,
independentemente da execucdo de obras especificas e tampouco da
localizac&o de extensas areas urbanizadas, por ser o escoadouro natural das

aguas pluviais.

Dentre os diversos fatores causadores de inundacgdes, pode-se citar a ocupacéo
desordenada do solo, ndo somente na area urbana como também em toda a area da
bacia de contribuicdo, e o direcionamento do escoamento pela drenagem urbana, sem
atentar aos volumes escoados (FEAM, 2015). O sistema de drenagem deve atuar de
forma a drenar os escoamentos sem produzir impactos no local, nem a jusante.

De acordo com FEAM (2015), as solugbes, de um modo geral, devem ser
voltadas a infiltracdo da agua superficial para solo, a fim de minimizar problemas de
enchentes. Dentre elas pode-se citar: construcdo de pequenos reservatorios de

contencdo; bacia para amortecimento de cheias; nédo pavimentacdo das ruas, ou
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pavimentacdo com materiais permeaveis; areas verdes, como parques e gramados; e

hY

medidas de apoio a populacdo, como sistema de alerta, de evacuacédo e de
atendimento & comunidade atingida.

Segundo a FEAM (2013), as bacias urbanizadas sao identificadas pela
ocupagao consolidada das margens dos corpos d’agua, onde intervengdes como a
renaturalizacdo e mesmo a revalorizagdo ecolégica sdo limitadas, restando ao
administrador intervir a montante do trecho, buscando reduzir os picos de vazdo. O

Quadro 59 apresenta os efeitos da urbanizacdo na drenagem urbana.

Quadro 59 - Causas e Efeitos associados a urbanizagéo de bacias de drenagem

crosas s

Impermeabilizacao Maiores picos de vazoes
Redes de drenagem Maiores picos a jusante
Residuos sdlidos urbanos Entupimento de galerias e
degradacao da qualidade das aguas
Redes de esgotos Degradacao da qualidade
sanitarios deficientes das aguas e doencas de
veiculacao hidrica
Desmatamento e desenvolvimento Maiores picos e volumes,
indisciplinado maior erosao e assoreamento
Ocupacao das varzeas Maiores picos de vazao,
e fundos de vale maiores prejuizos e doencas

de veiculacao hidrica
Fonte: FEAM (2013)
5.3.1. Andlise critica dos planos ja existentes

O municipio de Resplendor possui um anteprojeto de Lei do Plano Diretor, de
2013, neste anteprojeto que ja esta praticamente finalizado, encontra-se itens de total

interesse para uma boa gestdo da drenagem municipal, como podemos verificar

abaixo:
Art. 12. S&o diretrizes para o controle dos riscos geoldgicos:
(-.)
V. promover a imediata introducdo de recursos tecnolégicos com 0s
objetivos de conter a erosdo em suas modalidades laminar e linear;
VII. abater o poder erosivo das torrentes através da dispersao de
escoamento;
VIIl. garantir a manutengdo dos tanques de contencao das aguas pluviais
implantados na sede urbana de resplendor;
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IX. utilizar os residuos inertes para o preenchimento de cavidades de
erosao;
X. introduzir na cultura técnica local o recurso da mureta de pé, capaz de
imobilizar as massas terrosas em transito gravitacional,
XI.  introduzir a pratica da coleta ou infiltracdo forcada, principalmente nas
areas topograficamente elevadas;
Art. 24. Paragrafo Unico A Politica Publica Municipal de Desenvolvimento
Agrario tera como diretrizes:
(...
VI. Divulgar tecnologia basica sobre a gestao rural em geral, notadamente em
relacdo as areas de plantio e pastoreio, visando a prevencdo de processos
erosivos e de deslizamentos;
VII. Orientar os produtores sobre técnicas de preparo do terreno para o
plantio, alertando contra a aracéo segundo a linha de maxima declividade;
IX.  Divulgar, entre a populacao rural, técnicas de coleta de aguas pluviais,
para substituicdo de aguas superficiais salobras, cisternas secas e diques

retentores;

X. Conservar os depoésitos de talus, ao pé de escarpas, devido a sua
importancia no controle do ciclo hidrol4gico;

XI. Divulgar técnicas de controle de erosdo como dispositivos para

desenvolvimento de recursos hidricos e reabilitacdo de areas degradadas
visando a manutenc¢éo das &reas destinadas as atividades agricolas;

XIl.  Erradicar as praticas nocivas ainda presentes no municipio,
notadamente as praticas destrutivas de aracdo encosta-abaixo, adotando-se e
divulgando-se a préatica da aragéo e plantio em curva de nivel, tendo como
meta o desenvolvimento sustentavel;

XIll.  Estimular a modernizacdo da pecuaria bovina nas &reas propicias,
visando a reducéo do impacto erosivo da atividade;

XIV. Limitar o uso do solo conforme a declividade indicada nas &reas com
declividade igual a ou menor que 50% de declividade®;

XV. Permitir o pastoreio e as culturas anuais, reas com declividades entre
50% e 80%;”

XVI. Permitir o plantio de cultura perene e de floresta comercial, nas &reas
com declividade acima de 80%;

XVIl. Desenvolver e divulgar praticas conservacionistas e acgbes de
recuperacdo do solo e da cobertura vegetal, em parceria com os programas e
entidades que assessoram o0s produtores rurais;

XVIII. Incentivar a coleta de aguas pluviais de telhados de casas e estabulos
em caixas ou cavidades do solo, para infiltragc&o for¢ada ou uso local;

'o anteprojeto esta confuso e entrando em contradigdo se compararmos com a alineas posteriores.

0 anteprojeto estd menos restritivo e contraria em alguns aspectos o Art.4° do Cadigo Florestal (Lei N°© 12.651,
de 25 DE Maio de 2012), que considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para
os efeitos desta Lei: (...)V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem
por cento) na linha de maior declive; IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3
(dois tergos) da altura minima da elevacao sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevacéo; das Areas de Uso Restrito : Art. 11. Em areas de inclinacéo entre 25° e 45°, serdo permitidos
o manejo florestal sustentavel e o exercicio de atividades agrossilvipastoris, bem como a manutengédo da
infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento das atividades, observadas boas praticas agronémicas, sendo

vedada a conversdo de novas areas, excetuadas as hipéteses de utilidade publica e interesse social.
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XIX. Incentivar a silvicultura e fruticultura, estimulando a retirada progressiva
da atividade rural geradora de processos erosivos, especialmente nas partes
mais suscetiveis das encostas;

Da Drenagem Pluvial

Art. 40. O Sistema de Drenagem Pluvial do municipio de Resplendor
compreende os equipamentos, tecnologias e ac¢des relativas a macro e micro
drenagem e tem por objetivo a solucdo dos problemas relacionados ao
escoamento de aguas superficiais no municipio.

§ 1° A rede de macrodrenagem destina-se a promover o escoamento dos
cursos d’agua, evitando as enchentes nas areas ocupadas.

§ 2° A rede de microdrenagem destina-se & captacao e escoamento das 4guas
pluviais nas éareas de ocupacdo urbana, conectando-se a rede de
macrodrenagem ou diretamente aos corpos hidricos receptores, quando for o
caso.

§ 3° O sistema poderd ser complementado por dispositivos de coleta e
armazenamento ou infiltragdo de 4guas pluviais, fundamentados em tecnologia
adequada.

Art. 41. Seré elaborado um Plano Municipal de Drenagem, detectando os
problemas atuais e potenciais oriundos da expansdo urbana e definindo as
obras emergenciais na rede de drenagem de aguas pluviais.

§ 1° Todas as unidades do sistema serdo cadastradas para que se tenha o
controle da sua localizacdo, evitando interferéncia com futuras obras de
guaisquer natureza, além de facilitar sua manutencao e expansao.

§ 2° Sera prevista a manutencdo e limpeza peridédica dos dispositivos de
drenagem urbana, além de ac¢bBes complementares visando eliminar os
lancamentos clandestinos de efluentes liquidos e dos residuos sélidos de
gualquer natureza nos sistemas de drenagem pluvial.

Art. 42. Serdo adotadas concepcdes alternativas de tratamento de fundos de
vale de menor impacto no meio ambiente e que assegurem a manutencao das
areas de preservagcdo permanente e o tratamento urbanistico e paisagistico
das areas remanescentes, evitando o aumento de areas impermeabilizadas e
favorecendo a protegdo ambiental dos cursos d’agua.

Paragrafo Unico Serdo coibidas as ocupagfes préximas dos talvegues de
cursos d’agua na area urbana, evitando riscos a vida e a necessidade de
desapropriagcdes e execucado de obras dispendiosas.

Art. 43. Sao diretrizes especificas do Sistema de Drenagem Pluvial do
municipio de Resplendor:

. elaborar e implantar um Plano Municipal de Drenagem Urbana com o
objetivo de estabelecer a eficiéncia do sistema na Sede Municipal e nos
Distritos, impedindo o langamento de esgoto na rede pluvial;

Il. estabelecer normas e procedimentos relativos a manutencdo da rede
existente;

lll.  promover a adequacdo das redes existentes, onde as mesmas
apresentem-se saturadas;

IV.  expandir a rede para os centros urbanos distritais onde inexista rede de
micro-drenagem, desligando todas as conexdes existentes com redes de
esgotamento sanitario.

V. estabelecer, na legislacao urbanistica, taxas de permeabilidade minimas
para disciplinar a ocupac¢éo dos lotes urbanos, visando manter a capacidade de
infiltrac@o natural de aguas pluviais;

VI.  priorizar a recuperacéo, tratamento e preservacdo dos fundos de vale
ainda nao urbanizados.

Art. 44. Todos os projetos de obras de macrodrenagem no municipio, inclusive
aqueles a serem executados em areas rurais por 6rgao estaduais ou federais
competentes ou ainda por iniciativa privada, estdo sujeitos ao licenciamento
ambiental pelo 6rgdo competente.
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Outra ferramenta que fornece informacfes para uma gestdo mais facilitada no

municipio de Resplendor é o art. 4° da Lei 302/2002 do CONAMA, na qual obriga os
empreendedores que fazem o uso de grandes reservatorios, a fazerem um plano
ambiental de conservacdo e uso do entorno do reservatério artificial, e isto inclui a
gestdo das areas permeaveis e a drenagem do municipio. Entende-se como “Plano
Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial” o instrumento
que define a ordenacgdo do espaco e indica diretrizes estratégicas para orientagdo dos
processos de uso e ocupacdo do solo e de preservacdo de recursos haturais no

entorno do Reservatério, bem como dos usos multiplos do préprio Reservatorio.

Art. 4° O empreendedor, no ambito do procedimento de licenciamento
ambiental, deve elaborar o plano ambiental de conservacéo e uso do entorno
de reservatorio artificial em conformidade com o termo de referéncia expedido
pelo érgdo ambiental competente, para os reservatdrios artificiais destinados a
geracao de energia e abastecimento publico.

5.3.2. Infraestrutura atual do sistema
5.3.2.1. Resplendor

A infraestrutura da drenagem urbana do municipio de Resplendor pode ser
considerada deficitaria, de uma maneira geral, ou seja, faltam dispositivos de drenagem
urbana, tanto no distrito sede, como nos distritos propriamente ditos.

Resplendor possui cinco distritos, o maior deles, denominado Calixto, esta
localizado a nordeste da sede municipal.

Para avaliar a infraestrutura do municipio, foram percorridos os distritos e
averiguadas algumas caracteristicas e dimensfes de pontes, locais atingidos por
inundacdes e casas com marcas d’agua, demonstrando terem sido atingidas por

inundacdes, locais com problemas de eroséo, entre outros.
5.3.2.1.1. Sede Municipal de Resplendor

A sede municipal de Resplendor (Figura 61) esta instalada as margens do
Reservatorio da UHE Aimorés, que utiliza a prépria calha do rio Doce, como
reservatorio. O Municipio, em sua estrutura urbana, apresenta uma rede de drenagem
ineficiente e em mau estado de conservagao, com problemas tanto nos dispositivos de

macro quanto de micro drenagem.
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Os principais corpos hidricos que cortam o local sdo: o rio Doce e seus

contribuintes.

Sua macrodrenagem, cujo principal componente é o rio Doce, é totalmente
operada pela UHE Aimorés. Toda a descarga da microdrenagem € recebida em
tanques de amortecimento construidos pela Usina.

Ha um povoado denominado “Horacio”, localizado proximo a sede, que

posteriormente sera abordado, no que se refere a sua dindmica de drenagem.

Figura 61 - Vista Superior da Sede municipal de Resplendor
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Fonte: Google Earth (2015)
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5.3.2.1.2. Distrito de Bom Pastor

O Distrito de Bom Pastor (Figura 62) esta situado a uma distancia aproximada
de 36km da sede municipal. Trata-se de um dos menores distritos do municipio e
possui problemas relacionados tanto a micro quanto a macrodrenagem. No distrito
existem cursos hidricos perenes e intermitentes. O principal corpo hidrico que corta o
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distrito € o ribeirdo Resplendor e a maior reclamacéo da populacdo quanto a drenagem

sdo as enxurradas advindas da regido do cemitério.

Figura 62 - Vista superior do distrito de Bom Pastor
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Fonte: Google Earth (2015)

5.3.2.1.3. Distrito Calixto

Calixto (Figura 63) € o maior distrito de Resplendor em contingente populacional
e esta situado a uma distancia aproximada de 20km da sede municipal. O principal
corpo hidrico que corta a localidade é o cérrego Calixto.

O distrito possui sérios problemas com a drenagem, em épocas de cheias, ja
gue a zona urbana ocupa todas as margens do corpo hidrico, e este passa ao longo da
area urbanizada. A populacao indicou diversos problemas relacionados a inundacdes e
enxurradas, estas Ultimas provenientes da parte alta e do cemitério.
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Figura 63 - Distrito de Calixto
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Fonte: Google Earth (2014)
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5.3.2.1.4. Distrito Campo Alegre de Minas

Campo Alegre de Minas (Figura 64), € o distrito situado a maior distancia da
sede, aproximadamente 46km.

Assim como os distritos anteriores, o distrito de Campo Alegre de Minas,
também apresenta problemas relacionados tanto com a micro quanto com a
macrodrenagem, principalmente agravados pela falta de rede de drenagem. O principal

corpo hidrico do distrito € o ribeirdo Bananal.
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Figura 64 - Distrito de Campo Alegre de Minas
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Fonte: SHS (2015)

5.3.2.1.5. Distrito Independéncia

Independéncia (Figura 65), € um pequeno distrito, situado a cerca de 24km da
sede municipal. Este local apresenta sérios problemas relacionados a macrodrenagem
e também a microdrenagem.

O principal corpo hidrico que passa entre as residéncias do distrito é o corrego

Visicatorio.
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Figura 65 - Distrito de Independéncia
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5.3.2.1.6. Distrito de Nicolandia

Nicolandia (Figura 66) € um municipio situado a uma distancia, por estrada, de
45km da sede municipal. Com problemas na micro e macrodrenagem, ressaltam-se as
inundacdes recorrentes, a falta de manutencdo dos canais de macrodrenagem e a
ocorréncia de processos erosivos no cemitério com carreamento de solo na rua atras
da escola. Os principais corpos hidricos que passam pelo distrito sdo o ribeirdo

Resplendor e o cérrego Santa Cruz.
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5.3.2.2. Infraestrutura atual da microdrenagem
5.3.2.2.1. Infraestrutura da microdrenagem na sede municipal

O principal problema ligado a microdrenagem na sede municipal advém do fato
do municipio estar localizado as margens do rio Doce e este mesmo corpo hidrico
servir como reservatorio da UHE Aimorés. Esta situacdo exige um sistema de
drenagem eficiente e que nao sofra remansos do reservatorio. A UHE Aimorés opera
com o reservatério na cota de 90m (PACUERA UHE-Aimorés, 2007). Este fato deve
colocar em alerta todo o sistema de drenagem que opera com cotas préximas a esta ou
mesmo que sofra remanso nos dispositivos finais da macrodrenagem (Figura 67). Para
evitar este processo (sofrer remanso), todo o langcamento da microdrenagem é feito em
tanques de amortecimento. Destes, posteriormente as aguas sao lancadas, por meio
de bombas de recalque, ao reservatorio.
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O problema se agrava se o reservatério operar com a cota de coroamento da
barragem, que corresponde a EIl. 93,00m. Isto poderia acarretar em alguns pontos de
inundagéo em determinados locais da cidade.

A elaboracdo de diagnosticos desses pontos frageis e susceptiveis a
alagamentos é de extrema importancia para que se possa planejar acdes e usos do
solo no municipio. Para isso é necessario que se faca um levantamento hipsométrico
de baixa amplitude em toda a sede municipal.

Os problemas da microdrenagem sdo muitos. Entre eles:

e Bocas de lobo exalando mau cheiro (Figura 68);

e Existéncia de uma grande diversidade de dispositivos coletores, muitos
deles nédo funcionais para manutencao preventiva;

e Lancamento de esgoto nas redes de &guas pluviais ou redes de

drenagem;
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e Vias com poucas bocas de lobo com rede pouco ramificada,

e Ocupacdes sem planejamento, 0 que impede a instalagédo de rede de
drenagem eficiente.

e A alta declividade associada a uma drenagem ineficiente.

Figura 68 - Aspectos das bocas de lobo

—nra

Fonte: SHS (2015)

O povoado Horacio, por sua vez, ndo tem problemas com a microdrenagem,
apesar de esta inexistir em suas poucas vias.

5.3.2.2.2. Infraestrutura atual da microdrenagem no distrito Bom Pastor

A rede de micro drenagem do distrito Bom Pastor, assim como na sede
municipal ndo houve planejamento algum, foi se adaptando ao crescimento urbano.

No geral a microdrenagem € insuficiente e quase inexistente.

As vias de paralelepipedos por serem mais permeaveis que o revestimento
asfaltico sdo importantes na absor¢cdo, porém em altos deflivios a saturacdo do solo
somada a falta de microdrenagem resulta em alagamentos temporarios, ja que nao ha

locais apropriados para dar vazdo a agua represada, assim ha registros de
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alagamentos, e por vezes de inundacgdes, em residéncias localizadas na via central e

proximas a corpos hidricos (Figura 69).

Figura 69 - Aspectos das vias sem microdrenagem.

Fonte: SHS (2015)

5.3.2.2.3. Infraestrutura atual da microdrenagem do distrito de Calixto.

7z

A microdrenagem do distrito de Calixto é ineficiente, e as estruturas para
captacdo de agua pluvial, quando existem, muitas vezes estdo locadas em locais
pouco funcionais. O maior problema, segundo relatos dos moradores locais, em
relacdo a rede de microdrenagem € a incapacidade da mesma em dar vazdo a
demanda, e por vezes, esta microdrenagem que desagua em coérregos proximos
sofrem refluxo durante altas vaz8es dos corpos hidricos relacionados a altas cotas.

Assim, com o refluxo da microdrenagem, em muitas redes de esgotos que a ela
estdo interligadas, também ocorre o0 retorno dos esgotos para as residéncias,
ocasionando sérios problemas de contaminagéo da populacdo com esgoto doméstico.

Assim podem-se descrever o0s problemas relacionados a micro drenagem como:

e Rede de drenagem pouco ramificada e por vezes inexistente ou
insuficiente em determinadas vias (Figura 70);

e Vias com locacdo de equipamentos de microdrenagem em locais néo
ideais (Figura 71);

e Equipamentos de drenagem (bocas de lobo), sem padrdo e de dificil
manutencao (Figura 72);
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e Locais onde ndo h& rede de coleta de esgoto, onde as residéncias

dispdem seus esgotos direto na rede de drenagem.

Figura 70 - Vias com drenagem insuficiente

b -

Fonte: SHS (2015)
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Figura 71 - Boca de lobo alocada em pontos néo ideais (destaque)

Fonte: SHS (2015)
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Figura 72 - Bocas de lobo sem padréo e de dificeis manuntencéao

7

Fonte: SHS (2015)
5.3.2.2.4. Infraestrutura atual da microdrenagem do distrito Campo Alegre de Minas.

No geral as vias do distrito ndo sao pavimentadas, o que dificulta a instalacao da
rede de microdrenagem (Figura 73a). Nas poucas vias pavimentadas ndo existem
equipamentos de drenagem eficientes, ocasionando transtornos para a comunidade em
dias de alta pluviosidade.

Em alguns locais, quando ndo h& equipamentos de microdrenagem a populagéo
improvisa trechos para o escoamento pluvial (Figura 73b)
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Figura 73 - Aspectos das vias de Campo Alegre

D 3

a- Vias sem pavimentacdo e microdrenagem | b- Solugcédo dada pela comunidade para escoar
agua pluvial

Fonte: SHS (2015)
5.3.2.2.5. Infraestrutura atual da microdrenagem do distrito Independéncia

O distrito de Independéncia possui uma rede de drenagem pouco ramificada e
ineficiente. Em épocas de cheias o distrito sofre com as inundacdes. Dentro do distrito
correm alguns corpos hidricos que trazem grandes prejuizos a saude da populacédo ja
que h& casos de disposicao de esgoto in natura nesses mesmos corpos hidricos.

No geral as vias ndo sédo permeabilizadas, o que origina um grande carreamento
de sélidos para a parca drenagem existente, e isso também dificulta a instalacdo de

sarjetas ou bocas de lobo (Figura 74).
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Fonte: SHS (2015)
5.3.2.2.6. Infraestrutura atual da microdrenagem do distrito de Nicolandia.

A microdrenagem no distrito de Nicolandia, de uma maneira geral, € deficiente,
com coletores pontuais. As vias dos distritos no geral ndo sdo pavimentadas, o que
dificulta a instalagédo de equipamentos de drenagem.

Além do fato da dificuldade de escoamento, a ndo pavimentacdo das vias
acelera o assoreamento dos corpos hidricos devido ao carreamento de solos.

Existem pontos de inundacdes no distrito e esse fato merece atencéo ja que ha
disposicdo do esgoto domeéstico in natura nos corpos hidricos, o que posteriormente
afeta a populacéo durante as inundacoes.
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Figura 75 - Aspectos das vias e da rede de drenagem de Nicolandia
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5.3.2.2.7. Aspectos Técnicos Legais e Estruturais para Idealizacdo do Sistema de Micro

AGB Doce

Drenagem

Bocas de lobo também denominadas bocas coletoras, séo estruturas hidraulicas
para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e sarjetdes (Inouye,
2009). Recomenda-se a colocacao de bocas de lobo com uma distancia uma da outra
de 60m; no ponto em que o escoamento superficial atinge o limite de vazéo da sarjeta;
imediatamente a montante das curvas das guias nos cruzamentos e nos pontos mais
baixos do sistema viario, com o intuito de evitar a criagdo de zonas mortas com
alagamento e aguas paradas. Nao é aconselhavel a sua localizac&o junto ao vértice do
angulo de intersecao das sarjetas de duas ruas convergentes (Tucci, 1993).

A Figura 76 ilustra as condi¢bes adequadas e inadequadas de colocacao das
bocas de lobo.

Figura 76 - Rede Coletora

SIS e

Sentido de
~ esconr;enfo ~
Situagdo recomendada Situagdo ndo recomendada

| }Elj
m m
—— { BL - Boca de lobo
BLJ - BLM - Boca de lobo de montante
BLM BLJ - Boca de lobo de jusante

=

Situagdo usual

Fonte: TUCCI (1993)

As configuracdes das bocas de lobo podem ser realizadas conforme Figura 77
(SMDU, 2012).
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Figura 77 - Configuracdes de boca-de-lobo

a) BOCA DE LOBO DE GUIA

SEM DEPRESSAQ COM DEPRESSAD

b) BOCA DE LOBO COM GRELHA

SEM DEPRESSAD COM DEPRESSAD

c) BOCA DE LOBO COMBINADA

SEM DEPRESSAD COM DEPRESSAD

d) BOCA DE LOBO MULTIPLA

—————p ~ = - -
— £ —— i

&) BOCA DE LOBO COM FENDA HORIZONTAL LOMGITUDIMAL

SEM DEPRESSAD COM DEPRESSAD

Fonte: SMDU (2012)

7

A capacidade de engolimento da boca-de-lobo é determinada segundo a
equacao mostrada a seguir, de acordo com TUCCI (1993), com o objetivo de prever o
possivel afogamento da mesma. Entretanto, para que a capacidade maxima de uma
boca de lobo seja alcangada € importante que nao haja material retido nas grelhas, ou

seja, sua limpeza sistematica é indispensavel para prevenir o alagamento das ruas.

3
Q=17xLxh?
Em que:

Q: vazéao de engolimento (m3/s);
h: a altura da lamina de agua (m);
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AGB Doce

Y

L: o comprimento da soleira (m).

Outro dispositivo importante que deve ser considerado na drenagem do
municipio sdo os dissipadores. A norma DNIT 022/2006 define como dissipadores de
energia os “dispositivos que visam promover a reducdo da velocidade de escoamento
nas entradas, saidas ou mesmo ao longo da prépria canalizacdo de modo a reduzir os
riscos dos efeitos de erosédo nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes”. Assim,
estes, de modo geral, sdo instalados no pé das descidas d'dgua nos aterros, na boca
de jusante dos bueiros e na saida das sarjetas de corte, nos pontos de passagem de
corte-aterro.

As informacBes técnicas citadas devem ser consideradas na formulagdo e

expanséao da rede de drenagem do municipio.
5.3.2.2.8. Manutenc¢do da microdrenagem

5.3.2.2.8.1. Manutencao da microdrenagem na sede municipal

N&o existe plano de manutencdo da microdrenagem implementado, como
também nao ha registros que exista manutencéo periodica e preventiva.

As grades de alguns dispositivos de coleta de agua, bocas de lobo, muitas vezes
impedem uma manutenc¢éao periddica, ja que séo fixas de uma forma néo funcional.

Em algumas bocas de lobo foram observados tapumes, indicando odor
desagradavel proveniente da utilizacdo da rede de drenagem para lancamento de

esgoto.
5.3.2.2.8.2. Manutencdo da microdrenagem do distrito Bom Pastor

N&o existem relatos de manutencéo preventiva no distrito de Bom Pastor, como
também ndo ha planejamento para a implementacao de dispositivos de drenagem. Ha
manutenc¢ao apenas quando o sistema deixa de operar.

A falta de planejamento é perceptivel quando se analisa a deficiéncia da rede de

drenagem existente.
5.3.2.2.8.3. Manutencdo da microdrenagem do distrito Calixto

N&o existem relatos de manutencdo preventiva no distrito de Calixto como
também nao ha planejamento para a implementacao de dispositivos de drenagem. Ha

manutencao apenas quando o sistema deixa de operar.
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Existe falta de planejamento da abrangéncia dos dispositivos de drenagem, e

AGB Doce

faltam equipamentos de drenagem que impecam o refluxo no sistema de drenagem.
5.3.2.2.8.4. Manutencdo da microdrenagem do distrito Campo Alegre de Minas.

N&o existem relatos de manutencdo preventiva e periddica da microdrenagem
em Campo Alegre de Minas. De uma forma geral a populacdo improvisa solucbes

guando é afetada pelas aguas pluviais.
5.3.2.2.8.5. Manutencéo da microdrenagem do distrito Independéncia.

N&o existem relatos de manutencéo preventiva no distrito Independéncia, como
também ndo ha planejamento para a implementacao de dispositivos de drenagem. Ha
manutencado apenas quando o sistema deixa de operar.

E perceptivel que também ha poucos investimentos na rede de drenagem.
Ocorre o langcamento de esgotos domésticos in natura em alguns corpos hidricos que
passam pelo distrito.

5.3.2.2.8.6. Manutencao da microdrenagem do distrito Nicolandia.

N&o existem relatos de manutencéo preventiva no distrito de Nicolandia como
também ndo ha planejamento para a implementacdo de dispositivos de drenagem. Ha
manutencao apenas quando o sistema deixa de operar.

Foi constatada a presenca de residuos sélidos nas poucas bocas de lobo

existentes no sistema de drenagem deste distrito.
5.3.2.3. Infraestrutura atual da macrodrenagem
5.3.2.3.1.1. Infraestrutura atual da macrodrenagem na sede municipal

O principal corpo hidrico que atravessa a Sede Municipal de Resplendor € o Rio
Doce, e este também funciona como reservatério (Figura 78), como ja foi descrito
acima. Em aspectos gerais o rio Doce nasce no municipio de Rio Doce, apds juncéo
dos rios Carmo e Piranga. A sede municipal esta instalada entre as UHE Baguari (a
montante) e UHE Aimorés (a jusante), porém, como a UHE Baguari esta a uma
distancia relativamente grande, so € considerada como influente na macrodrenagem da
sede municipal a UHE Aimorés.

Segundo ANA (2015), a UHE Aimorés possui um reservatério de

aproximadamente 185,22 hms3, uma area de drenagem de 62167 km?, vazao defluente
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total de 18915 m3/s2 e opera a uma cota de 90m, porém podendo chegar a 93m ( cota
de coroamento), caso a vazao afluente supere a vazéo defluente (Tabela 1).

O fato de a sede municipal estar as margens do reservatorio da UHE Aimorés,
tem grande influéncia no sistema de drenagem. A tabela apresentada a seguir traz

alguns dados da UHE Aimorés.

Figura 78 - Vista do reservatério

Fonte: SHS (2015)

Tabela 1 - Dados do UHE Aimorés

UHE Aimorés
Dados Valores
Nivel minimo operativo 89,6
Volume minimo operativo 173,0807 hm?
Nivel maximo operativo 90 m
Volume méaximo operativo 185,22 hm?
Area maxima operativa 30,47 Km?
Volume morto 173,0807 hm?3
Volume total 185,22 hm?
Data do inicio do volume morto 21/04/2005
Capacidade de vertimento max 17490 m3¥/s?
Vazéo defluente maxima 18915 m3/s?
Cota da crista do vertedouro 76 m
Area de drenagem 62167 km?
Cota de coroamento 93 m
Cota soleira da comporta 75,2m
Nivel max_maximorum 922 m
Volume max_maximorum 249,23 hm?3
SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 199
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UHE Aimorés
Dados Valores
Area max_maximorum 32,9 Km?2
Volume dtil 12,14 hm?3
Vazao restricdo 3600 m3/s?

Cadigo de reservatorio da ANEEL 56990780
Fonte: ANA (2015)
E preciso analisar as regides abaixo da cota do reservatorio, a fim de classificar

as regides susceptiveis a inundacdes e alagamentos.

Na visita técnica a sede municipal, foi possivel reconhecer alguns problemas
inerentes a macrodrenagem, bem como foi disponibilizado a SHS Engenharia
Sustentavel, diagnosticos anteriores, que serviram para a construgcdo do presente
diagnéstico.

Durante a amostragem, foram visitados alguns pontos de lancamento da
macrodrenagem, onde foi possivel reconhecer, pelas marcas d’agua, a cota que o
reservatorio atinge normalmente no lancamento final da macrodrenagem (Figura 79).
Se a cota do reservatoério for superior a cota de lancamento, isso ocasionara o refluxo

da mesma, resultando em problemas a comunidade.

Figura 79 - Cota do reservatério no langamento da macrodrenagem (detalhe)
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Fonte: SHS (2015)

Além da rede de drenagem, a sede municipal conta com alguns dispositivos
hidraulicos para controle de enchentes: os tanques de amortecimentos (TA), sdo onze
(11) tanques que recebem toda descarga da rede de microdrenagem. Os tanques
funcionam com bombas de recalque utilizadas para drenar, lancando as aguas
diretamente no rio Doce (Figura 80).
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Todas as operacdes dos tanques, assim como a manutencdo dos mesmos, sao

monitoradas pela UHE Aimorés.
Os tanques tém capacidades e formatos variados e no geral estdo proximos as
estacdes elevatorias de esgoto. Alguns tanques séo revestidos de cimento e outros sado

mais permeaveis (Figura 81).

Figura 80 - Tanques de amortecimento na sede de Resplendor.
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Além dos tanques de amortecimento e dos dispositivos de langamento
convencionais, também foi analisado o cérrego do Salgado (Figura 82).

O corrego do Salgado é o corpo hidrico que tras mais problemas a rede de
drenagem. Devido ao assoreamento e ao langamento de esgotos de forma continua,
este corpo hidrico € um grande foco de reclamacdes por parte da populacdo, tanto por
mau cheiro, quando por problemas relacionados a drenagem.

Antes da foz do corpo hidrico, 0 mesmo é lancando em um dique de contencao.

S6 depois de passar por este dique e galeria, atinge o rio Doce (Figura 83).
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Figura 81 - Caracteristicas dos tanques de amortecimento

Fonte: SHS (2015)

Figura 82 - Hidrografia do cdrrego do Salgado.

7861200

» = — e T .
262800 263100 7860600

Fonte: Google Earth (2015)
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Fonte: SHS (2015)

No povoado Horacio, por estar instalado a uma distancia relativamente grande

dos corpos hidricos, ndo existem reclamacdes do género por parte dos moradores.
5.3.2.3.1.2. Infraestrutura atual da macrodrenagem do distrito Bom Pastor

A macrodrenagem do distrito Bom Pastor, assim como a microdrenagem,
também ndo foi planejada, e também sofre os reflexos de uma ocupacdo desordenada
ao longo do corpo hidrico.

O corpo hidrico mais importante que passa pelo distrito, como ja foi dito, é o
ribeirdo Resplendor, além do corrego Palmeiras e o cérrego Constantina, estando este
distrito a montante do distrito de Nicolandia, se utilizarmos o ribeirdo como referéncia.
Neste trecho o ribeirdo esta moderadamente assoreado e com pouquissima mata ciliar
em suas margens (Figura 84).

Por falta de drenagem eficiente, associada ao desmatamento e assoreamento
dos corpos hidricos, neste distrito foi constatada a presenca de varios pontos de

inundacao, e marcas d’agua em residéncias proximas as zonas ciliares (Figura 85).
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Fonte: Google Earth (2015)

Figura 85 - Historico de inundacdo em Bom Pastor (marcas d’agua e aparato com objetivo de
impedir a entrada d’agua)

IR

Fonte: SHS (2015)
Como parte do trabalho de diagnéstico foram avaliadas as condi¢des das pontes

sobre os corpos hidricos do distrito (Figura 86). A primeira ponte amostrada (Figura 87)
estd sobre um coOrrego com nascente proxima, que foi totalmente assoreado, hoje ja
nao existe mais agua no local, s6 restou a ponte e o corrego assoreado (coordenadas
UTM: 24K 285664mE; 7868634mS). Esse fato merece atencéo, ja que este corpo
hidrico tido como intermitente podera voltar a conduzir dgua durante um periodo

chuvoso, fato que trara problemas a comunidade.
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Fonte: Google Earth (2015)

Figura 87 - Ponte sobre o cArrego assoreado (Ponte 1)

Fonte: SHS (2015)

A segunda “ponte” amostrada esta totalmente destruida e atravessa o ribeirdo
Resplendor, porém, no local que antes havia uma ponte, restaram somente os tubos
como se pode visualizar na Figura 88 (coordenadas UTM: 24K 285355 mE; 7868428
mS).
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Fonte: SHS (2015)

A jusante do ponto anterior existe uma terceira ponte sobre o mesmo ribeirao,
porém em perfeitas condi¢bes (Figura 89). Essa ponte possui dimensdes de: 4,6m de
comprimento e 3m de altura, (coordenadas UTM: 24K 285206mE; 7868386mS).

Figura 89 - Ponte amostrada sobre o rib. Resplendor (Ponte 3)
> = 2 3 T \ / P 2
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a- Visdo geral da ponte

b- ibeiréo a montante
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c- Ribeirdo a jusante

Fonte: SHS (2015)

5.3.2.3.1.3. Infraestrutura atual da macrodrenagem do distrito Calixto

O distrito de Calixto tem muitos problemas relacionados a macrodrenagem.
Durante periodos intensos de chuvas a populagéo local é afetada por inundacbes e
alagamentos.

O principal corpo hidrico que passa pelo distrito é o cérrego Calixto (Figura 90).
Devido a impermeabilizacdo das areas de infiltracbes naturais e a ocupacdo das
margens do corpo hidrico, o cérrego que em seu estado natural excederia seu leito
normal ocupando possiveis areas de inundacédo natural, devido as ocupac¢ées, qualquer
aumento de cota traz problemas para a comunidade.
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Figura 90 - Hidrografia do distrito Calixto
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b

Esta descaracterizacdo da calha do corpo hidrico (Figura 91), aliada a
inexisténcia de um sistema de coleta de esgoto, ocasiona sérios problemas a salde da
populacdo local, ja& que as inunda¢cbes ndo trazem somente aguas pluviais, mas
também esgoto doméstico sem tratamento, configurando os episddios em eventos

dotados de risco de contaminagéo.
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Figura 91 - Descaracterizagdo da calha do corpo hidrico e ocupacfes das zonas ciliares

Fonte: SHS (2015)

Como parte do trabalho de diagnéstico, foram avaliadas as condi¢cdes de duas
pontes do distrito e suas influéncias sobre os corpos hidricos (Figura 92). A partir da
primeira ponte amostrada (4,1m de comprimento e 0,8m de altura), foi possivel
visualizar, além da ocupacdo da area ciliar, o assoreamento do leito e grande
quantidade de esgoto in natura correndo junto a agua do corpo hidrico (Figura 93).

A segunda ponte amostrada, a jusante da primeira, (4m de comprimento e 1,8m
de altura), ndo parece apresentar tantos problemas quanto a primeira, devido a sua
maior dimensao (Figura 92). E justamente no entorno desta ponte e deste corpo hidrico
acontecem as inundacdes no distrito Calixto, o que foi possivel de se perceber, pelas

marcas d’agua nas casas localizadas nas proximidades (Figura 95).

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 209
www.shs.com. br



2
)5

engenharia
sustentéavel

7869700N

7869600N

Legenda
Cérrego Calixto
m— AflLertes

7869500N

7869400N

Téarare i Lito | InFormir 449 1o mi

L i —————— e —— =
273700E 273800E 273300E 274000E 274100E 274200E 274300E

Fonte: SHS (2015)

Figura 93 - Vista parcial da ponte.

| a- Vista a motant

Fonte: SHS (2015)
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Fonte: SHS (2015)

Figura 95 - Vista da ponte e marca d’agua encontrada (ponte em primeiro plano e casa com
marcas d’agua segundo plano).

S
{

Fonte: SHS (2015)

5.3.2.3.1.4. Infraestrutura atual da macrodrenagem do distrito Campo Alegre de Minas

O distrito de Campo Alegre tem alguns problemas relacionados a
macrodrenagem. Ha historico de inundagfes durante periodos intensos de chuvas.

Os principais corpos hidricos que passam pelo distrito é o ribeirdo Bananal,
corrego Henrique Storck e afluentes (Figura 90). Existem muitas areas de alagamento
no entorno do distrito, deduzivel pela quantidade de areas alagadicas encontradas.
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5.3.2.3.1.5. Infraestrutura atual da macrodrenagem do distrito Independéncia

O pequeno Distrito Independéncia esta inserido em uma geografia montanhosa,
e, associada a esta, houve uma ocupacdo de areas naturalmente alagaveis.

Os principais corpos hidricos que passam pelo distrito € o corrego Visicatorio
(usado para abastecimento), o corrego Lambari e os afluentes (Figura 97).

Outro problema que agrava a questdo de alagamento e inundacédo € o fato de
nao haver captacdo de esgoto em todas as residéncias e ndo haver tratamento do
esgoto captado, possibilitando a contaminacéo da populagéo local a partir do esgoto in
natura disposto nos corpos hidricos.

Foram encontrados marcas d'agua em algumas residéncias, além de
fotograficas que podem ser utilizadas como registros histéricos (Figura 98).

Neste distrito ndo existem pontes em situacdo de risco de sofrerem

transbordamentos.
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Figura 98 - Registros de inundacéo no distrito de Independéncia.

Fonte: SHS (2015)
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5.3.2.3.1.6. Infraestrutura atual da macrodrenagem do distrito Nicolandia

O distrito de Nicolandia tem dois corpos d’agua principais passando por ele
(Figura 99), o cérrego Resplendorzinho e o corrego Santa Cruz, que a partir de suas
jungdes formam o Ribeirdo Resplendor (Figura 100 ).

O distrito de Nicolandia também sofre com as inundacdes, associadas ao uso e
ocupacao do solo e a utilizacdo de pontes com menores capacidades de vazdo do que
exigem os corpos hidricos.

Foram encontrados registros de inundagbes por marcas d’agua em residéncias
além de registro verbais feitos pelos moradores (Figura 101).

O alagamento e inundacdo sdo agravados pelo fato de ndo haver captacédo de
esgoto em todas as residéncias e ndo haver tratamento da parte do esgoto captado,
ocasionando assim uma contaminagcao da populagéo local a partir do esgoto in natura

disposto nos corpos hidricos.

Figura 99 - Hidrografia do distrito de Nicolandia
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Fonte: Google Earth (20015)
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Sy, R

Fonte: SHS (2015)

Figura 101 - Registro de inunda¢des em Nicolandia

Fonte: SHS (2015)

Como parte do trabalho de diagnéstico, foram amostradas e avaliadas as
condi¢Bes de trés pontes do distrito e suas influéncias sobre os corpos hidricos (Figura
102Figura 92).

A primeira ponte amostrada possui cerca de 6 metros de comprimento e
2,1metros de altura (coordenadas UTM: 24K 290759 mE; 7873603 mS). E esta sobre o
Cérrego Sta. Cruz. Neste local também é possivel visualizar grande quantidade de
esgoto disposto in natura no corpo hidrico (figura 22), também é possivel visualizar que
no trecho e a montante do corrego a mata ciliar no entorno do corpo hidrico e menor
que o recomendado por legislacéo.

A segunda ponte amostrada (Figura 104) possui 5,5 metros de comprimento e
2,5 metros de altura (coordenada UTM: (24K 291035 mE; 7873544 mS), a montante da
ponte anterior, cabe ainda ressaltar que no entorno deste local ha registros de
inundacédo nas residéncias locais (marca d’agua).

A terceira ponte amostrada (Figura 105), pelas caracteristicas apresentada fica
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préximo a uma regido de acumulo de agua. Essa ponte esta construida sobre uma

manilha de aproximadamente 1 m de didmetro (coordenadas UTM :24K 290423 mE;
7873639 mS).

Figura 102 - Pontes amostradas em Nicolandia
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Fonte: SHS (2015)

Figura 103 - Primeira ponte amostrada em Nicolandia e Corrego Sta Cruz
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Fonte: SHS (2015)
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Figura 104 - Segunda ponte amostrada em Nicolandia
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Fonte: SHS (2015)

Figura 105 - Terceira ponte amostrada em Nicolandia

a- Zona de acumulo de agua

b- Vista da passagem da agua.

Fonte: SHS (2015)
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5.3.2.4. Manutencdo da Macrodrenagem
5.3.2.4.1.1. Manutencdo da Macrodrenagem da Sede

A manutencdo da macrodrenagem da sede é compartilhada com a prefeitura
municipal. Os tanques de amortecimento sdo de responsabilidade da UHE Aimorés,
assim como a limpeza do dique da foz do corrego do Salgado.

No geral a manutencédo a cargo da UHE Aimorés ocorre normalmente. Durante a
visita aos tanques de amortecimento foi possivel presenciar o servico de rogagem e o
desassoreamento do dique do cérrego do Salgado (Figura 106)

A manutencéo a cargo da prefeitura ocorre no formato de carater corretivo.

Figura 106 - Manutencéao preventiva no dique do cérrego do Salgado

Fonte: SHS (2015)
5.3.2.4.1.2. Manutencdo da macrodrenagem em Bom Pastor

N&o existem relatos de manutencdo preventiva da macrodrenagem no distrito
Bom Pastor, no geral os leitos estdo assoreados, e em particular, existe um corrego
intermitente, onde é possivel visualizar grande quantidade de sedimento em seu leito, e
no geral é necessaria toda a recomposicdo da mata ciliar no entorno, bem como a
delimitacdo da area urbanizavel.
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5.3.2.4.1.3. Manutenc¢do da macrodrenagem em Calixto

N&o existem relatos de manutencdo preventiva dos corpos hidricos do distrito
Calixto. No geral o Cdérrego Calixto sofre com a ocupacgdo urbana em suas margens e
seu leito, com algumas &reas alagaveis, e que sofrem processos de inundacado, €
necessario delimitar e planejar as areas passiveis de crescimento urbano, a fim de

mitigar possiveis problemas futuros.
5.3.2.4.1.4. Manutencdo da macrodrenagem em Campo Alegre

N&o existem relatos de manutencdo preventiva dos corpos hidricos do distrito
Campo Alegre. Os assoreamentos nos corpos hidricos sdo expressivos, chegando a
obstruir parcialmente os leitos e obstruindo 50% da capacidade de alguns tubos, sendo

necessario manutencgao preventiva para um bom funcionamento.
5.3.2.4.1.5. Manutencdo da macrodrenagem em Independéncia

N&o existem relatos de manutencdo preventiva dos corpos hidricos do distrito
Independéncia, porém ha relatos de manutencdo corretiva e conflitos nesta
manutencdo. Segundo moradores, o desassoreamento do coérrego Lambari foi

interrompido e impedido por estar dentro de areas particulares.
5.3.2.4.1.6. Manutencdo da macrodrenagem em Nicolandia

N&o existem relatos de manutencdo preventiva dos corpos hidricos do distrito
Nicolandia, apesar da expressiva quantidade de residuos no corpo hidrico, juntamente
com grande quantidade de esgoto. Também foi observado assoreamento relativo, com

grande quantidade de graminea avancando o leito dos corpos hidricos.

5.3.2.5. Croqui dos fluxos de drenagem e dos principais pontos de langamento da

macrodrenagem

Para melhor compreensédo do sistema de drenagem municipal tragou-se um
croqui georreferenciado dos principais pontos de lancamento da macrodrenagem
municipal.

Os croquis foram feitos com informagdes coletadas em visitas a campo durante
o reconhecimento da situa¢ao atual do municipio.

O primeiro croqui é referente a sede municipal, onde temos como corpo hidrico

final o rio Doce e corpos hidricos afluentes que também sao utilizados para o
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escoamento da micro e macrodrenagem (Figura 107 ), é importante salientar que o

fluxo pluvial das bacias que compde a hidrografia da sede municipal, esta orientado
para os tanques de amortecimento, que no geral se localizam no exutério de cada

bacia.

Figura 107 - Croqui dos fluxo da drenagem da sede municipal de Resplendor.
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Fonte: Google Earth (2015)

7860400N

Em Bom Pastor, o croqui foi feito a partir da visita em campo dos pontos de
langcamento da macrodrenagem, bem como por observagédo do terreno, no caso do

fluxo da microdrenagem. (Figura 108)
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Figura 108 - Croqui do fluxo da drenagem de Bom Pastor
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Fonte: Google Earth (2015)

No distrito de Calixto, foram repetidos os procedimentos de coleta de informacéo

citados anteriormente, gerando o croqui abaixo (Figura 109).

Figura 109 - Croqui do fluxo da drenagem de Calixto
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No distrito de Campo Alegre, foram repetidos os procedimentos de coleta de

informacéao citados anteriormente, gerando o croqui abaixo (Figura 110).

Figura 110 - Croqui do fluxo da drenagem de Campo Alegre
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Fonte: Google Earth (2015)

No distrito de Independéncia foram repetidos os procedimentos de coleta de
informacé&o citados anteriormente, gerando o croqui abaixo (Figura 111).

Figura 111 - Croqui do fluxo da drenagem de Independéncia
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No distrito de Nicolandia, foram repetidos os procedimentos de coleta de

informacéo citados anteriormente, gerando o croqui abaixo (Figura 112).

Figura 112 - Croqui do fluxo da drenagem de Nicolandia
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Fonte: Google Earth (2015)

5.3.2.6. Verificacdo da separacdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento
sanitério

Segundo Righetto (2009), um dos principais fatores de degradacao da qualidade
da agua em corpos d’agua esta relacionado com o langamento de efluentes de origem
doméstica na rede de drenagem. Os deflivios lancados na drenagem podem ser
classificados como: substancias toxicas e patogénicas, substancias degradadoras da
vida aquatica e agua limpa, a partir dos efeitos associados a eles. Dentre estes, pode-
se destacar os deflivios de substancias toxicas e patogénicas, usualmente
provenientes de efluentes residenciais e industriais.

Uma vez que sua principal funcdo é a de auxiliar no escoamento das aguas
pluviais, a rede de drenagem nao possui nenhum controle de qualidade ou tratamento,
de modo que o lancamento clandestino de esgoto nesse sistema pode causar 0S
problemas citados acima, em especial 0 mau cheiro e a poluicéo.

Durante visita na sede municipal, foi possivel observar que existe um sistema de
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tratamento de esgoto, porém nao existe captacdo em todas as residéncias, outro

7

problema encontrado é a disposicdo do esgoto in natura na rede de drenagem,
posteriormente destinados ao rio Doce.

Foram encontrados indicios de lancamento de esgoto in natura nos tanques de
amortecimentos (TA7, TA4 e TA 5) (Figura 113).

TA5 ‘ | TA7

Fonte: SHS (2015)

Além dos lancamentos em tanques de amortecimento, existem locais, onde h&
estacOes elevatorias de esgotos (EEE), que atuam langando diretamente no rio Doce,

como por exemplo, (EEE) ao lado do TA 8 (Figura 114).
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Figura 114 - Langamento de esgoto no rio Doce

No cérrego do Salgado também foi possivel visualizar grande quantidade de

lancamento de esgoto in natura no seu canal, alvo de muitas reclamacdes da
populacdo, posteriormente todo o esgoto € lancado diretamente no rio Doce, onde
podemos constatar grande quantidade de macroéfitas, indicando um ambiente
eutrofizado em sua foz.

Figura 115 - Langcamento de esgoto no cérrego do Salgado
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Fonte: SHS (2015)

No distrito Bom Pastor ndo ha coleta de esgoto doméstico e tdo pouco ha
tratamento de esgoto, o0 esgoto em geral é destinado ao corpo hidrico mais proximo, e
dependendo da localizacéo da residéncia é destinado para fossas (Figura 116).
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Figura 116 - Aspectos de corpo hidrico com langcamento de esgoto — Bom Pastor

Agat

}

No distrito Calixto também n&o h& tratamento de esgoto doméstico, sendo
lancado diretamente nos corpos hidricos (Figura 117).

Figura 117 - Lancamento de esgoto domiciliar em corpos hidricos em Calixto (detalhe dos
langamentos)

IR )

Fonte: SHS (2015)

O distrito de Campo Alegre, igualmente em outros locais do municipio, ndo
existe tratamento de esgoto, sendo lancado diretamente nos corpos hidricos, sendo

possivel visualizar expressiva quantidade de esgoto in natura no corpo hidrico. (Figura
118).
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Figura 118 - Lancamento de esgoto diretamente em corpos hidricos.
'y . 1w

Fonte: SHS (2015)

No distrito Independéncia hd uma rede de esgoto parcial, destinado a uma
estacdo de tratamento desativa, que faz o lancamento de esgoto diretamente no corpo
hidrico préximo (cérrego Visicatorio), quando ndo ha rede de drenagem proximos a
residéncias, ou se ha corpo hidrico proximo entdo ha lancamento direto de esgoto in
natura nos corpos hidricos.

No distrito de Nicolandia, ndo ha rede de esgoto nem tampouco tratamento de

esgoto sendo lancado in natura nos corpos hidricos. (Figura 119)

Figura 119 - Esgoto in natura langado no corpo hidrico — Nicolandia.
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Fonte: SHS (2015)

Esses fatores acarretam na poluigdo/contaminagdao dos corpos d’agua,
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impactam a fauna associada e faciltam a transmissdo de doencas quando ha

ocorréncia das inundagfes e contato da populagdo com as 4guas poluidas.

O lancamento de efluentes na rede de micro ou macro drenagem é considerado
inadequado, pois nao dispde de controle de lancamentos do efluente no corpo receptor,
podendo alterar seu padrédo de qualidade, além de causar mau cheiro, desconforto e
poluicéo visual.

A Resolugdo CONAMA 430/11 estabelece as condicdes e padrbes de
lancamento visando assegurar a qualidade das aguas, a saude e o bem-estar humano
e 0 equilibrio ecolégico aquatico. Esses fatores acarretam na poluicdo/contaminacao
dos corpos d’agua, impactam a fauna associada e facilitam a transmissao de doencas

quando h& ocorréncia das inundacdes e contato da populacdo com as aguas poluidas.
5.3.3. Andlise dos processos erosivos e sedimentoldgicos

A erosado € um conjunto de processos, ha quais o material rochoso é
desgastado, desagregado e removido de um local para outro, num sentido amplo a
erosao inclui o intemperismo, o transporte e a deposi¢cao do sedimento, além disso este
processo pode ser natural, acontecendo lentamente, e a erosao acelerada, que
acontece pela ocupacao desordenada e retirada da cobertura vegetal sem observar as
fragilidades do solo (SIMOES e COIADO, 2001).

A suscetibilidade a eroséo (erodibilidade) esta basicamente relacionada a textura
e estrutura que influenciam a capacidade e velocidade de infiltracdo de aguas pluviais
(Simdes e Coiado, 2001), no Municipio de Resplendor a erodibilidade € classificada
entre muito forte e forte, com alta producéo de sedimentos, na faixa entre 100 a 200
ton/km?/ano (PARH Manhuacu)

A cobertura do solo aliada a precipitacdo influenciam diretamente o processo de
escoamento superficial, fatores importante na erosdo de solo, Gongalvez, Nogueira Jr,
E Ducatti, (2008), citam como exemplo um solo com 14 anos de cultivo agricola, que
decresceu a infiltracdo de 148,3 mm/h numa mata nativa para 6,6mm/h numa area
agricola.

Durante as visitas técnicas realizadas, foram mapeadas possiveis areas de
ocorréncia de erosdes, assoreamentos e lancamento inadequado de aguas pluviais

sem dissipadores de energia.
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5.3.3.1. Erosdes

Durante a visita foram apontados alguns pontos com problemas de erosdo
existentes no municipio além de problemas decorrentes da chuva de 18 de Dezembro
de 2013, segundo relatério fotogréfico disponibilizado pela prefeitura de Resplendor.

Em dezembro de 2013, uma forte chuva atingiu toda a regido, que foi marcada
com muitos incidentes. Resplendor ndo foi diferente, segundo relatério fotografico
houve muitos pontos de deslizamento (cerca de onze pontos), além desses pontos de
deslizamento de solo e também foi destacado na imagem abaixo os pontos de erosdes
recorrentes encontrados na sede do municipio (Figura 120). Alguns pontos sao
possiveis visualizar na Figura 124, onde foi escolhida algumas imagens representativas
de erosao, como por exemplo, erosdo em programas de moradia populares, erosdes

em topos de morros e erosdes em ocupacoes irregulares.

Figura 120 - Pontos de deslizamento e locais com eroséo em processo
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Fonte: Google Earth e SHS (2015), P. M. de Resplendor (2013)
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Figura 121 - Eros8es na sede do municipio de Resplendor

a- Erosdo no empreendimento de construcéo
de moradia popular

c- Eroséo e associado a moradia em area de d- Erosdo em vias do programa de moradias
risco populares.

Fonte : SHS (2015)

No distrito de Bom Pastor também foi verificada a presenca de local com eroséo
expressiva (vossoroca), possivel verificar na Figura 123 e Figura 124 abaixo. O
material da eroséao foi carreado para o corpo hidrico mais pr6ximo assoreando-o.

O distrito de Calixto possui um cemitério no topo do distrito, onde ha reclamacao
de populares quanto ao fluxo de sedimentos ocasionado pela erosdo no cemitério,
segundo relatos, em periodos de alta pluviosidade desce enxurradas com grande
guantidade de sedimento e por vezes sdo encontrados restos mortais (Figura 129).

Campo Alegre de Minas € um dos distritos que possui mais areas ingremes
dentre os distritos, por estar instalado proximo a divisa dos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, ele ocupa uma geografia de cadeia de montanhas, tendo entdo muitas
areas ingremes, o que acelera o processo erosivo, sendo necessario regular o tipo de
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uso a fim de preservar os recursos hidricos e evitar 0 assoreamento.

Figura 122 - Geografia do distrito de Campo Alegre de Minas

———

Fonte: SHS (2015)

No distrito de Independéncia h4 muitos pontos de eroséo, ocasionados pelo uso
e ocupacdo do solo, merece destaque 0s pontos que estdo proximos a zona urbana,
principalmente em um distrito onde tem reincidéncia de inundacao.

O distrito de Nicolandia também sofre com o processo de erosao devido ao tipo
de uso e ocupacdo do solo, sendo necessario atencdo especial em areas préxima a
zona urbana e reflorestar areas de preservacdo permanente a fim de proteger os

recursos hidricos.

Figura 123 - Local de erosao (vossoroca).

= )

Fonte: SHS (2015)
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Figura 125 - Erosao e fluxo dos sedimentos
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Fonte: Google Earth/ adaptada :SHS (2015)

5.3.3.2. Assoreamento

O assoreamento ocorre quando o material erodido € movido para o leito do rio,
neste processo acontece a acumulacdo de sedimento aumentando as dimensdes das
enchentes.

Durante a visita atentou-se para locais em que o0 assoreamento era perceptivel.
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A Figura 126, mostra um destes locais encontrados. Isto se deve tanto ao uso e

ocupacdo do solo quanto ao perfil geomorfolégico do municipio, cujo relevo é

caracterizado pelo elevado numero de morros e montanhas de alta declividade, o que

favorece o desprendimento e carreamento de particulas de solo das cotas mais

elevadas para as areas mais baixas.

Figura 126 - Assoreamento nos corpos hidricos

a- Resplendor (macrdéfitas indicando

b- Bom Pastor- ( corrego Intermitente
assoreado)

assoreamento)

f- Nicolandia

Fonte: SHS (2015)
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ASCE e WEF (1992), Braga e Carvalho (2003), Santos (2007) e Tucci (2007)
citam alguns efeitos da urbanizacdo, sem o devido planejamento, sobre o sistema de
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drenagem das aguas pluviais e que sédo observados no municipio de Resplendor:

O desmatamento e as alteracdes na cobertura vegetal reduzem a
interceptacéo vegetal, a evapotranspiracao e a protecdo natural do solo
contra os efeitos da eroséo;

Aumento da producéo de sedimentos;

A disposicdo inadequada de residuos soélidos causa a obstrucdo de
canais e condutos;

O comportamento deficiente das redes de drenagem, devido a sub
dimensionamento ou entupimentos e obstrucbes das seccdes de
escoamento, gerando alagamento de vias e de varzeas dos rios;
Problemas de indole ambiental, nomeadamente, o0 aumento de solidos em
suspensdo, diminuicdo do oxigénio dissolvido, aumento da carga
bacteriolégica e contribuicdo para a ocorréncia de eutrofizacdo do meio
receptor.

A predominante auséncia de areas marginais aos cursos d’agua que
tenham o tamanho e a constituicdo de cobertura vegetal nativa
adequados;

A continua impermeabilizacdo das bacias hidrograficas, resultando no
aumento do escoamento superficial que, por sua vez, deflagra processos
erosivos e assoreia 0s leitos dos rios e corregos que cortam a cidade,
podendo resultar em enchentes;

A inadequacéo do sistema de micro drenagem, como auséncia de bocas-

de-lobo, dissipadores de energia e cadastro da rede de drenagem.

5.3.3.3. Ocupacao de areas protegidas (APP)

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo espacos publicos ou privados

gue nao podem ser alterados pelo homem, ou seja, sob hipotese alguma podem ser

desmatadas, haver construcdo ou alteracdo da paisagem natural. O Cddigo Florestal

vigente (LEI N° 12.651, de 2012), define que a APP ¢é “area protegida, coberta ou ndo

por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
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paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gées humanas”. Como
exemplos de APP tém-se areas de entorno de mananciais, as encostas com mais de
45 graus de declividade, os manguezais e as matas ciliares.

Destaca-se que tais areas sdo muitas vezes ocupadas irregularmente para
atividades antrépicas apesar de serem reconhecidas legalmente como &reas a serem
preservadas, conforme Brasil (2012).

O PARH Manhuacu (2010) realizou um levantamento das APPs de nascentes,
rios ou riachos e Lagos naturais e/ou Acudes para cada um dos municipios da bacia,

os dados para o municipio de Resplendor sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Porcentagem de estabelecimentos com fontes de 4gua e conservacdo da area de
preservagdo permanente correspondente.

Nascentes Rios ou Riachos Lagos naturais / agudes
Protegidas Sem Protegidas Sem Protegidas Sem
por matas protecdo de por matas protecdo de por matas protecdo de

matas matas matas
30,7% 69,3% 6,5% 93,5% 7,4% 92,6%

Fonte: PARH (2010)

Analisando o quadro acima € possivel afirmar que as nascentes sdo os locais
mais protegidos com matas (30,7%) ainda que este valor ndo seja adequado uma vez
gue todas as nascentes devem ser protegidas com vegetacdo para a garantia do
fornecimento e da qualidade da agua. Os rios, riachos, lagos e acudes do municipio
estdo com protecdo bastante reduzida, cerca de 6,5 a 7,4%, contrariando o Codigo
Florestal vigente.

O processo de ocupacédo e urbanizacdo destas areas expde a populacao nela
residente aos riscos associados as inundac¢des naturais dos rios, prejuizos a saude,
risco de vida e perdas e danos materiais. A ocupacao consolidada nas APPs dificulta a
aplicacao de alternativas como restauragcdo das matas ciliares e renaturalizacdo dos
rios. Desse modo, para buscar a prevencdo ou a mitigacdo da deflagracdo de
processos erosivos e outras formas de degradacdo nas APPs, € importante focar nos
dispositivos de dissipacao de energia, areas de infiltracdo e em bacias de contencgéo.

Segundo PARH (2010), apenas 11% das encostas do municipio de Resplendor
apresenta protecdo e/ou conservacao, esse valor é alarmante, e reflete posteriormente

na quantidade de eros6es e assoreamento do municipio.
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5.3.4. Simulacdes hidrologicas e hidraulicas e mapeamento de inundacdes

AGB Doce

Através de simulac¢des hidrologicas é possivel obter a vazdo maxima observada
para um determinado periodo em dada bacia, enquanto simulagdes hidraulicas
fornecem estimativas da capacidade de escoamento de um canal. Estudando-se essas
simulacdes € possivel avaliar se o canal de drenagem suporta a vazao de agua que
passara por ele e, a partir desse estudo, propor medidas para evitar futuros problemas.

Para se conhecer a vazéo limite de um canal é necesséario o conhecimento de
sua geometria, como largura de fundo, profundidade, declividade das encostas, entre
outros.

Para esse diagndstico, foi realizado o estudo de vazao da bacia dos afluentes do
rio Doce no que tange a Sede municipal, da bacia do ribeirdo Resplendor no que tange
ao distrito Bom Pastor, Bacia do corrego Calixto, no que tange o distrito Calixto, na
bacia do ribeirdo Bananal no que tange ao distrito de Campo Alegre, na bacia do
corrego Visicatério e Lambari, no que tangem ao distrito de Independéncia e na bacia
do corrego Santa Cruz e Resplendorzinho no que tange ao distrito de Nicolandia, com
base em suas geometrias, utilizando-as nas simulacdes propostas.

As simulacbes realizadas tiveram como objetivo verificar a capacidade de
escoamento dos corpos hidricos. Para obter a intensidade das chuvas, foi utilizada a
equacdo de chuvas intensas do municipio de Braganca Paulista, apresentada por
Martinez Junior e Magni (1999). O uso desta equacdo de chuvas intensas se justifica
por ambos o0s municipios serem de Mata atlantica e por Braganca P., estar na
formacao Serra da Mantiqueira e Resplendor estar proximo a esta formacao, e assim
apresentarem climas parecidos.

A equacao pode ser expressa por:

i(t,T)=33,7895-(t +30) ***** +5,4415. (t + 30) *****.| — 0,4885 + —0,9635- In(ln(TLjﬂ

Para 10 <t < 1440

Onde:
i= intensidade pluviométrica (mm/min);
t= duracdo da chuva em minutos;
T= periodo de retorno em anos.

Com a finalidade de quantificar as equacdes de cheia, resultantes de chuvas
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intensas, sdo necessarias as definicdbes de transformacdo da chuva em deflavio

superficial. Partindo da distribuicdo da intensidade de chuva € possivel construir um
hidrograma de vazdes, Q(t). O hidrograma é o reflexo de varios aspectos da bacia,
incluindo:

e Area de drenagem;

e Permeabilidade;

e Uso e ocupacao do solo; e

e Tipo de precipitagdo que ocorreu sobre a bacia.

Existem diversos modelos matematicos cuja funcdo é transformar as
precipitacfes que ocorrem em uma bacia hidrografica em vazao. Nesse diagnéstico,
para se estimar as vazdes maximas da bacia em questdo, foi utilizado o Método
Modificado de I-PAI-WU (WU, 1963). Este método € aplicado para pequenas bacias
hidrogréficas, com area de drenagem de até 260 km?.

A maior bacia estuda no municipio de Resplendor tem como area, considerando
exutério especifico, cerca de 115 Km2, em ambos os casos estudados as areas das
bacias estdo condizente como Método I-PAI-WU. De acordo com o método, a vazdo de
pico € obtida pela seguinte expressao:

Q=0,278xC, xix A% x K
Em que:
Q = vazao de pico (m?3/s);
C, = coeficiente de escoamento superficial global;
| =intensidade pluviométrica (mm/h);
A = &rea de drenagem (km2);
k = coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.

Os coeficientes adimensionais C e k dependem do uso e ocupac¢éo do solo e da
forma da bacia, respectivamente. Portanto, foi necessario delimitar os usos do solo,
classificando cada area de acordo com a impermeabilidade, além de tracar o talvegue
e obter sua respectiva declividade.

Utilizando as cartas planimétricas do IBGE referentes a regido do municipio de
Resplendor, foi tracada a delimitacdo da bacia e seu talvegue. Os principais dados

referentes a estas bacias sdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Caracteristicas das sub-bacias analisadas
Area da Comprimento Declivida Declividade
Sub-bacia . do Talvegue Ah (m) de Média Equivalente
Bacia (km?) C,
(km) (m/km)
Bom Pastor 115,121 21,25 505 23,76 963 025
(rib. Resplendor)
Calixto 5,269 3,84 130 33,86 16,685 0,25
(corr.. Calixto)
Campo Alegre 5,933 3,77 245 65,03 32,06 025
(rib. Bananal)
Campo Alegre
(Afluente do rib. 1,026 1,8 150 83,15 44,67 0,25
Bananal)
Horacio 7,869 5,4 130 24,05 17,55 0,25
(cérr. Dietrick)
Horacio
(6 Vala Grande) 41,489 13,98 190 13,58 753 0,25
Independéncia 31,193 9,07 140 15,44 569 0,25
(cérr. Lambari)
Independéncia 30,824 11,24 120 10,67 696 025
(cérr. Visicatoério)
Nicolandia 9,225 7,52 490 65,17 34,63 0,25
(corr. Sta. Cruz)
Nicolandia 45,264 11,47 450 39,23 1711 025
(rib. Resplendor)
b 2,613 2,66 100 37.61 2655 0,25
(Afluente)

Fonte: SHS (2015)

Para o estudo das vaz6es maximas no canal, foram estudados onze pontos

criticos da rede de drenagem do municipio distribuido em quatro distritos, em muitos

casos utilizou as dimensdes das pontes quando estas eram muito proximas as

dimensdes dos canais ou o local permitia um facil acesso as dimensfes dos canais

porém de fato o estudo envolve as dimensdes médias dos canais (Figura 127 e Figura

128).

Tendo os pontos definidos, realizou-se o estudo hidrolégico da bacia com o

objetivo de determinar para cada um dos pontos estudados a vazdo maxima para

precipitacdes com periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos. Como entre

estes pontos ndo ha contribuicdo de nenhum outro corpo d’agua, os valores das

vazbes maximas sao iguais e estao relatados na Tabela 4.
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Tabela 4 - Simulacéo hidroldgica dos pontos estudados.
Qmax (m3/s)
Pontos criticos Tr
2 anos 5 anos 10 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Bom Pastor (rib. Resplendor) 45,5 56,4 63,6 72,8 79,6 86,3
Ce}liXtO . 8,4 10,7 12,2 14,1 15,5 16.9
(cérr.. Calixto) '
Campo Alegre
(corr. H. Storck 111 14,1 16,0 18,5 20,3 22,1
Campo Alegre 10,9 14,1 16,1 18,7 20,6 22,5
(rib. Bananal)
Campo Alegre (Afluente do rib. 29 39 46 54 59 6.6
Bananal)
Horécio
(corr. Dietrick) 10,2 12,9 14,6 16,9 18,5 20,2
Horéacio
(corr.Vala Grande) 21,3 26,5 29,9 34,2 37,4 40,6
Independéncia(cérr. Lambari) 20,6 25,6 28,9 33,1 36,2 39,3
Independencia 18,4 22,8 25,8 29,5 32,2 35,0
(corr.visicatoério)
Nicolandia
(corr. Sta. Cruz) 11,3 14,3 16,3 18,8 20,6 22,5
Nicolandia
(rib. Resplendor) 34,0 42,4 48,0 55,1 60,3 65,5
Nicolandia
(Afluente) 57 7,4 8,5 9,9 10,9 11,9
Fonte: SHS (2015)
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Figura 128 - Destaque para pontos exutério de cada bacia amostrada
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Figura b- Vista dos Pontos 4a(pontel),4b (ponte2) e 4c (ponte3) - Nicolandia

Fonte: Google Earth
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As inundacdes ocorrem quando a vazdo maxima de escoamento € superior a

7

capacidade do canal. Dessa forma é necessario determinar as vazbes limite
suportadas pelo rio nos estreitamentos (pontes) e nos canais. Para tanto, utilizou-se a
expressao proposta por Manning para determinacdo de vazdo em canais e galerias:

A.ha/s_sl/z
n

Q=

Onde:
Q = vazao do canal (m3/s);
A = area da secao molhada (m2);
Rh = raio hidraulico (m);
S = declividade (m/m);
n = coeficiente de Manning.
As dimensdes dos pontos do rio, bem como as respectivas capacidades de

vazao, estao apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Estudo hidraulico do canal nos pontos estudados.

Pontos Largura do fundo do canal Altura do canal (m) Declividade
criticos (m) (m/m)

Bom Pastor Assoreado
Assoreado completamente - - -
(afluente) completamente

Bom Pastor

Ponte destruida Ponte destruida - 0,045 -
Ponto 1b

Bom Pastor

Ponto 1c 4.6 3 0,006 0,045 56,8

Calixto

Ponto 2a 41 0,8 0,02308 0,045 9,6

Calixto

Ponto 2b 41 1,8 0,02308 0,045 39,5

Campo Alegre
(rib. Bananal) D(1,2) D (1,2) 0,028 0,03 2,8
3b

Campo Alegre
(afluente) D (0,8 +1,2) D (0,8 +1,2) 0,028 0,030
3a

0,9+
2,8

Campo Alegre

(afluente) 3,2 11 0,01573 0,045 10,9
3c

Nicolandia

(corr. Sta.
Cruz) 2,1 2,0 0,00766 0,045 17,6

4a

Nicolandia
(corr. Sta.
Cruz) 2 2,0 0,00766 0,045 16,0

4b
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qu_wtos Largura do fundo do canal Altura do canal (m) Declividade n Q ms)
criticos (m) (m/m)
Nicolandia
(afluente) D (1,0) D (1,0 0,029 0,03 1,8
4c

Fonte: SHS (2015)

Com os dados de vazao limite obtidos para cada ponto e com as vazles
méaximas para diferentes tempos de retorno € possivel estimar os possiveis cenarios de
inundacao nos pontos estudados.

Na Tabela 6 estdo apresentados os resultados as simulac¢des hidrolégicas e dos
estudos hidraulicos para as precipitacdes com periodo de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 e
100 anos. As células marcadas em verde séo referentes a vazbes de pico que nao
representariam cenarios de inundagcdo, enquanto que as células em vermelho

representam areas com previsao de inundacéo para o periodo de retorno analisado.

Tabela 6 - Resultado da verificacdo hidraulica dos pontos criticos de drenagem urbana de

Resplendor
Qmax (M3/s)
tH Qlimite

Pontos criticos (m3fs) Tr

2anos 5anos 10anos 25anos 50anos 100 anos
Bom Pastor 0
(afluente)
Bom Pastor
Ponto 1b 0
Bom Pastor
Ponto 1c 56.8
Calixto
Ponto 2a 9,58
(Fzgll’z((;OZb 39,48 8,41 10,7 12,2 14,1 15,5 16,9
Campo Alegre 282
(rib. Bananal)-Ponto3b '
Campo Alegre 0,91+
(afluente)-Ponto 3a 2,82
Campo Alegre
(afluente)-Ponto 3c 10,88 3 3,9 4,6 54 5,97 6,57
Nicolandia
(cérr. Sta. Cruz)-Ponto 4a 17.6
Nicolandia 16.0
(cérr. Sta. Cruz)-Ponto 4b '
Nicolandia
(afluente)4c 1.83
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Devido ao tamanho, em area, relativa da zona urbana em relagdo ao restante da

bacia hidrogréfica, percebe-se que a contribuicdo dos picos de vazdo ndo é causada,
primariamente, pela impermeabilizacdo oriunda da area urbana e sim pela area de
contribuicdo natural da bacia naquele ponto e pelo tipo de ocupacéo do solo da zona
rural, que compde a bacia estudada.

Os resultados das simulag@es hidroldgicas e hidraulicas descritos possibilitaram
mapear que o municipio de Resplendor possui problemas relacionados a inundac¢éo em
todos os distritos. O distrito de Independéncia ndo esta relacionado na tabela acima, ja
gue seu canal é natural e possui formato diverso, porém foi calculada a vazado para
periodos de retorno até 100 anos. Vale ressaltar que ha histérico de inundagdes no
distrito, isso sempre se repete quando ndo ha manutencéo.

Também foram estimadas as vazfes para diversos tempos de retorno para 0s
cursos hidricos do povoado de Horéacio, com intuito de alertar sobre as vazbes dos

corpos hidricos, que ndo séo baixas e merecem atencdo no planejamento para o local.
5.3.4.1. Mapeamento e historico das inundacdes

Os locais de inundacéo coincidiram com o estudo feito pela SHS, em visita a
campo a sede municipal possibilitou reconhecer os locais que possuem historico de
inundacdes e enxurradas, esta area foi projetada na Figura 129.

Também foi possivel chegar aos mesmos resultados com a visita aos distritos de
Bom Pastor que pode se visualizada na Figura 130, Calixto, (Figura 131), Campo

Alegre (Figura 132), Independéncia (Figura 133) e Nicolandia (Figura 134).
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Figura 130 - Histérico de inundagdo — Bom Pastor
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Figura 131 - Historico de Inundagéo - Calixto
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Figura 132 - Histoérico de inundagdes - Campo Alegre de Minas
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Fonte: Google Earth/ adaptada SHS (2015)
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Figura 133 - Historico de inundacao - Independéncia
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Fonte: Google Earth/ adaptada SHS (2015)

Figura 134 - Historico de inundagéo - Nicolandia
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Fonte: Google Earth/ adaptada SHS (2015)
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5.3.5. Caracterizacao da prestacdo dos servicos por meio de indicadores

A adocao de indicadores de desempenho pode ser uma medida eficaz para
avaliar o funcionamento do sistema de drenagem, acompanhar a elaboracéo e a
eficacia dos programas e projetos referentes ao setor, assim como definir prioridades
de investimentos.

Desta maneira, este plano propde a utilizagdo de alguns indicadores que irdo
permitir uma visualizagdo objetiva do setor de drenagem do municipio de Resplendor e
avaliar sua evolucdo ao longo do horizonte de projeto deste Plano de Saneamento
Basico. E importante ressaltar que a representatividade de cada indicador esta
vinculada a obtencao sistematica de dados e monitoramento do sistema, que deve ser
realizado pelos gestores do sistema de drenagem urbana.

Os indicadores apresentados a seguir foram elaborados com base no Manual de
Drenagem e Manejo de Agua Pluviais do municipio de S&o Paulo — SP.

Grau de Impermeabilidade do Solo

Este grupo de indicadores expressam as modificacbes do ambiente urbano
devido ao processo de urbanizacao.

Taxa de crescimento da populacdo urbana:

Os problemas associados a drenagem urbana quase sempre estdo vinculados
ao crescimento urbano desordenado, responsavel por ocupar areas naturais de
inundacao ou o proprio leito dos rios, impermeabilizar o solo, lancar esgotos e residuos
sélidos nos canais de drenagem, entre outros. Por isso, é importante que o crescimento
populacional seja avaliado, indicando a necessidade de criacdo ou reavaliagdo de
instrumentos de ordenacgao urbana.

ICP: indice de crescimento da populagdo urbana — a partir de dados censitarios
(%),

Entre os anos de 1991 e 2000, a populagdo de Resplendor decresceu a uma
taxa de 0,34% ao ano, passando de 17.499 para 16.975 habitantes.

Nivel de areas verdes urbanas:

As areas verdes desempenham um papel importante na drenagem de uma
bacia. A vegetacdo pode contribuir para infiltracdo de agua no solo, reduzindo o
escoamento superficial e, consequentemente, reduzindo o volume de agua que chega

aos canais de drenagem e evitando processos erosivos. Além disso, as areas verdes
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podem atuar de forma a reduzir a velocidade do escoamento, o que pode contribuir

para reduzir a intensidade das vazdes de pico.
Ay

P, urb

Ly =

IAV: indice de areas verdes urbanas (m2/habitante);
AV: Areas verdes urbanas (m?);

Purb: Populacdo urbana (habitante).

Proporcéo de &rea impermeabilizada:

Enguanto as areas verdes atuam de forma indireta para reduzir os problemas de
drenagem, areas impermeabilizadas atuam de forma contraria, impedindo a infiltracéo
das &guas da chuva no solo, elevando o escoamento superficial. Como consequéncia,
centros urbanos altamente impermeabilizados apresentam frequentemente problemas

no sistema de drenagem urbana.

A;
IAImp = 100 A_t

IAImp: indice de areas impermeabilizadas (%);

Ai: Areas impermeabilizadas (km?);

At: Area urbana total (km2).

Com auxilio das imagens de satélite do municipio (GoogleEarth©), foi possivel
delimitar as areas com vegetacdo mais densa e as areas impermeabilizadas presentes
no perimetro urbano de Resplendor (Figura 135), possibilitando obter os parametros
necessarios para o calculo dos indices apresentados. Vale destacar a delimitacdo do
perimetro urbano foi tracada a partir do mapa dos setores censitarios do Estado de

Minas Gerais. A Tabela 7 apresenta tanto os resultados da andlise das imagens da
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Independéncia
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Fonte: Google Earth.

Tabela 7 - indices de Areas Verdes e Areas Permeaveis

Legenda:

———  Perimetro urbano

7 Aveas verdes

] Areas impermedveis

para o municipio de Resplendor

Perimetr  Areas Areas Populagdo Taxa média Indice indice de
o Urbano Verdes Impermeavei  Urbana geométrica de Areas Areas
(km?) (km?) s (km?) (hab.) de Verdes Impermeaveis
decresciment (m%hab) (%)
o anual (%)
Total 7,54 1,3 1,79 17089 0,07 75,84 23,74

Fonte: SHS (2015)

Gestdo da Drenagem Urbana

A eficiéncia da gestdo da drenagem urbana pode ser avaliada em funcdo dos

indicadores a segquir:

Cadastro da rede existente:

Para garantir a eficiéncia do sistema de drenagem, € necessario estabelecer

uma rotina de manutencéo de operacdo da rede de

drenagem e seus componentes.

Desta maneira, a execucdo do cadastro das redes de drenagem torna-se uma tarefa

essencial para certificar que toda rede de drenagem
de manutencao preventiva e operacao.
Erc

ERE
IRE: indice de cadastro de rede existente (%):

Igp =

sera atendida por procedimentos
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ERC: Extensao de rede cadastrada (m);

ERE: Extenséo de rede estimada (m).
O municipio de Resplendor ndo possui atualmente os Croquis das redes de
drenagem urbana, tanto da sede quanto dos distritos e isto deve ser uma das primeiras
acdes a se pensar para um planejamento.

Gestao de eventos hidrolégicos extremos:

Este grupo de indicadores tem por objetivo avaliar a ocorréncia de pontos de
inundacao e a existéncia de monitoramento do sistema de drenagem. Os indicadores
sugeridos sao:

Incidéncia de alagamentos no municipio:

O diagnéstico do sistema de drenagem de Resplendor apontou que 0 municipio
possui histérico de inundagdes causadas pelas cheias dos corpos d’agua presentes
nos perimetros urbanos do municipio. Os indicadores propostos a seguir pretendem
mostrar a evolucao e a eficacia das medidas adotadas para solucionar os problemas de
drenagem, caso ocorram.

Pontos inundados area urbana

Ip; = E
IPI: indice de pontos inundados (pontos inundados/ano);
NPI: Numero de pontos inundados;
P: Periodo de tempo (ano).
O municipio apresentou 9 locais de inundacdo durante 0 mesmo periodo do ano
(2013)
Domicilios atingidos

NDA

Ipp = ——
IDA: indice de domicilios atingidos por iﬁundagéo no ano (domicilios/ano);
NDA: Numero de domicilios atingidos (domicilios);
P: Periodo de tempo (ano).
O municipio de Resplendor apresenta ocorréncia de domicilios atingidos, porém,
nao ha registros sistematicos desses eventos, inviabilizando a real avaliacdo e a

transformacao dos dados em um indice.
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Estacdes de monitoramento:

7

O monitoramento de dados pluviais e fluviais é essencial para entender
perfeitamente o funcionamento do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais. Estes dados também dao suporte as simulacfes hidraulicas e hidrolégicas dos
dispositivos de drenagem, dando maior embasamento ao diagndstico e permitindo a
realizacdo de cenérios.

O monitoramento pluviométrico e fluviométrico também sdo importantes para
elaboracdo de sistemas de alerta, permitindo a retirada antecipada da populacédo que
se encontra nas areas de risco.

Monitoramento Pluviométrico

I — NPluv
MP Ac

IMP: indice de monitoramento pluviométrico (unidades/km?);
NPIluv: Namero de esta¢des pluviométricas (unidades).

AC: Area da bacia de contribuicdo (km2).

Monitoramento Fluviométrico

NFluv

Low =
MF EMD

IMF: indice de monitoramento fluviométrico (unidades/km);
NFluv: Numero de estacdes fluviométricas (unidades);

EMD: Extensdo dos componentes da macrodrenagem (km).

Segundo dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o
municipio de Resplendor conta com sete estagfes para monitoramento de dados

meteoroldgicos. (Tabela 8).
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Nome Responsavel Operadora Tipo de estacéo

Rio do Eme IGAM IGAM Fluviométrica
Resplendor ANA ANA Fluviométrica
Resplendor ANA ANA Fluviométrica
Resplendor - Jusante ANA ANA Fluviométrica
Rio Doce IGAM IGAM Fluviométrica
Resplendor - Jusante ANA CPRM Pluviométrica
Resplendor DAEE-MG DAEE-MG Pluviométrica

Fonte: Hidroweb (2015)

Salubridade ambiental

Os indicadores apresentados a seguir demonstram a evolu¢do da salubridade
ambiental do municipio.

Incidéncia de leptospirose:

NCL

. Purb
IL: Indice de casos de leptospirose (%);

IL=

NCL: Numero de habitantes com leptospirose em um ano (habitante);
Purb: Populacdo urbana (habitante).
Incidéncia de outras doencas de veiculacdo hidrica:

_ Npyy
IDVH - P
urb

IDVH: indice de casos de doencas de veiculagéo hidrica (%);

NDVH: Numero de habitantes com alguma doenca de veiculacdo hidrica
(habitante);

Purb: Populacdo urbana (habitante).

Segundo (BRASIL, 2010) as doencas cuja incidéncia estad relacionada a
deficiéncias na drenagem urbana s&o: Leptospirose, DDA ( Doencas diarreicas
agudas), Hepatite A, Sarampo, Rubéola, Tétano Acidental, Meningites, Influenza,
Animais Peconhentos, Dengue e Shigelose.

Segundo questionario distribuido pela equipe técnica da SHS a Secretaria de
Saude, o municipio de Resplendor apresenta casos de DDA e dengue, nao
apresentando relato das outras doencgas citadas

Também foi consultado o banco de dados do Data SUS para afericdo da

ocorréncia de outras doencgas, que estdo relacionadas a falta de drenagem adequada
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(Tabela 9).

Tabela 9 - Morbidade hospitalar por local de residéncia -Doencas Relacionadas a falta de
drenagem adequada.

Lista Morbidade (CID-10) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total
Diarreia e gastroenterite 59 92 125 134 181 82 27 23 723
Outras doengas infecciosas intestinais 1 - 1 - - 49 76 11 138
Dengue 8 35 87 10 3 34 5 13 195
Outras hepatites virais 2 3 1 - 3 3 2 1 15
Meningite viral 1 2 6 - 2 - - - 11

Fonte: DataSUS (2015)

Como ¢é possivel observar neste quadro, as doencas citadas que estédo
relacionadas a deficiéncia em drenagem, o municipio apresenta cinco delas, sendo

diarreia e gastroenterite a mais recorrente.
5.4. Situacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

5.4.1. Andlise critica dos planos e programas existentes

A postura dos gestores do Municipio de Resplendor é de preocupagdo com a
questao dos residuos sélidos urbanos, como pode ser observado na Lei n°374, de 25
de agosto de 1999, que institui o novo Codigo de Posturas do Municipio de Resplendor
e da outras providéncias. Em seu Capitulo Il - Da Higiene Publica-Secéo | - Artigo 10,
especifica-se que cabe a Prefeitura manter regulamentadas em lei as exigéncias
relativas a higiene e fiscalizar estabelecimentos, vias e logradouros publicos,
habitacdes particulares e coletivas, lotes e terrenos baldios, matadouros, estabulos,
cocheiras, pocilgas e todos os empreendimentos cujas atividades e/ou efluentes
possam oferecer riscos a saude coletiva, devendo a Secretaria Municipal de Saude
tomar providéncias, isoladamente, ou em conjunto com a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, no que se refere a:

Il - Acondicionamento, destinagdo e tratamento final adequado,
conforme a legislacao pertinente, do lixo organico, inorganico, quimico e por

ventura, radioativo, de procedéncia domiciliar, do comércio e industria, de
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hospitais, laboratérios, farmacias e drogarias, clinicas médicas,

odontoldgicas e veterinarias;

IV - Acumulo de lixo, entulhos e vegetacdo nos lotes e terrenos
baldios;

VI - Emissfes de ruidos e de efluentes solidos, liquidos e/ou gasosos,
que ponham em risco a saude publica;

A Secdo Il - Do Lixo, dispbe em seu Artigo 11 que a Prefeitura Municipal &
responsavel pela coleta e destinacédo final de todo lixo produzido nas areas urbanas do
municipio, cabendo aos moradores acatarem as seguintes condicdes:

| - O lixo somente serd recolhido pelo servico de limpeza publica
quando devidamente acondicionado em sacos plasticos, que poderdo ser
colocados em cestos proprios, padronizados conforme orientacdo da
Prefeitura;

Il - O horério da coleta estabelecido e divulgado pelo servico de
limpeza urbana de Resplendor devera ser rigorosamente seguido pelos
municipes, pois o lixo colocado fora de hora os obriga ao seu pronto
recolhimento a origem;

[l - Os latdes, vasilhames, cestos e similares ndo padronizados seréao
recolhidos pelo servigco de limpeza urbana e considerados lixo;

IV - A colocacdo do lixo por mais de duas vezes em latdes,
vasilhames, cestos ndo padronizados e similares resultardo em multas e
demais medidas;

V - Cacos de vidro e demais materiais pontiagudos e cortantes,
deverdo ser pré-acondicionados, para evitar acidentes com os funcionarios
do servico de limpeza publica.

Cabe ressaltar que como descrito pela prefeitura e retratado no Quadro 22, a
Secretaria de Obra é responséavel pela varricdo das vias e coleta dos residuos e a
secretaria de Meio Ambiente € responsavel pelo manejo dos residuos solidos.

O seu Artigo 12 proibe expressamente o ato de jogar lixo nos logradouros
publicos, em terrenos baldios e locais de pouco acesso, como as beiras dos rios e

ribeirdes e fins de ruas sem saida.
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O Paréagrafo Unico aponta que compete ao poder Publico realizar campanhas

n
u IBiO a 5'&

educativas da populacdo no sentido de manter o bom estado de limpeza dos
logradouros publicos, bem como aplicar penalidades previstas, tais como: notificacao,
adverténcia, multa, cancelamento de registro e interdicao.

O Artigo 15 trata da questéo dos residuos solidos dos servicos de saude e indica
que estes deverdo ser recolhidos separadamente e destinados a incineracgao.

O Capitulo IV- Sec¢éo VI- Limpeza e Higiene trata da limpeza publica, em seus
artigos 92 a 95, transcritos a seguir:

Artigo 92 - O servico de limpeza das ruas, pracas e logradouros publicos sera
executado diretamente pela Prefeitura ou por concessao.

Artigo 93 - Os moradores sdo responsaveis pela limpeza do passeio e sarjeta
fronteiricos a sua residéncia.

Paragrafo Unico - A lavagem ou varredura de passeio e sarjeta devera ser
efetuada em hora conveniente e de pouco transito.

Artigo 94 - Para preservar a higiene das vias publicas fica terminantemente
proibido:

| - varrer lixo ou detritos sdélidos de qualquer natureza para os ralos
dos logradouros publicos;

Il - fazer varredura do interior dos prédios e dos terrenos para a via
publica;

lll- consentir o escoamento de aguas servidas das residéncias para
rua;

IV- impedir ou dificultar o livre escoamento das aguas pluviais pelos
canos, valas, sarjetas ou canais das vias publicas, danificando ou obstruindo
tais servidoes;

V- despejar ou atirar lixo, papéis, ou quaisquer detritos sobre o leito
de logradouros publicos.

VI- conduzir, sem precaucbes, quaisquer materiais que possam
comprometer o asseio das vias publicas.

Artigo 95 - Na infracdo de dispositivos contidos nas sec¢bes IV, V e VI, apelidar-

se-4 multa correspondente a 05 UF'’s.
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A Secéo Xll - Das Cacambas de Coleta de Terra e Entulho, apresenta em seus

artigos:

Artigo 126 - A colocagéo e a permanéncia de cacambas para coleta de terra e
entulho provenientes de construcdes, reformas e demolicbes nas vias e logradouros
publicos do Municipio sera permitida:

I- na pista de rolamento, ao longo do meio-fio, em sentido longitudinal;

[I- no passeio quando em locais onde houver sinalizagao proibitiva de
estacionamento, desde que seja preservada uma faixa livre para circulacéo
de pedestres;

llI- em grupos de até duas em duas cacambas, desde que
obedecendo ao espagco minimo de 10 (dez) metros entre 0s grupos.

Artigo 127 - O tempo de permanéncia maxima por cacamba nos locais de
estacionamento é de 3 (trés) dias, podendo ser renovada a licenca.

Artigo 128 - Nao seré permitida a colocagédo de cacambas nos seguintes casos:

| - a menos de 3 (trés) metros das esquinas;

Il - nos locais sinalizados com placa de regulamentacado “proibido
parar e estacionar’ em que a largura do passeio ndo comporte a colocacéo
de cacambas, exceto mediante autorizacdo expressa ao contratante,
fornecida pelo Poder Publico.

Artigo 129 - E vedada a utilizacdo de via e logradouro publico para guarda de
cacambas.

Artigo 130 - As cacambas deverao:

|- ter capacidade maxima de 7m? (sete metros ctbicos);

II- ser pintadas em cores vivas e que assegurem a visibilidade
noturna;

lll- estar identificadas com o nome do licenciado e o numero do
telefone da empresa.

Artigo 131 - Na infrac@o de dispositivos contidos nas sec¢des Xl e Xll do Capitulo
IV, aplicar-se-& multa correspondente a 10 UF’s.

A Lei n° 369/99, que institui o Cdbdigo Sanitario Municipal e da outras
providéncias, apresenta no Capitulo | - Das Disposi¢coes Preliminares, as normas de

controle e fiscalizagcdo do lixo doméstico e hospitalar e estabelece em seu Art. 1°,
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Paragrafo 3° que o setor municipal de Vigilancia Sanitaria do Departamento Municipal

de Saude tem por fim a promocao e execu¢do destas normas

O Capitulo XVI - Da Higiene das Vias Publicas estabelece:

Art. 27° - O servico de limpeza das ruas, pracas e logradouros publicos sera
executado diariamente pela Prefeitura ou por concessao.

Art. 28° - Os moradores sdo responsaveis pela limpeza do passeio fronteirico as
suas residéncias.

Art. 29° - E absolutamente proibido em qualquer caso, varrer lixo ou detritos
sélidos de qualquer natureza para ruas ou logradouros publicos.

Art. 30° - Para preservar de maneira geral a higiene publica fica
terminantemente proibido:

Paragrafo 3° - Queimar mesmo nos proprios quintais, lixo ou quaisquer corpos
em quantidade capaz de molestar a vizinhanca.

Art. 31° - O saneamento basico (agua, esgoto e lixo) deve ter carater prioritario
na administracéo publica, pelos relevantes beneficios que a prestacdo desses servigos
representa na melhoria das condi¢des de vida da populacéo.

Art. 32° - A coleta, remocao e destinacao final dos residuos sélidos urbanos é de
responsabilidade do Municipio, e devera ser feita em obediéncia as leis, portarias e
decretos federais e estatais. A importancia sanitaria da solucdo do problema dos
residuos solidos esta relacionada com a possibilidade do lixo, direta ou indiretamente
transmitir algum tipo de doenca.

Paragrafo 1° - O lixo doméstico gerado pelas residéncias devera ser
acondicionado em saco plastico ou, na impossibilidade disso, em tambores ou similares
até ser recolhido pelo servico publico, ndo devendo em hipétese alguma ser jogado nas
vias publicas.

Paragrafo 2° - A manipulacdo do lixo doméstico gerado por estabelecimento
comercial de qualquer natureza seguird as mesmas normas estabelecidas para o lixo
residencial desde que nao tenha grande volume. Sendo em grande volume, devera ser
guardado no interior do estabelecimento ou area apropriada pra tal até ser recolhido
pelo servigo publico.

Paragrafo 3° - O lixo hospitalar devera ser acondicionado em saco branco leitoso
e separado do material perfuro-cortante, e colocado em local apropriado, dentro do
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estabelecimento de saude, ndo podendo, em hipétese alguma, ser mantido nas

calcadas, até que o servi¢o publico especial o recolha.

Inciso Unico — O setor da administracdo municipal encarregado de recolhimento
do lixo hospitalar devera, apoés recolhé-lo, incinera-lo em local apropriado.

O municipio de Resplendor ainda conta com a Lei n° 393/2000, que “Dispde
Sobre o Sistema de Meio Ambiente, compreendendo a Estrutura o Controle, a Politica,
Conservacdo e Aplicagdo, e da outras providéncias”, que no seu bojo também
contempla, em alguns artigos, a questédo dos Residuos Sélidos Urbanos.

No ambito dos residuos solidos cabe destacar também o documento produzido
dentro do Programa Vale mais, com vistas a promover o desenvolvimento sustentavel
do municipio de Resplendor.

Trata-se da “Visao Estratégica de Resplendor 2006 — 2026” que apresenta um
conjunto estruturado de medidas para promover o desenvolvimento sustentavel de
Resplendor, através da viabilizacdo de projetos e acdes para o Médio Rio Doce, que
visem integrar a comunidade e diversas instituicbes presentes no territorio.

Entre as acdes e projetos destacam-se a implantacdo da coleta seletiva, a
implementacédo de oficinas de reciclagem, e a ado¢édo do conceito dos 3R’s (Reduzir,
Reutilizar e Reciclar) na gestdo de residuos soélidos em Resplendor e levanta a
necessidade de se instituir um manejo adequado aos residuos produzidos na area rural
também.

Entre os projetos prioritarios destacou-se a criagdo de um aterro sanitario.

Em 2004 foi elaborado um Plano de Gestdo Integrada para Sistemas de
Limpeza, Coleta e Disposi¢ao Final de Residuos Sélidos Urbanos, para os Municipios
Localizados na Area de Influéncia do Reservatério da Usina Hidrelétrica de Aimorés,
desenvolvido para o municipio de Resplendor- MG pelo Consorcio da Hidrelétrica de
Aimorés — CHA

Considerou-se que a proposta de um Aterro Sanitario compartilhado se
apresentava como solucdo mais adequada os municipios de Itueta e Resplendor,
assim em 2006, foi inaugurado o ACIR (Aterro Compartilhado Itueta Resplendor).

Em marco de 2015 foram entregues 0s projetos de expanséo da plataforma de

residuos.
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Cabe ressaltar ainda o “Projeto Carcagas”, em parceria com a iniciativa privada,

qgue vem aproveitando quantidades significativas de carcagcas de animais abatidos no
municipio como matéria prima ou insumos para a fabricagdo de farinhas e outros

produtos agropecuarios.
5.4.2. Descricao e analise do sistema

O sistema de limpeza urbana é constituido das atividades relacionadas a
limpeza do espaco coletivo urbano. Os servigos de varri¢cdo, limpeza de logradouros e
vias publicas, capina, podas de arvores urbanas, manutencdo de areas verdes,
remocao de cadaveres de animais, de veiculos abandonados, entre outros, fazem parte
deste sistema.

O manejo de residuos sdlidos relaciona-se aos residuos gerados
predominantemente nos ambientes internos, coletivos ou néo, suas formas de
segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transbordo, transporte,
tratamento e disposicao final.

A Lei Federal n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto
7404 de 23 de dezembro de 2010, que dispde sobre a Politica Nacional de Residuos

Sdlidos, apresenta a classificacdo dos residuos segundo sua origem:

e residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

e residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servi¢cos de limpeza urbana;

e residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os residuos da limpeza urbana,
aqueles gerados em ETAs, ETEs e aterros sanitarios, os residuos dos
servicos de saude, os residuos da construcdo civil, os residuos dos

transportes.

Cabe ressaltar que neste contexto, o termo de referéncia do presente contrato
destaca que devera ser contemplado um Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos (PMGIRS), de acordo com a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 e
de seu Decreto de Regulamentacédo n° 7.404 de 23 de Dezembro de 2010. Assim, 0
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diagnoéstico do sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos levara em
consideracao a itemizacao exigida pelo art 19 deste instrumento legal.

Neste diagnostico foram estabelecidas sete classes gerais de residuos em
funcdo de sua origem. Esta classificacdo foi adotada considerando as informacdes
disponiveis no municipio de Resplendor, as suas particularidades e o atendimento a Lei

12.305/2010. Assim, as seguintes classes foram abordadas:

e residuos solidos urbanos: séo os residuos domiciliares somados aos
residuos de limpeza urbana e aos residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servicos, ou seja, englobam as trés
categorias anteriores. Adotou-se esta convencao neste plano devido ao
fato de que essa trés categorias sao atendidas pelo mesmo servico de
coleta de residuos urbanos;

e residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

e residuos de servigcos de saude: os gerados nos servicos de saude (ex:
hospitais, clinicas, consultorios, farmacias, laboratérios de analises
clinicas, etc.), conforme definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA) e do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS);

e residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os
resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para obras civis,

e residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os lodos
gerados nas estacdes de tratamento de adgua e esgoto e o material
proveniente do desassoreamento de cursos d’agua,

e residuos especiais : sdo aqueles que possuem caracteristicas toxicas,
radioativas e contaminantes, e por conta dessas caracteristicas merecem
cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,
transporte e disposicdo final. Dentro da classe de residuos de fontes
especiais merecem destaque o0s seguintes residuos:

e pilhas e baterias;
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e |ampadas fluorescentes;

e Oleos lubrificantes;

e pnheus;

e embalagens de agrotéxicos;

e radioativo.

e Residuos de responsabilidade do gerador
a) Residuos de servicos de transportes: residuos gerados em
terminais, dentro dos navios, avides e veiculos de transporte, tendo sua
origem no consumo realizado pelos passageiros.
b) Residuos agrossilvopastoris: gerados nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades.
c) Residuos de mineracdo: os gerados nas atividades de pesquisa,
extracao ou beneficiamento de minérios.

A responsabilidade pelo sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos do municipio de Resplendor € da Prefeitura Municipal, por meio da Secretaria
de Obras e da Secretaria de Meio Ambiente.

A seguir sera apresentada a situacdo do manejo dos residuos solidos em

Resplendor, conforme a origem.

5.4.2.1. Residuos Soélidos Urbanos
5.4.2.1.1. Residuos domiciliares e comerciais

Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos domiciliares ndo segue um padrdo
determinado pela prefeitura, os moradores depositam os residuos em sacolas plasticas
em frente as residéncias.

Os residuos reciclaveis, por sua vez, sdo dispostos em cacambas que sao
espalhadas em pontos especificos da cidade para a entrega voluntaria de reciclaveis,
principalmente pelo comércio.

Coleta

A coleta de residuos soélidos urbanos é realizada de segunda a sdbado no centro

e no bairro Sao Vicente, por um caminhdo compactador. Na sexta-feira, 0 mesmo
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realiza coleta no distrito de Independéncia e na localidade de Horacio, além do centro e
bairro citado.
Um caminhdo basculante (Figura 136) realiza a coleta regular de segunda a
sexta-feira na zona Norte e bairros Antonio de Matos e Nossa Senhora de Fatima, com

uma média de duas viagens por dia.
Figura 136 - Caminhdo basculante da coleta regular
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Fonte: SHS (2015)

Outro caminh@o basculante realiza as coletas na zona Sul de segunda a sexta-
feira. Nas segundas, quartas, quintas e sabados, além da zona Sul sédo coletados os
residuos urbanos da rua do Cemitério e bairro Sdo Sebastido (Caixa d’agua). Apenas
as tercas-feiras a coleta abrange as Areas Altas, e o distrito de Calixto é atendido
apenas as tercas e sextas-feiras.

A coleta seletiva, por sua vez, ocorre duas vezes por semana, na zona norte e
zona sul da cidade. Para esse servico o municipio dispde de veiculo proprio, sendo
necessarias seis viagens diarias em cada localidade.

Transporte

A Prefeitura Municipal dispde de quatro veiculos para a realizacdo da coleta
regular de residuos solidos urbanos, sendo um caminhdo compactador, dois
basculantes para a coleta regular e um veiculo préprio para a coleta seletiva.

Os caminhfes realizam apenas uma viagem, com excecdo de segunda-feira,

quando sdo necessarias duas viagens.
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O municipio ndo utiliza estacdo de transbordo para residuos domiciliares e

Transbordo

comerciais.

Tratamento e destinacéao final

Os residuos coletados através da coleta regular sdo destinados ao Aterro
Compartilhado Itueta Resplendor (ACIR). Esse empreendimento € localizado na
estrada direita do Rio Doce junto a ferrovia e estrada municipal para fazenda Jose
Soares, n 259, e esta devidamente regularizado por meio da Autorizacdo Ambiental de

Funcionamento n° 01448/2015 (Figura 137), datada de 13/04/2015.

Figura 137 - Licenca ambiental de funcionamento do ACIR

Fonte: Prefeitura Municipal de Resplendor (2015)

Com uma area de 30ha, o aterro sanitario conta com instalagfes dos servigcos
publicos tais como rede elétrica, de dgua e esgoto. Possui elementos de protecdo
ambiental, como sistema de impermeabilizacdo de base e laterais; sistema de
recobrimento diario e cobertura final, sistema de coleta e drenagem de liquidos
percolados; sistema de coleta e tratamento de gases; sistema de drenagem superficial;
sistema de tratamento de liquidos percolados e sistema de monitoramento (Figura 138,
Figura 139 e Figura 140).
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Figura 138 - Placa de identificacdo do Aterro Sanitario de Resplendor
o T :

Fonte: Prefeitura Municipal de Resplendor (2015)

Figura 139 - Area de pesagem dos caminhdes de coleta

E

Fonte: Prefeitura Municipal de Resplendor (2015)

Figura 140 - Area de aterramento de residuos solidos do aterro sanitario de Resplendor

Fonte: Prefeitura Municipal de Resplendor (2015)
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5.4.2.1.2. Residuos de limpeza urbana

Acondicionamento
Como os residuos de limpeza urbana séo dificeis de serem armazenados em

sacolas plasticas ou caixas, estes sdo acumulados nas vias publicas até que sejam
coletados.

Coleta

Na sede do municipio, a varricdo de logradouros publicos ocorre de segunda-
feira a sdbado. S&o 33 funcionarios atuando nessa frente. A média didria de
logradouros varridos por funcionario é de 1,2 km. O setor disp6e de 33 vassouras, 3
rastelos e 15 carrinhos de mé&o. Os funcionarios nao utilizam EPI's. Além da varricao
manual, ocorrem podas e capinas sempre gque necessario, assim como a limpeza de
bueiros e galerias e recolhimento de animais mortos em areas publicas. Também séo
realizados servicos de jardinagem e paisagismo em areas especificas do centro da
cidade.

O municipio cobra taxa de limpeza publica junto ao IPTU.

Transporte

Os residuos de limpeza publica sdo transportados juntamente com os residuos
sélidos domiciliares.

Transbordo

O municipio ndo utiliza estacdes de transbordo para os residuos de limpeza
urbana.

Tratamento e destinacéao final

Os residuos de varricdo sao dispostos no aterro sanitario de Resplendor. Os
restos de podas e capinas sdo levados a éarea de transbordo de residuos nédo
contaminante, cerca de 5km de distancia. Os animais mortos sdo aterrados em vala

especifica do aterro sanitario.
5.4.2.2. Residuos de responsabilidade do gerador

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos, estédo sujeitos a elaboracao
do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) os geradores de: residuos
dos servicos publicos de saneamento béasico; residuos industriais; residuos de servi¢cos

de saude; residuos de mineracdo; residuos perigosos; e aqueles que ndo sejam
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equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal. Também devem

elaborar o PGRS as empresas de construcao civil, os responsaveis pelos terminais
rodoviarios e outras instalagfes relacionadas a transportes e 0s responsaveis por
atividades agrossilvopastoris, se exigido pelos 6rgaos competentes. Entretanto, ndo se
pode exigir o atendimento a essas disposicfes legais sem o devido cadastramento

desses geradores, além da fiscalizagdo e monitoramento dos mesmos.
5.4.2.2.1. Residuos dos servi¢cos publicos de saneamento basico

Acondicionamento, Coleta, Transporte, Transbordo e Tratamento

N&do ha UTR (Unidade de Tratamento dos Residuos) na ETA, sendo que os
residuos advindos da lavagem dos filtros e limpeza de decantador sdo dispostos na
rede pluvial da estagao.

Os lodos das duas ETEs presentes no municipio, também nao recebem nenhum
tipo de tratamento, aqueles que sdo produzidos sdo encaminhados para a disposicao
final.

Ambos o0s procedimentos ndo estdo em conformidade com a legislacéo
ambiental.

Destinacao final

A destinacéo do lodo da ETA é o encaminhamento para corpo d’agua e o lodo

das ETE’s para o aterro sanitario de Resplendor.
5.4.2.2.2. Residuos Sdlidos Industriais

Acondicionamento / Coleta / Transporte / Transbordo / Tratamento /
Disposicao final

No Cadastro Industrial de Minas Gerais (CIEMG/FIEMG, 2015) foram
encontradas trés empresas de pequeno porte e uma de grande porte no municipio
Resplendor, sendo uma delas de mineragao.

As industrias ndo se reportam a Prefeitura Municipal sobre a natureza de seus

residuos.
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Acondicionamento

Os residuos dos servicos de saude gerados nos estabelecimentos publicos de
saude sdo acondicionados em conformidade com a NBR 12809/93 da ABNT.

Coleta

Os residuos sélidos dos servigcos de saude, gerados por 9 Unidades Basicas de
Saude e 1 hospital, sdo coletados pela prépria prefeitura municipal. Este servico €
realizado sempre que necessario

Transporte

O transporte dos residuos de Servico de Saude é realizado através de 1 veiculo
Kombi e um funcionario.

Transbordo

O municipio de Resplendor ndo conta com estacdes de transbordo para os
residuos dos servicos de saude.

Tratamento

N&o é realizado nenhum tipo de tratamento para os residuos dos servicos de
saude.

Disposicao final

Os residuos de servigos de saude coletados sdo dispostos em vala especial no

aterro sanitério de resplendor.
5.4.2.2.4. Residuos Sélidos da Construcéo Civil

Acondicionamento

Os residuos da construcdo civil sdo gerados pela Prefeitura Municipal e por
empresas particulares. A Prefeitura Municipal dispde de trés cacambas e um
funcionario para a realizacdo desse servico.

Coleta

N&o h& um programa de coleta dos residuos da construcao civil, uma vez que é
papel do municipe depositar este tipo de residuos nas cacambas disponibilizadas pela
Prefeitura. Quando ha a necessidade a prefeitura retira as cacambas e encaminha a

destinacgao final.
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Transporte

O transporte é realizado pela Prefeitura Municipal.

Transbordo

A prefeitura ndo possui estacdo de transbordo para Residuos da Construcéo
Civil.

Tratamento

N&o h& nenhum tipo de tratamento dos residuos de construg&o civil.

Disposicao final

Existe no municipio uma area para disposicdo de residuos da construcao civil,
localizada cerca de 5km do centro da cidade, em &rea particular, alugada pela
Prefeitura Municipal com esta finalidade.

5.4.2.2.5. Residuos agrossilvopastoris

Acondicionamento / Coleta / Transporte / Tratamento / Disposicéao final
Os geradores deste tipo de residuo ndo se reportam a prefeitura sobre nenhuma

das etapas da gestdo dos residuos.
5.4.2.2.6. Residuos de servi¢cos de transporte

Acondicionamento / Coleta / Transporte / Tratamento / Disposic¢éo final
Os geradores deste tipo de residuo ndo se reportam a prefeitura sobre nenhuma

das etapas da gestdo dos residuos.
5.4.2.2.7. Residuos de mineragédo

Acondicionamento / Coleta / Transporte / Tratamento / Disposicgéo final
Apesar da presenca de uma empresa de pequeno porte com atividade de
mineracao registrada no municipio, a empresa nao se reporta diretamente a Prefeitura

Municipal sobre a gestédo de seus residuos.
5.4.2.3. Residuos passiveis de logistica reversa

A Prefeitura Municipal de Resplendor nédo registra as informacdes dos cadastros

das empresas atuantes no municipio. Segundo a Politica Nacional de Residuos

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 269
www.shs.com. br



(7]
IBiO a 5%

CEH-MANHUACU/MG engenhlorio
. sustentavel

Solidos, os geradores sujeitos a logistica reversa sado os fabricantes, importadores,

AGB Doce

distribuidores e comerciantes de:
I.  agrotoxicos;
II. pilhas e baterias;

lll.  pneus;

IV.  dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V. lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI.  produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

N&o existe cadastro municipal dos estabelecimentos que comercializam estes
tipos de residuos. Sabe-se que as embalagens de agrotoxicos sdo devolvidas pelo
consumidor ao comerciante, que as devolve ao fabricante.

Assim, verifica-se que a maior parte dos residuos sujeitos a logistica reversa &

entregue a coleta regular juntamente com residuos solidos urbanos.
5.4.3. Identificag&do dos passivos ambientais

A éarea do antigo lixdo, desativado em 2009, possui aproximadamente 10.000
m?, préxima a ferrovia e & margem direita do Rio Doce, distando 3 Km do centro. Esta
area estéa inserida em Area de Preservacdo Permanente (APP) do Rio Doce.

Em 2009 foi contratado o Projeto de Remediacdo do Antigo Lixdo de

Resplendor. A area encontra-se recuperada atualmente.
5.4.4. Geracdao de residuos
5.4.4.1. Residuos Sélidos Urbanos

A média de residuos coletados através da coleta regular e dispostos no aterro
sanitario é de 10 toneladas ao dia, ou seja, 240 toneladas ao més.

No ambito do Plano de Gestdo Integrada para Sistemas de Limpeza, Coleta e
Disposicado Final de Residuos Solidos Urbanos, para os Municipios Localizados na
Area de Influéncia do Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Aimorés, foi realizado, em
2004, um estudo gravimétrico dos residuos solidos urbanos do municipio de
Resplendor.

A Figura 141 mostra a composi¢ao da amostra de acordo com a tipologia.
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Figura 141 - Composicao gravimétrica dos residuos sdlidos do municipio de Resplendor
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Fonte: Prefeitura Municipal de Resplendor (2004)

Verifica-se que apenas 12% corresponde a matéria organica. Ressalta-se que
esta analise foi realizada em 2003, ndo dispondo o municipio, nesta ocasidao, de um
programa implantado de coleta seletiva.

Atualmente, através da cooperativa de coleta seletiva, 15 toneladas ao més de
materiais reciclaveis sao coletados. Isso corresponde a 6,8% do total de residuos

coletados no municipio.
5.4.4.2. Residuos Sélidos Industriais

Considerando que os residuos industriais sdo coletados na coleta regular, ndo
h& quantificacdo especifica para tal. O valor total coletado pela coleta regular ja

engloba este tipo de residuo.
5.4.4.3. Residuos Sélidos dos Servigos de Saude

S&o coletadas 0,63 toneladas ao més de residuos soélidos provenientes dos

servicos de saude.
5.4.4.4. Residuos Solidos da Construcéo Civil

A média anual de geracao de residuos solidos da construcao civil no municipio
de Resplendor é de 18 toneladas.
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5.4.5. Solucdes consorciadas

O aterro sanitario de Resplendor possui vida util estimada até 2018. Porém, ja
esta em fase de ampliacdo do empreendimento para prolongar a sua vida util.

A despesa com o aterro sanitario, em 2014, foi de R$260.784,98, sendo 30%
deste valor correspondente as despesas do municipio de ltueta, que compartilha o
empreendimento.

A solucdo atual é interessante para o municipio de Resplendor, porém solucdes
consorciadas com outros municipios da regido também deverdo ser discutidas, em

funcdo do esgotamento da vida util do atual empreendimento e viabilidade financeira.
5.4.6. Caracterizacao da prestacéo dos servicos por meio de indicadores

A utilizacdo de indicadores para caracterizar 0s servicos e, consequentemente,
avaliar a sua evolucédo a partir da implementacédo das acdes previstas do plano, é de
fundamental importancia, considerando que a Politica Nacional de Residuos Sélidos
estabelece que o PGIRS seja revisto a cada quatro anos.

Os indicadores, quando bem selecionados, facilitam o monitoramento do
desempenho e possibilitam a identificacdo de suas deficiéncias.

E importante ressaltar, que o monitoramento deve ser realizado periodicamente,
mantendo sempre 0s mesmos critérios de avaliacdo, para possibilitar uma analise
comparativa dos dados e a percepcao da evolugdo dos mesmos.

O Quadro 60 apresenta os indicadores de desempenho selecionados
especificando o seu significado, indicando a formula utilizada e a periodicidade de

calculo desejavel.
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Quadro 60 - Indicadores do servico de manejo de residuos sélidos para o municipio

) o 5 Periodicidade de
Indicador Definicéo Formula 5
calculo
Geracao per capita de Expressa a quantidade de residuos s al
emestra
residuos solidos urbanos produzida por habitante em uma unidade RSU = Quantidade de RSD / Populagéo atendida)
- RSU (t/dia) de tempo.
. ICA (%) = (N° de hab. da &rea atendida / Popula¢&o
Expressa a parcela da populacéo o
] ] total do municipio) X 100

o atendida pelo servigco de coleta de
Indice de cobertura do i . i

) residuos no municipio. Devera ser i ) . Anual
atendimento de coleta ) - o ICA (%) = (N° de hab. da area atendida / Populagéo

. aplicado para verificar o indice de .
de residuos — ICA (%) ) ) urbana do municipio) X 100

atendimento da coleta convencional e
coleta seletiva.
Expressa a quantidade de materiais IRRCT (%) = quantidade de reciclaveis x 100/
o . reciclaveis, coletados que deixaréo de guantidade total coletada
Indice recuperacao de ) e L Semestral
o ser enviados a disposicao final para
reciclaveis - IRRCT (%) )
serem recuperados e reaproveitados na
cadeia produtiva.

Fonte: SHS (2015)
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O Quadro 61 mostra os indicadores obtidos, a partir de dados disponiveis no

Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento nos anos de 2012 e 2014, sendo

os dados deste ultimo ano disponibilizados diretamente pela Prefeitura Municipal.

Quadro 61 - Indicadores do servico de manejo de residuos sélidos de Resplendor nos anos de

2012 e 2014
Massa coletada per capita em relagdo a populacdo Urbana (kg/hab.dia)
2012 2014
0,54 0,57

Taxa de cobertura da coleta regular em relagdo a populagao total (%)

2012 2014
100 100
Taxa de cobertura da coleta regular em relagéo a populagao urbana (%)
2012 2014
100 100

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis em relagao a quantidade total de residuos
s6lidos urbanos coletados (%)
2012 2014
2,04 6,80
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis em relagdo a populagcéo urbana
(kg/hab.dia)
2012 2014
0,001 0,002

Fonte: SNIS (2012) e Prefeitura Municipal de Resplendor (2015)

Verifica-se que o programa de coleta seletiva esta evoluindo ao longo dos anos,
reflexo direto da consolidacdo da cooperativa de reciclagem no municipio. Acbées como
esta devem ser incentivadas, visando o aumento da vida Gtil do aterro sanitério.

A verificacdo da evolucado destes indicadores ao longo da vigéncia do plano sera
de fundamental importancia. Com as implantacdo das acdes propostas sera possivel
verificar, a partir dos indicadores, melhorias consideraveis no sistema de limpeza

urbana e manejo de residuos solidos de Resplendor.
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6. Resultados das Reunides Publicas sobre o Diagndstico Técnico-

Participativo

Os seminarios sobre o diagndstico dos setores de saneamento basico de
Resplendor foram realizados nos dias 14, 15, 16, 17 e 18 de setembro, nos distritos
Independéncia, Nicolandia (que recebeu a comunidade do distrito de Bom Pastor),
Calixto, Campo Alegre de Minas e Sede Municipal, respectivamente. A oficina para
gestores foi realizada apenas na sede municipal no dia 14/09/2015.

Entendendo que a sede municipal demandava um maior detalhamento sobre as
guestbes do PMSB, os gestores de Resplendor resolveram realizar mais 3 (trés)
semindrios para apresentar o Diagndstico Técnico Participativo e colher contribuicbes
da populacdo quanto aos servicos de saneamento bdasico oferecidos. Estes foram
realizados nos dias 6/10 — parte norte do distrito sede, 07/10 — S&o Vicente e 08/10 —
Centro, sempre as 18h.

O material colhido junto a populagdo contendo suas manifestacbes, e
reivindicagfes sobre os servicos de saneamento basico oferecidos em todo o territorio
municipal, assim como a ata das reunides, as listas de presenca e as tomadas
fotograficas serdo apresentados nos relatérios de eventos conforme disposto no termo
de referéncia.

A seguir sdo apresentados alguns resultados da pesquisa de satisfacdo
realizada por ocasido dos seminarios sobre o Diagndstico Técnico-Participativo do
PMSB de Resplendor.

6.1. Sede

No distrito sede do municipio, a maioria dos participantes que responderam a
pesquisa se manifestou satisfeita com os servicos publicos de agua, esgoto e limpeza
urbana e coleta de residuos solidos, como apresentado no Quadro 62 e na Figura 142.
Com relagdo a drenagem, entretanto, a maioria dos participantes se manifestou
insatisfeita com o servi¢o. Os principais problemas apontados com relacéo a drenagem

foram cheiro de esgoto e entupimento de boca de lobo quando ocorrem chuvas fortes.
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Quadro 62 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico na sede de Resplendor

Agua Drenagem Esgoto Residuos Sélidos
Satisfeito 7 77,78% 2 22,22% 5 55,56% 6 66,67%
Insatisfeito 2 22,22% 7 77,78% 4 44,44% 3 33,33%

Fonte: SHS, 2015

Figura 142 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico na sede de Resplendor

Agua Drenagem

M Satisfeito M Insatisfeito M Satisfeito M Insatisfeito

Esgoto Residuos Sélidos

W Satisfeito M Insatisfeito m Satisfeito  mInsatisfeito

Fonte: SHS, 2015

6.2. Independéncia

No distrito de Independéncia, a pesquisa apontou elevado nivel de insatisfacédo
com 0s servigos publicos dos quatro eixos do saneamento basico, especialmente
drenagem, como apresentado no Quadro 63 e na Figura 143. A principal queixa foi
quanto a ocorréncia de cheiro de esgoto quando acontecem chuvas fortes, tendo sido

citados ainda enxurradas, enchentes e entupimento de bocas de lobo como problemas
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relacionados a drenagem. Quanto ao esgoto, a principal questdo apontada foi o nao

atendimento pela rede publica. Com relacdo ao sistema de &gua, as queixas mais
frequentes foram referentes a qualidade da agua que, segundo os participantes,
costuma apresentar gosto, cheiro e, principalmente, aspecto desagradavel. Por fim,
sobre a limpeza urbana e a coleta de residuos solidos, foi apontado por alguns
participantes que a coleta tanto de lixo comum quanto seletiva ndo passa por suas

residéncias.

Quadro 63 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico no distrito de Independéncia

Agua Drenagem Esgoto Residuos Solidos

Satisfeito 6 14,63% 3 7,50% 5 12,50% 7 17,95%

Insatisfeito 35 85,37% 37 92,50% 35 87,50% 32 82,05%

Fonte: SHS, 2015
Figura 143 - Pesquisa de satisfagdo com o saneamento basico no distrito de Independéncia

Agua Drenagem

M Satisfeito M Insatisfeito M Satisfeito M Insatisfeito

Esgoto Residuos Soélidos

MW Satisfeito M Insatisfeito W Satisfeito M Insatisfeito

Fonte: SHS, 2015
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6.3. Nicolandia

Em Nicolandia, a maioria dos participantes se manifestou satisfeita com o
servico de agua e insatisfeita com os servicos de drenagem, esgoto e residuos solidos,
como apresentado no Quadro 64 e na Figura 144. Os principais problemas apontados
com relacdo a drenagem, servico com maior nivel de insatisfacdo, foram a ocorréncia
de enxurradas e cheiro de esgoto quando acontecem chuvas fortes. Com relagcéo ao
sistema de esgoto, que também apresentou alto nivel de insatisfacéo, a principal

gueixa € quanto ao nao atendimento pela rede publica.

Quadro 64 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico no distrito de Nicolandia

Agua Drenagem Esgoto Residuos Sélidos
Satisfeito 22 61,11% 3 10,00% 4 14,29% 10 35,71%
Insatisfeito 14 38,89% 27 90,00% 24 85,71% 18 64,29%

Fonte: SHS, 2015

Figura 144 - Pesquisa de satisfagdo com o saneamento basico no distrito de Nicolandia

Agua Drenagem

MW Satisfeito W Insatisfeito B Satisfeito M Insatisfeito

Esgoto Residuos Sélidos

W Satisfeito M Insatisfeito m Satisfeito  m Insatisfeito

Fonte: SHS, 2015
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6.4. Calixto

No distrito de Calixto, a pesquisa apontou elevado nivel de insatisfacdo com os
servigcos publicos dos quatro eixos do saneamento basico, especialmente drenagem e
esgoto, com os quais 100% dos participantes manifestaram insatisfacdo, como
apresentado no Quadro 65 e na Figura 145. Com relacdo a drenagem, os problemas
apontados mais frequentemente foram a ocorréncia de enxurradas e cheiro de esgoto
quando acontecem chuvas fortes. Sobre o esgoto, a principal queixa € quanto ao ndo

atendimento pela rede publica.

Quadro 65 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico no distrito de Calixto

Agua Drenagem Esgoto Residuos Sélidos
Satisfeito 3 13,64% 0 0% 0 0% 5 22,73%
Insatisfeito 19 86,36% 21 100% 21 100% 17 77,27%

Fonte: SHS, 2015

Figura 145 - Pesquisa de satisfagdo com o saneamento basico no distrito de Calixto

Agua Drenagem

0%

M Satisfeito M Insatisfeito W Satisfeito M Insatisfeito

Esgoto Residuos Solidos

0%

W Satisfeito M Insatisfeito M Satisfeito W Insatisfeito

Fonte: SHS, 2015
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6.5. Campo Alegre de Minas:

Em Campo Alegre de Minas, a maioria dos participantes se manifestou
insatisfeita com os servicos de agua, esgoto e drenagem, especialmente esgoto e
drenagem, com os quais 100% dos participantes manifestaram insatisfacdo, como
apresentado no Quadro 66 e na Figura 146. A principal queixa quanto a drenagem foi
sobre a impossibilidade de se fazer reclamacdes via telefone. Também foi citada a
ocorréncia de enxurradas, entupimento de boca de lobo e cheiro de esgoto quando
acontecem chuvas fortes. Com relacéo ao esgoto, o principal problema apontado foi o

nao atendimento pela rede publica.

Quadro 66 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico no distrito de Campo Alegre de

Minas
Agua Drenagem Esgoto Residuos Solidos
Satisfeito 3 33,33% 0 0% 0 0% 3 50%
Insatisfeito 6 66,67% 6 100% 8 100% 3 50%

Fonte: SHS, 2015

Figura 146 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico no distrito de Campo Alegre

Agua Drenagem

0%

W Satisfeito M Insatisfeito W Satisfeito W Insatisfeito

Esgoto Residuos Solidos

0%

H Satisfeito M Insatisfeito m Satisfeito  m Insatisfeito

Fonte: SHS, 2015
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Em geral, no municipio de Resplendor, a maioria dos participantes manifestou
insatisfagdo com 0s servicos dos quatro eixos do saneamento basico, em especial
drenagem e esgoto, como pode ser observado no Quadro 67 e na Figura 147. Em
todos os distritos e na sede, os maiores indices de insatisfacdo foram nestas areas,
que devem ser priorizadas nas préximas etapas, especialmente nos distritos de Calixto
e Campo Alegre de Minas, onde o nivel de insatisfacdo com estes servicos foi de
100%.

Quadro 67 - Pesquisa de satisfagdo com o saneamento basico no municipio de Resplendor

Agua Drenagem Esgoto Residuos Solidos

Satisfeito 41 35,04% 8 7,55% 14 13,21% 31 29,81%

Insatisfeito 76 64,96% 98 92,45% 92 86,79% 73 70,19%

Fonte: SHS, 2015
Figura 147 - Pesquisa de satisfacdo com o saneamento basico no municipio de Resplendor

Agua Drenagem

W Satisfeito M Insatisfeito W Satisfeito W Insatisfeito

Esgoto Residuos Sdlidos

W Satisfeito W Insatisfeito m Satisfeito W Insatisfeito

Fonte: SHS, 2015
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8. ANEXOS
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Anexo 1 - Relatérios de qualidade das aguas fornecidas pela COPASA
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Anexo 2 - Croquis dos sistemas de agua da COPASA
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Anexo 3 - Croqui do sistema esgotamento sanitario da COPASA
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