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Apresentacao

O Instituto BioAtlantica i IBIO-AGB Doce ¢é a entidade dotada de atribui¢cdes de
Agéncia de Agua, responsavel pelo suporte administrativo, técnico e financeiro do
Comité da Bacia do Rio Doce, criado pelo Decreto Federal 25 de janeiro de 2002, este
altimo alterado pelo Decreto Federal 1° de setembro de 2010.

Em dezembro de 2014 o IBIO langou o Ato Convocatoério n® 19/2014 para instruir
a contratacdo de empresa especializada na prestacéo de servicos de elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Baésico (PMSB) dos seguintes municipios
integrantes da bacia hidrogréfica do rio Doce: Concei¢do de Ipanema, Ipanema, ltueta,
Mutum, Pocrane, Resplendor, Santa Rita do Itueto e Taparuba, situados na bacia do rio
Manhuacu i UGRH 6, no Estado de Minas Gerais; e dois municipios situados no
Estado do Espirito Santo: Brejetuba, integrante da bacia do rio Guandu - UGRH 7 e
municipio de Rio Bananal, bacia do rio Sdo José - UGRH 9, agora denominada
Pontdes e Lagoas do Rio Doce/ES.

Em 27/04/2015 o IBIO-AGB Doce assinou contrato com a empresa SHS 1
Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda. ME, para a elaboracdo dos PMSBs dos 10
(dez) municipios anteriormente mencionados. A Ordem de Servico foi assinada em
27/04/2015 e estipulou-se que a data de inicio dos trabalhos seria 15/05/2015, sendo
que o Produto 3, o Diagndstico Técnico-Participativo, deveria ser entregue em até 5
(cinco) meses apos esta data. A 12 Reunido realizada entre o contratante (IBIO-AGB-
Doce) os CBHs envolvidos e os representantes dos municipios contemplados deu-se
em 18/05/2015, no municipio de Mutum-MG.

De acordo com especificagdes constantes do Termo de Referéncia (TDR) do Ato
Convocatoério n°® 19/2014, os Diagnésticos Técnico-Participativos foram elaborados e

apresentados separadamente, por municipio.
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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

1.1.Glossério

APP - Area de Preservacdo Permanente: areas quettmafif un- «o ambi e
de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, proteger o soloe asseqgurar o bem estar das gverpul a-
definicdo no Codigo Florestal - Lei 12651/12).

Areas de risco: areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida
humana e que necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a
deslizamentos, areas inundaveis com proliferacdo de vetores, areas sem infraestrutura
de saneamento, etc.

Controle de vetores: é o conjunto de programas cujo objetivo é evitar a
proliferacdo das zoonoses, isto €, das doencas transmitidas ao homem por animais,
tais como: raiva, leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. Sdo doencas
consideradas tipicas de areas rurais, mas que, em funcao interferéncia do homem no
meio ambiente T manifestada na forma de desmatamento, acumulo de lixo, circulacéo
de animais, etc., aumentou a sua frequéncia de ocorréncia em zonas urbanas.

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacfes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicédo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

EE T Estacéo Elevatédria

ETA i Estacdo de Tratamento de Agua

ETE i Estacdo de Tratamento de Esgotos

Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas.

Macro/mesodrenagem: sistema de drenagem que compreende basicamente os
principais canais de veiculacdo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as

contribuicbes laterais e a rede priméria urbana, provenientes da microdrenagem.
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Considera-se como macro e mesodrenagem 0s cursos de agua, galerias tubulares com

dimensdes iguais ou superiores a 1,20 m de diametro e galerias celulares cuja area da
secao transversal seja igual ou superior a 1,00 m?.

Manejo de aguas pluviais: conjuntos de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

Microdrenagem: sistema de drenagem de condutos pluviais em nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de
drenagem superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e
conduzindo as contribuicbes provenientes das bocas de lobo ou caixas coletoras.
Consideram-se como microdrenagem as galerias tubulares com dimensdes iguais ou
superiores a 0,30 m e inferiores a 1,20 m de didmetro e galerias celulares cuja area da
secdo transversal seja inferior a 1,00 m?.

Nascente: afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade da
in2cio a um curso doé8gua.

PMSB i Plano Municipal de Saneamento Basico

SAA i Sistema de Abastecimento de Agua

SES 1 Sistema de Esgotamento Sanitario

Saneamento ambiental: qualidade das condicdes em que vivem populacdes
urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a
ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente, bem como de favorecer o pleno
gozo da saude e o bem-estar.

Saneamento basico: o conjunto de servicos e agcdes com o objetivo de alcancar
niveis crescentes de salubridade ambiental, nas condi¢ées que maximizem a promocao
e a melhoria das condi¢cdes de vida nos meios urbanos e rurais, compreendendo o
abastecimento de &gua, o esgotamento sanitario, a limpeza urbana e o manejo de

residuos soélidos, a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas.
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Salubrldade Ambiental: qualidade ambiental capaz de prevenir a ocorréncia de

AGB Doce

doencas veiculadas pelo meio ambiente e de promover o aperfeicoamento das
condi¢cdes mesoldgicas favoraveis a saude da populacdo urbana e rural (Sdo Paulo,
1999).

Sistema de Abastecimento de Agua potavel (SAA): constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de
medicao.

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES): constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, afastamento, recalque, tratamento
e disposicéao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o

seu lancamento final no meio ambiente.
1.2.Arcabouco legal diretamente envolvido

A Lei n° 11.445/2007 (Lei do Saneamento Basico), a semelhanca da
Constituicdo Federal de 1988 em seus artigos 21 e 23, reconhece implicitamente o
Municipio como titular dos servicos de saneamento basico e determina como
obrigatéria a todos os municipios da federacdo a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB).

O Decreto 7.217 de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei do
Saneamento, dispbe emseu Art. 26, A 2U que fda partir do exe
a existéncia de plano de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera
condicdo para O acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6érgdo ou entidade da administracao
p¥%blica federal, quando destinados a servi-o

Revisar periodicamente o Plano Municipal de Saneamento Basico é tarefa que
depende de uma agenda permanente de discussdo sobre a salubridade ambiental
local, o que muitas vezes tem prioridade baixa e acaba sendo preterido pelo gestor
local. O acesso a informacéo, imprescindivel para o controle social, também é
garantido no art. 26 da Lei n° 11.445/2007).

Ainda segundo o decreto, a existéncia do Plano de Saneamento é uma condi¢éo

para a validade de contratos que tem por objeto a prestacédo de servicos publicos de
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Sanitario, Residuos Soélidos e Drenagem, ou prorrogacdo do mesmo, firmado na
vigéncia da Lei do Saneamento, tera validade sem o Plano Municipal de Saneamento
Basico.
O Decreto 8.211 de 21 de marco de 2014 vem para alterar os art. 26 e 34 do
Decreto 7.217/10, que se referem as condi¢cdes dos municipios para terem acesso a
recursos da Uni«o. O art. 26 prorroga para 0
do PMSB como condicdo para acesso a esses recursos e também veda o acesso
aqueles titulares de servicos publicos de saneamento basico que nao instituirem, por
meio de legislacdo especifica, o controle social realizado por 6rgao colegiado, nos
termos do inciso IV do Art. 34 do Decreto 7.
A Politica Nacional de Residuos Solidos, (instituida pela Lei N° 12.305 de 02 de
agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010),
dispde que o plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos pode estar
inserido no plano de saneamento basico, desde que apresente o conteudo descrito no
Art. 19 deste instrumento legal.
Os gestores publicos que ndo atenderem a estas disposi¢cfes estdo sujeitos ao
enquadramento por ato de improbidade administrativa. Entretanto, além de
simplesmente fazer cumprir os prazos estipulados e se impor sobre a validacdo da

7

vigéncia de contratos, € importante ao gestor publico entender que o Plano de
Saneamento Basico é um instrumento de governo, e ndo deve ser entendido como
mera obrigacédo legal, mas sim como um orientador da formulacdo da politica local do
setor.

A legislacdo vigente prevé ainda que o Plano Municipal de Saneamento Basico
apresente compatibilidade com as disposi¢des do Plano de Bacias em que 0 municipio

estd inserido, neste caso a Bacia Hidrografica do Rio Doce.
1.3.Principios Gerais

O conceito de saneamento ambiental possui uma abrangéncia que
historicamente foi construida com o objetivo de alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua, o0 esgotamento

sanitario, 0 manejo de residuos solidos urbanos, o manejo de aguas pluviais urbanas, o
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promover a melhoria das condi¢des de vida urbana e rural.

Dentro desse conceito mais amplo, um recorte cada vez mais utilizado para uma
parte do saneamento ambiental € a classificagdo de Saneamento Basico, que envolve
0S sistemas e servicos para o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a
limpeza publica ou manejo dos residuos soélidos e 0 manejo de aguas pluviais.

A lei do Saneamento Basico vem garantir que a prestacao destes servicos a
populacdo ndo se dé exclusivamente pela busca da rentabilidade econdémica e
financeira, mas que leve em consideragéo o objetivo principal que consiste em garantir
a todos os cidadaos o direito ao saneamento basico. Por essa raz&o, os investimentos
ndo sdo mais entendidos como uma decisdo empresarial, mas como metas de
universalizacdo e de integralidade, no sentido de permitir o acesso de todos aos
servigos, inclusive daqueles que, por sua baixa renda, ndo tenham capacidade de
pagamento.

A lei, entretanto, ndo impde uma estatizacdo ou a privatizacdo do setor, mas
apenas cria um ambiente legal a que devem se subordinar todos os prestadores dos
servicos de saneamento basico, sejam eles entes publicos estaduais e municipais, ou
entidades privadas e de economia mista.

Um PMSB deve procurar atender a principios fundamentais, tais como:

A Precau- «o: sempr e gue existam riscos
irreversiveis para o ambiente, em geral, e para os recursos hidricos, em particular, nao
devera ser utilizado o argumento de existéncia de lacunas cientificas ou de
conhecimentos para justificar o adiamento das medidas eficazes para evitar as
degradacgbes ambientais.

A Preven-«o: ser8 sempre prefer2vel adot a
ocorréncia de efeitos ambientais adversos ou irreversiveis, do que recorrer, mais tarde,

a medidas corretivas desses mesmos efeitos.

A Uso das mel hores tecnol ogi as di sponz2yv
ambientais em geral e dos recursos hidricos, em particular no que diz respeito ao
tratamento das aguas residuais, deverdo ser adotadas as melhores tecnologias

disponiveis.
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uma norma do direito ambiental que consiste em obrigar o poluidor a arcar com 0s
custos da reparacao do dano por ele causado ao meio ambiente.

A Compet°ncia decis-ria: as decis»es dev
administracdo municipal que estdo em melhores condi¢cdes para fazé-las, em funcao da
natureza dos problemas e das consequéncias das decisdes.

A Solidariedade e coes«o municipal: na
deverdo ser respeitados os principios da solidariedade e da coesdo, ndo devendo a
gestdo integrada do sistema de saneamento contribuir para criar ou agravar
assimetrias (desigualdades) sociais ou administrativas.

A Transpar°ncia e participa-«o: na el abot
condicdes para que os diferentes grupos e setores de usuarios (grupos de defesa do
ambiente, comunidade cientifica e o publico em geral), por meio das respectivas
organizacdes representativas, possam formular e exprimir as suas opinides, que
deverdo ser devidamente consideradas nas decisdes a tomar.

Um Plano Municipal de Saneamento Basico deve, ainda, reger-se por alguns
objetivos gerais tais como:

A Buscar a mel horia significativa dos n
atendimento em matéria de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
publica e manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais.

A Estabelecer procedimentos regul ares de
de saneamento para a gestdo dos recursos naturais no ambito do municipio.

A Buscar a resolu-«o0o imediata de disfun-»
riscos potenciais para a saude publica.

A Reconhecer a valoriza-«o ambiental dos

A Proteger e valorizar os recursos hz2dric

A Aperfei-oar 0s si stemas de i nforma-«o

monitoramento dos setores do saneamento basico.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1.Caracterizacado da area de planejamento

2.1.1. Localizacao e acessos

O municipio de ltueta localiza-se na regido sudeste do estado de Minas Gerais,
a uma distancia de aproximadamente 403km da capital, Belo Horizonte, na Bacia do rio
Doce. Esta situado na microrregido de Aimorés e mesorregido do Vale do rio Doce, nas
coordenadas geogréficas latitude 19° 22' 19" Sul e longitude 41° 9' 48" Oeste, a 229m
de altitude em relacé@o ao nivel do mar (CIDADES-BRASIL, 2015).

Os municipios limitrofes de Itueta sdo Resplendor (MG), Santa Rita do Itueto
(MG), Aimorés (MG) e Baixo Guandu (ES). A Figura 1 mostra a localizacao de Itueta no
estado e regido, assim como dos municipios limitrofes citados e do distrito de
Quatituba, que se localiza a uma distancia de aproximadamente 1,5km da sede (IBGE,
2010).

O acesso ao municipio pode ser realizado através das rodovias federal BR-259 e
estadual MG-422 (DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DE MINAS
GERAIS - DER-MG, 2015). Na Figura 2 é possivel observar os principais acessos ao

municipio.
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Figura 1 - Localizagdo geogréfica do municipio de Itueta, dos municipios limitrofes e do distrito de Quatituba
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Figura 2 - Mapa de acessos ao municipio de ltueta
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Fonte: Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais (DER-MG, 2015).

2.1.2. Dinamica sociocultural
2.1.2.1. Histdrico do municipio

ApoOs a primeira guerra mundial, o territério foi ocupado por coldnias de Bueno
Brandao, de origem alema, a margem esquerda do rio Doce; e por colénias de origem
italiana, nas cabeceiras do cérrego Quatis, a margem direita do rio Doce. Essas
colénias contribuiram bastante para o desenvolvimento econémico local, que dependia
das atividades agricolas.

Em 1925, um coronel denominado Oso6rio Barbosa de Castro e Silva transferiu-
se para regiao e comprou uma grande propriedade agricola chamada "Fazenda da
Barra dos Quatis". Com o auxilio de colonos, pedreiros e carpinteiros, o coronel
construiu uma casa, quase na foz do cérrego Quatizinho (afluente do rio Doce), que
constituiu a sede da fazenda, onde o ele morava com a familia. Posteriormente foram
construidos: a primeira estrada de rodagem de automoéveis da regidao (com 36km de
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municipio e uma estacao ferroviaria nas proximidades da Barra do corrego Quatis.

Devido ao desenvolvimento populacional e econémico, em 17 de dezembro de
1938 foi criado o distrito de Itueta, subordinado a Resplendor. Posteriormente, em
1948, o mesmo foi elevado a categoria de municipio e, em 1953, foi criado seu Unico
distrito denominado Quatituba.

Na década de 2000, com a implantagcdo da Usina Hidrelétrica de Aimorés, e
consequente, com a formacéo do lago, parte da sede municipal teve de ser realocada e
todo o perimetro urbano da cidade foi reconstruido. O novo municipio foi bem
planejado e urbanizado, e passou a contar com servigos e estabelecimentos antes
inexistentes, como: estacao de tratamento de esgoto e de residuos, centro cultural,
museu, biblioteca, terminal rodoviario e acesso pavimentado aos municipios limitrofes
através da BR-259.

As tradi¢cbes culturais, como o artesanato e a Festa de S&o Jodo (padroeiro
municipal) continuam presentes e destacam-se bastante na regiéo.

O topdnimo ltueta € de origem indigena e significa "muitas cachoeiras"”, sendo:

itu = cachoeira, e eta = muitas.
2.1.3. Diagnostico fisico ambiental
2.1.3.1. Topografia e geomorfologia

A variacdo de altitude no municipio de ltueta pode ser verificada na Figura 3,
gue consiste em um Modelo Digital do Terreno, elaborado a partir de curvas de nivel de
50 em 50 metros. Em quase todo o territério do municipio prevalecem altitudes que
variam entre 51 e 343m. Em uma porcdo menor, a leste, proximo a divisa com o
municipio de Baixo Guandu, as altitudes sdo mais elevadas, variando de 343 a 926m.

Quanto a geomorfologia, ltueta insere-se em dois tipos geomorfologicos: as
Chapadas, Planaltos e Patamares dos Rios Jequitinhonha/Pardo e a Depresséao do rio
Doce.

As Chapadas, Planaltos e Patamares dos rios Jequitinhonha abrangem a maior
parcela do médio vale do rio Jequitinhonha, até as proximidades da confluéncia do rio
Sao Miguel, na localidade de Jequitinhonha. Sao caracterizados como regides

aplainadas, limitadas por rebordos erosivos bem marcados, denominados
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900m, mas podem atingir cotas de 1000 a 1200m em seus setores oeste e sudeste
(ATLAS DIGITAL DE MINAS GERAIS, 2006).

Na regido da bacia do rio Pardo, observa-se um relevo plano, caracterizado por
uma superficie de aplainamento bem preservada. As altitudes dominantes variam de
900 a 1.070m. As planicies séo estreitas e continuas no alto vale do rio Pardo e seus
afluentes (ATLAS DIGITAL DE MINAS GERAIS, 2006).

Segundo o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce, a
Depressédo do rio Doce, instalada ao longo do rio e seus afluentes, € uma regiao de
baixas altitudes, variando de 250 a 500m, configurando-se como uma depressao
interplanaltica. O contato com as formas de relevo dos planaltos circundantes € muito
bem marcado por desniveis altimétricos abruptos. Interiormente, nota-se a presenca de
elevacfes, que sao residuais dos Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste de
Minas.

A existéncia de uma escarpa de linha de falha observada nas bordas dos
planaltos, entre o ribeirdo do Boi e do Sacramento, € uma evidencia geomorfologica do
controle tectbnico na evolucao da depresséao.

Quanto a constituicdo litolégica, existem biotita xistos, migmatitos, granitos e
anfibolitos. Essa composicao é influenciada pelas oscilagdes climaticas e contribui para
a formacdo de espessos mantos de intemperismo, permitindo o desenvolvimento de
solos profundos em varios locais. A auséncia de vegetacdo contribui para a remocao
desses solos pela aceleracdo dos processos morfodinamicos indicados por ravinas e
sulcos.

A Depressdo do rio Doce caracteriza-se pela presenca de colinas com
declividade média, planicies fluviais colmatadas, rampas de collvio e lagos de
barragem natural. Predominam as associa¢cdes de colinas de topo plano e vales de
fundo chato. Os topos das colinas e dos interflivios tabulares correlacionam-se com a
superficie de aplainamento pleistocénica, responsavel pela configuracdo das
depressdes evoluidas ao longo da drenagem. Predominam os processos de
dissecacdo fluvial e acumulagédo, que promoveram a degradacdo da superficie de
aplainamento, a qual apresenta uma cobertura dedritica areno-argilosa geralmente

lateritizada.
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o) anal do rio Doce possui também padrdes diferenciados, com segmentos de
meandros, retilineo e anastomosado e ainda presenca de ilhas, principalmente no
médio curso. As planicies fluviais sdo amplas e os terracos, em sua maioria,
constituidos por material arenoso e argilo-arenosos, com cerca de 3m de desnivel.
Eventualmente, esses terracos sao inundados durante cheias excepcionais.

A unidade morfoestrutural caracteriza-se por um conjunto de relevos ruiniformes,
resultantes de processos de dissecacao fluvial em rochas predominantemente
quartziticas do Super Grupo Espinhaco e do Grupo Macaubas. Nesta unidade
distinguem-se dois setores: um constituido predominantemente de cristas, picos com
vales encaixados e vertentes retilineas ingremes e extensos escarpamentos, com
altitudes variando de 1300 a 1500m. Entre os picos e relevos ruiniformes pode-se
verificar areas aplainadas que apresentam uma fina cobertura dedritica. O outro setor €
constituido por formas de colinas, em associacdo com as cristas, com altitudes mais
rebaixadas, com médias de 850 a 1000m. Nesta unidade encontram-se as cabeceiras
do rio Santo Antonio, afluente da margem esquerda do rio Doce.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 29
www.shs.com.br



CBH-MANHUAGU/MG

(7%
D
engenharia
sustentavel

Figura 3 - Modelo Digital do Terreno do municipio de ltueta
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Figura 4 - Geomorfologia do municipio de ltueta
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Hidrografia e hidrogeologia

A sede do municipio de Itueta estd localizada na Bacia Hidrografica do rio
Manhuacu, denominada DOG6, a qual integra a Macrobacia do rio Doce. A DO6 abrange
uma &rea 9.189km? e insere-se nas regides da Zona da Mata e Vale do rio Doce. E
formada pelas sub-bacias dos rios Manhuacu, Mutum, Séo Luis, Pocrane, Itueto, José
Pedro e Capim, além de varios corregos, como o Barroso, Barrosinho, Natividade,
Santana, Barata, Sossego e Lorena (CBH MANHUACU, 2015). J& o distrito de
Quatituba esta inserido na Bacia Hidrogréafica do rio Suacui, na Regido Hidrogréfica
Doce 4 (DO4 - Suacui Grande). A DO4 apresenta uma extensao territorial 21.555km? e
abrange 48 municipios (CBH SUACUI, 2015).

O municipio apresenta como principais rios 0 Manhuacu e o Doce. O primeiro
nasce na Serra da Seritinga, na divisa dos municipios de Divino e S&o Jodo do
Manhuacu, e tem extensdo de 347km (CBH MANHUACU, 2015). Ja o segundo nasce
nas Serras da Mantiqueira e do Espinhaco, e tem extensdo de 850km (CBH DOCE,
2015). Além desses, 0 municipio é banhado por outros importantes corpos d@gua,
como os ribeirdes Resplendor e Santo Anténio, e os cérregos do Sampaio, Juazeiro e
dos Quatis. A Figura 5 apresenta a localizacdo do municipio de Itueta na Macrobacia
do rio Doce e nas Bacias dos rios Manhuacu e Suacui.

Em Iltueta, a Unidade Estratigrafica é denominada Embasamento Fraturado
Indiferenciado e estdo presentes o0s dominios hidrogeoldgicos Cristalino,
Metassedimentos/Metavulcanicas, Formacdes Cenozlicas Aluvides e Formacoes
Cenozobicas Indiferenciadas. Tanto o] Cristalino guanto 0s
Metassedimentos/Metavulcanicos relacionam-se com o aquifero fissural. Devido a
auséncia de porosidade natural da rocha, a ocorréncia das aguas subterraneas
depende de uma porosidade secundaria, caracterizada pelas fraturas e fendas, que
constituem reservatérios pequenos, aleatorios e descontinuos. Dessa maneira, as
vazdes alcancadas pelos pocos sdo pequenas e a agua, geralmente, é salinizada
(CPRM, 2014).

Os litétipos que caracterizam o Dominio Cristalino sdo basicamente granitéides,
gnaisses, migmatitos, basicas e ultrabdsicas; enquanto o0 Dominio

Metassedimentos/Metavulcanicas reune xistos, filitos, metarenitos, metassiltitos,
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anfiblits, guartzitos, ardosias, metagrauvacas, metavulcanicas, entre outras (CPRM,
2014).

As Formacgdes Cenozobicas caracterizam-se como rochas sedimentares de
deferentes naturezas e espessuras, que sobrepdem as rochas mais antigas.
Apresentam um comportamento de aquifero poroso, o qual possui porosidade primaria,
e nos terrenos arenosos sdo bastante permeédveis. Dependendo da espessura e da
razao entre a quantidade de areia e argila, podem ser produzidas vazdes significativas
nos pocos tubulares perfurados. Este dominio esta representado por depdsitos
relacionados temporalmente ao Quaternario e Terciario (aluvides, coluvides, depositos
eolicos, areias litoraneas, arenitos de praia, entre outros). As Formacfes Cenozbicas
Indiferenciadas caracterizam-se pela pequena espessura e pouca continuidade, além
da baixa favorabilidade hidrogeoldgica. Incluem depdsitos de areia, silte, argila,
cascalho (lateritizados ou n&o), lateritas ferruginosas, sedimentos coluvionares e
eluvionares indiferenciados. Apresentam importancia hidrogeoldgica se utilizados como
area de recarga ou estoque temporario para os aquiferos subjacentes. (CPRM, 2014).

Aluvides sdo depodsitos de sedimentos clasticos (areia, cascalho e/ou lama)
formados por um sistema fluvial no leito e nas margens da drenagem, incluindo as
planicies de inundacdo e as areas deltaicas, com material mais fino extravasado dos
canais nas cheias (CPRM, 2014).

Os dominios hidrogeolégicos presentes no municipio de ltueta sdo apresentados

na Figura 6.
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Figura 5 - Localizacdo de ltueta na Macrobacia do rio Doce e nas Bacias do rios Manhuagu e Suagui Grande
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Figura 6 - Dominios hidrogeol6gicos presentes no municipio de ltueta
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2.1.3.3. Clima

O clima do municipio de Itueta é caracterizado como tropical com inverno seco
(Aw), de acordo com a classificacdo Koppen. Esse tipo climatico apresenta duas
estacdes bem definidas: verdo chuvoso que se estende de novembro a abril, com
maiores indices pluviométricos no més de dezembro (média de 208 mm); e inverno
seco que se estende de maio a outubro, com estiagem mais critica no més de julho
(média de 19 mm) (CLIMATE-DATA, 2015).

A temperatura média anual é de 24,7 °C, sendo a méaxima equivalente a 27,2 °C
(média de janeiro), e a minima equivalente a 21,9 °C (média de junho). A precipitacdo
média anual € de 1153 mm. A Figura 7 apresenta as caracteristicas climaticas do
municipio de Itueta (CLIMATE-DATA, 2015).

Figura 7 - Caracteristicas climaticas do municipio de ltueta
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Fonte: Climate-data (2015). Disponivel em: http://pt.climate-data.org/location/176195/

2.1.3.4. Cobertura Vegetal e Unidades de Conservagao

A vegetacdo desenvolve-se a partir das caracteristicas fisicas presentes no
local, e € imprescindivel para bem estar animal e ambiental, além de trazer beneficios
estéticos. A arborizacdo contribui para a manutencdo do clima, aumento da
permeabilidade do solo, prote¢cdo dos mananciais, purificacdo do ar, conforto térmico,
balanco hidrico, reducéao da velocidade dos ventos e ruidos, entre outros. Além disso,
serve como abrigo e alimento para fauna, contribuindo para o equilibrio ecologico.

De acordo com o Inventario Florestal de Minas Gerais (2009), o municipio de

ltueta insere-se no bioma Mata Atlantica, cujas caracteristicas variam conforme a
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Iocalizaééo. Sdo constatadas 4 fitofisionomias distintas: Floresta Estacional

AGB Doce

Semidecidual Sub Montana (57.549.600m?), Floresta Estacional Semidecidual Montana
(18.151.200m?), Campo rupestre (438.300m?) e Campo (2.539.799m?). Os fragmentos
florestais estdo distribuidos por todo o territério, mas existe maior concentracao na
regido oeste do municipio.

A Floresta Estacional Semidecidual esta condicionada a dupla estacionalidade
climatica (verdo quente/Umido e inverno ameno/seco). Neste tipo de vegetacdo, a
porcentagem de arvores caducifélias, ou seja, que perdem suas folhas em determinada
época do ano, esta entre 20 e 50%. Na formacdo Sub Montana, os géneros arbéreos
predominantes séo: Cedrela (Cedro), Parapiptdenia (Monjoleiro), Cariniana
(Jequitibas), Hymenaea (Jatobas), Copaifera (Copaibas), Peltophorum (Canafistula),
Tabebuia (Ipés), entre outros. Ja a formacdo Montana, que se estabelece acima dos
500m de altitude, é geralmente dominada por espécies do género Anadenanthera
(Angicos) (IBGE, 2012).

O Campo caracteriza-se por apresentar uma vegetacdo rala, dominada por
gramineas, de ocorréncia natural ou ocasionada pela acdo antrépica. O Campo
rupestre € um subgrupo constituido essencialmente por um estrato graminoide,
integrado por hemicriptofitos e geofitos de floristica natural, entremeado por
nanofanerofitos isolados.

Em Itueta existe uma parcela da area de uma Unidade de Conservacédo (UC), o
Parque Estadual Sete SalGes, que tem 13.785ha e também abrange os municipios de
Conselheiro Pena, Resplendor e Santa Rita do ltueto. Essa UC foi instituida pelo
Decreto n° 39.908 de 22 de setembro de 1998. Esta localizada na regido oeste do
municipio e abrange fragmentos das Florestas Estacionais Semideciduais Montana e
Sub Montana. De acordo esse decreto, o Parque Estadual Sete Sal6es é subordinado
ao Instituto Estadual de Florestas (IEF) e tem por finalidade proteger a fauna e a flora
regionais, as nascentes dos rios e cérregos da regido, além de criar condi¢cdes ao
desenvolvimento de pesquisas e estudos cientificos, além de alternativas de uso
racional dos recursos naturais, como 0 ecoturismo. A Figura 8 apresenta as

fitofisionomias e a UC presentes no municipio de ltueta.
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Figura 8 - Principais fitofisionomias e Unidade de Conservacdo presentes no municipio de ltueta
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2.2.1. Populacao

De acordo com o Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010), o municipio de
ltueta, com area territorial de 452,6km?, apresentava densidade demogréafica de 12,88
hab/km? e a populacdo era constituida por 5.830 habitantes, distribuidos da seguinte
maneira: 2.962 homens e 2.868 mulheres.

No periodo entre 2000 e 2010, houve intensa migracao interna da populacao
rural para a area urbana, ocasionada pela busca por melhores condi¢cdes de vida. Em
2010, 2.531 pessoas (aproximadamente 43%) ainda residiam na zona rural, enquanto
3.299 pessoas (aproximadamente 57%) moravam em area urbana. Vale ressaltar que,
em ltueta, a porcentagem de habitantes residentes em zona rural € muito maior do que
a média do estado de Minas Gerais, que € de aproximadamente 15%.

Entre os anos de 1991 e 2000, a populagéo de Itueta decresceu a uma taxa de
1,48% ao ano, passando de 6.452 para 5.641 habitantes, enquanto que, no Brasil,
houve um crescimento de 1,63% no mesmo periodo. A partir do ano de 2000, até 2010,
a populacdo do municipio voltou a crescer a uma taxa anual de 0,33%, passando de
5.641 para 5.830 habitantes, enquanto que no Brasil o crescimento foi de 1,17%
(PNUD, IPEA e FJP, 2013).

O Quadro 1 apresenta a evolucdo e distribuicdo da populacdo de ltueta de

acordo com o sexo e localizacao geografica.

Quadro 1 - Evolucéo e distribuicdo da populacéo de ltueta

Populacdo| % do |Populacdo| % do |Populacdo| % do

Informacgdes (hab.) Total (hab.) Total (hab.) Total

1991 1991 2000 2000 2010 2010
Populacdo total 6.452 100,0 5.641 100,0 5.830 100,0
Homens 3.324 51,5 2.851 50,5 2.962 50,8
Mulheres 3.128 48,5 2.790 49,5 2.868 49,2
Urbana 2.219 34,4 2.495 44,2 3.299 56,6
Rural 4.233 65,6 3.146 55,8 2.531 43,4

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013).

De acordo com a piramide etaria abaixo (Figura 9), considerando ambos 0s
sexos, observa-se que existe uma predominancia no numero de habitantes com faixas

etarias entre 10 e 19 anos. A partir dos 20 anos de idade, o numero populacional cai
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drastlcamente e mantém certa constancia até 49 anos de idade. Posteriormente,

continua decaindo conforme o aumento da faixa etaria.

A razdo de dependéncia é o percentual da populacdo com idade menor do que
15 anos e maior que 65 anos (dependente) em relacédo a populacado com faixa etaria de
15 a 64 anos (potencialmente ativa); e taxa de envelhecimento € representada pela
razao entre os habitantes com idade igual ou maior do que 65 anos e a populagao total.
No periodo entre 1991 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 61,4%
para 49,2% e a taxa de envelhecimento, de 6,3% para 10,9%, conforme apresenta o
Quadro 2.

Figura 9 - Piramide etéria da populagao de ltueta
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Fonte: adaptado de PNUD; IPEA; FJP (2013)
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kéadro 2 - Estrutura etaria da populagao de ltueta nos anos de 1991, 2000 e 2010

L Populacéo % do Populacéo % do Populacéo % do

Estrutura Etéaria Total Total Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 2.048 31,7 1.473 26,1 1.285 22,0
15 a 64 anos 3.997 62,0 3.668 65,0 3.908 67,0
65 anos ou mais 407 6,3 500 8,9 637 10,9
Razéo de dependéncia 61,4 0,0 53,8 0,0 49,2 0,0
indice de envelhecimento 6,3 0,0 8,9 0,0 10,9 0,0

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013)
2.2.2. Projecao populacional

2.2.2.1. Metodologia

O estudo demogréfico foi realizado utilizando um software do IBGE que aplica a

metodologia do sistema RCoortes. Este foi desenvolvido com o objetivo de elaborar as

projecbes de populacdo para pequenas areas por sexo e idade. Seguindo a

metodologia da Relacdo de Coortes, ttm-se como insumo as seguintes informacoes:
1

ultimos censos, no caso, ano de 2000 e 2010;

simples;
A relacéo de sobrevivéncia ao nascimento por sexo para o Estado;

As taxas especificas de fecundidade para o Estado.

Populacdo do municipio, por sexo e idade simples, observada nos dois

Uma projecdo do Estado na qual pertence o municipio, por sexo e idade

A partir desses dados, obteve-se a proje¢cdo do municipio, até o ano de

2036.

2.2.2.2. Projecdes

Foram projetadas as populacdes urbana, rural e total da sede de ltueta e do

distrito de Quatituba. No Quadro 3, estdo apresentadas as projecdes para a sede.
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Quadro 3 - Projecdo populacional para a sede de ltueta

Populacao Urbana

Populacdo Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
1980 995 3.750 4,745
1991 995 3.175 4.170
2000 898 2.350 3.248
2010 1.208 2.018 3.226
2011 1.389 1.855 3.244
2012 1.445 1.806 3.251
2013 1.502 1.772 3.274
2014 1.567 1.731 3.298
2015 1.632 1.687 3.319
2016 1.689 1.641 3.330
2017 1.759 1.604 3.363
2018 1.833 1.566 3.399
2019 1.901 1531 3.432
2020 1.971 1.494 3.465
2021 2.043 1.451 3.494
2022 2.127 1.404 3.531
2023 2.203 1.374 3.577
2024 2.289 1.329 3.618
2025 2.373 1.298 3.671
2026 2.460 1.257 3.717
2027 2.543 1.224 3.767
2028 2.644 1.192 3.836
2029 2.734 1.163 3.897
2030 2.827 1.124 3.951
2031 2.936 1.085 4.021
2032 3.038 1.056 4.094
2033 3.146 1.026 4172
2034 3.256 993 4.249
2035 3.373 960 4.333
2036 3.485 915 4.400

Fonte: SHS (2015)

No Quadro 4, estéo as populacdes urbana, rural e total projetadas para o distrito

de Quatituba.
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Quadro 4 - Projecéo populacional para Quatituba

Ano Popula((r;]zcl;.;erana Popul(?]%%cnx)Rural Populacéo Total (hab.)
1980 1.052 1.309 2.361
1991 1.224 1.058 2.282
2000 1.597 796 2.393
2010 1.975 629 2.604
2011 2.045 609 2.654
2012 2.085 594 2.679
2013 2.126 577 2.703
2014 2.163 570 2.733
2015 2.205 557 2.762
2016 2.242 545 2.787
2017 2.280 536 2.816
2018 2.316 522 2.838
2019 2.350 509 2.859
2020 2.397 487 2.884
2021 2.440 478 2.918
2022 2.483 467 2.950
2023 2.523 454 2.977
2024 2.565 443 3.008
2025 2.607 430 3.037
2026 2.645 425 3.070
2027 2.690 417 3.107
2028 2.737 404 3.141
2029 2.777 389 3.166
2030 2.823 371 3.194
2031 2.860 355 3.215
2032 2.902 345 3.247
2033 2.944 336 3.280
2034 2.985 327 3.312
2035 3.030 314 3.344
2036 3.070 303 3.373

Fonte: SHS (2015)

Por fim, as projecOes para a totalidade do municipio de ltueta, isto €, somando-
se as populacdes da sede e do distrito de Quatituba, estdo apresentadas no Quadro 5
e graficamente representadas na Fonte: SHS (2015)

Figura 10. Vale ressaltar que a populacdo do municipio estimada pelo IBGE para
0 ano de 2014 é de 6.069hab.
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Quadro 5 - Projegao populacional para o municipio de ltueta

Populacao Urbana

Populacdo Rural

Ano (hab.) (hab.) Populacéo Total (hab.)
1980 2.047 5.059 7.106
1991 2.219 4,233 6.452
2000 2.495 3.146 5.641
2010 3.183 2.647 5.830
2011 3.434 2.464 5.898
2012 3.530 2.400 5.930
2013 3.628 2.349 5.977
2014 3.730 2.301 6.031
2015 3.837 2.244 6.081
2016 3.931 2.186 6.117
2017 4.039 2.140 6.179
2018 4.149 2.088 6.237
2019 4251 2.040 6.291
2020 4.368 1.981 6.349
2021 4.483 1.929 6.412
2022 4.610 1.871 6.481
2023 4.726 1.828 6.554
2024 4.854 1.772 6.626
2025 4.980 1.728 6.708
2026 5.105 1.682 6.787
2027 5.233 1.641 6.874
2028 5.381 1.596 6.977
2029 5.511 1.552 7.063
2030 5.650 1.495 7.145
2031 5.796 1.440 7.236
2032 5.940 1.401 7.341
2033 6.090 1.362 7.452
2034 6.241 1.320 7.561
2035 6.403 1.274 7.677
2036 6.555 1.218 7.773
Fonte: SHS (2015)
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Figura 10 - Projecdo populacional para o municipio de ltueta
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Fonte: SHS (2015)
2.3.Caracteristicas socioecondmicas

2.3.1. Indicadores de renda, pobreza e desigualdade

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, ferramenta
elaborada pelo Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em
parceria com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) e a Fundacédo Joé&o
Pinheiro (FJP), no periodo de 1991 a 2010, a renda per capita média dos habitantes de
ltueta aumentou 169,35%, passando de R$159,56 para R$429,77, o equivalente a uma
taxa de crescimento média anual de 5,35%. A proporcdo de pessoas pobres, com
renda domiciliar per capita inferior a R$140,00 (informacdes de agosto de 2010),
passou de 64,64% em 1991, para 36,16% em 2000, e para 22,64% em 2010,
mostrando significativa melhora na condi¢cdo econémica da populacao.

O indice de Gini mede o grau de concentracdo de renda da populacao,
mostrando a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, esse indice varia de 0 a 1, de forma que o valor zero representa a
situacdo de total igualdade (todos tém a mesma renda), e o valor 1 indica que existe
completa desigualdade de renda (uma pessoa detém toda a renda em determinada
regido). Em ltueta, no periodo de 1991 a 2010, o indice de Gini passou de 0,50 para
0,51, ou seja, a desigualdade praticamente ndo se alterou. O Quadro 6 apresenta o0s

indicadores de renda, pobreza e desigualdade nos anos de 1991, 2000 e 2010.
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Quadro 6 - Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade de ltueta

Indicadores 1991 | 2000 | 2010
Renda per capita (em R$) |159,56 | 289,33 |429,77
% de extremamente pobres | 34,23| 13,99 6,90
% de pobres 64,64| 36,16| 22,64
indice de Gini 0,50/ 0,51| 0,51

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013)

O Quadro 7 apresenta o valor do rendimento nominal médio mensal per capita

dos domicilios, que é de R$492,12 na area urbana e de R$496,81 na zona rural. As

estimativas desses rendimentos sdo importantes, ja que podem funcionar como

indicadores para verificacdo das condicbes da populacdo em custear 0s servicos de

saneamento basico.

Quadro 7 - Valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios

Valor do rendimento Valor
médio mensal (R$)
Urbana 492,12
Rural 496,81
Total ponderado 494,21

Fonte: IBGE (2010)

2.3.2. Economia

Entre 2000 e 2010, o percentual da populagdo maior

de 18 anos

economicamente ativa diminuiu de 58,41% para 58,03%, e a distribuicdo desses

trabalhadores nos setores econémicos era (PNUD, IPEA e FJP, 2013):

1 52,96% no setor agropecuario;

1 1,01% na inddstria extrativa,;

1 3,76% na industria de transformacao;
1 6,96% no setor de construcao;

1 1,06% nos setores de utilidade publica;
1 5,99% no comeércio;

1 26,07% no setor de servigos.

Com base nas informacfes apresentadas acima, nota-se que 0 setor

agropecuario é o que concentra mais trabalhadores no municipio de ltueta, ja que, em

2013, mais de 52,96% da populagcdo economicamente ativa estava ocupada nesse

setor. Logo, a agropecuaria caracteriza-se como uma vocacao econdémica genuina do
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municipio. As principais atividades econémicas sdo a criacdo de bovinos para producao
leiteira (IBGE, 2014) e a cultura de café (IBGE, 2013).

Com relacdo ao PIB municipal, a Figura 11 e o Quadro 8 mostram as

porcentagens e valores adicionados por setor, com destaque para o setor de servicos

(52%) e a agropecuéaria (36%) como maiores contribuintes para economia de ltueta.

Figura 11 - Porcentagem dos valores adicionados por setor da economia
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m ndustria
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Fonte: IBGE (2012)

Quadro 8 - Valores adicionados por setor da economia

Setores Valor adicionado (R$)
Agropecuaria 20.117.000
Industria 5.130.000
Servigos 29.141.000
Impostos 1.588.000
PIB 55.976.000

Fonte: IBGE (2012)

Em concordancia com dados do IBGE (2013), existiam 97 empresas atuantes no
municipio de ltueta, que empregavam 504 pessoas, com rendimento médio de 1,9
salérios minimos.

Segundo o Projeto de Lei do Plano Diretor de Itueta, a politica de
desenvolvimento econbmico atendera as seguintes diretrizes:

il - instalar o Conselho Municipal de Desenvolvimento
Econdmico.

Il - racionalizar o uso do solo no territério municipal,
compatibilizando o desenvolvimento econémico com a

preservacgao cultural e a protegdo do meio ambiente;
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[l - buscar a promocéao do bem estar social;

IV - estimular a multiplicidade e diversidade de usos;

V - estimular o artesanato, as atividades de producdo em
cooperativas, as pequenas e microempresas local, em
especial para as atividades produtivas para as quais 0O
Municipio encontra-se vocacionado ou apresente vantagens
comparativas;

VI - apoiar prioritariamente o desenvolvimento do setor
primario do Municipio, visando sua diversificacdo e a
consolidagdo de unidades produtivas baseadas em formas
associativas, favorecendo a insercao das populacoes ligadas
a producao agricola e/ou artesanal na economia municipal,
visando a melhoria das suas condi¢des de vida.

VII - delimitar areas para plantio de culturas anuais,
permanentes, de pecuéaria, de mineracdo, de florestas
comerciais, de preservacao e de reabilitacao;

VIIl - promover a associacdo da atividade mineradora em
jazidas de rochas ornamentais com o plantio de florestas
comerciais, de modo que o sistema viario de servico das
mineradoras seja aproveitado para a extracdo da madeira
comercial,

IX - desenvolver a atividade artesanal de producédo de
paralelepipedos e de objetos utilithrios e ornamentais, como
subproduto da mineragéo de rochas ornamentais;

X - dotar o povoado de Barra de Santo Antbnio de
infraestrutura para centralizar a producdo e comercializacao
de produtos derivados do aproveitamento de rejeitos da
mineragcdo de rochas ornamentais, criando oficinas de
capacitacao profissional;

XI - estimular a atividade industrial do municipio, visando a

ocupacao da area destinada a este uso.0
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‘ 23 indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) baseia-se em trés parametros
principais, a saber: renda (padrdo de vida), educagéo (acesso a informacédo) e saude
(longevidade); e tem como objetivo a criacdo de uma medida geral e sintética a
respeito do desenvolvimento humano (PNUD, 2010).

De acordo com informagdes do Atlas Brasil (PNUD, IPEA e FJP, 2013), o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de ltueta é 0,635, caracterizado como
um Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). O parametro que
mais contribui para o IDHM do municipio é a Longevidade, com indice de 0,825,
seguida de Renda, com indice de 0,640, e da Educacédo, com indice de 0,485.

O IDHM de ltueta passou de 0,346 em 1991 para 0,549 em 2000, apresentando
uma taxa de crescimento de 58,67%. De 2000 a 2010 continuou crescendo a uma taxa
menor (15,66%), aumentando de 0,549 para 0,635. O Quadro 9 e a Figura 12
apresentam o IDHM de Itueta no periodo de 1991 a 2010.

Quadro 9 - IDHM de ltueta no periodo de 1991 a 2010

IDHM e componentes 1991 | 2000 | 2010

IDHM Educacéo 0,1 04| 05

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 10,8| 18,9| 25,0
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 8,8 76,5| 93,2
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental | 28,3| 72,5| 91,8
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 14,4\ 45,7| 54,5
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 7,3| 25,7| 30,9
IDHM Longevidade 0,6 0,7| 0,8

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 63,9| 69,5| 74,5
IDHM Renda 0,5 0,6/ 0,6

Fonte: PNUD; IPEA e FJP (2013)

Figura 12 - IDHM de Itueta nos anos de 1991, 2000 e 2010

Renda [M Longevidade [l Educacéo IDHM

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2013)

2000

2010

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 49
www.shs.com.br



%]
95

engenharia
sustentavel

CBH-MANHUAGU/MG

AGB Doce

A proporcéao de criangas e jovens frequentando as escolas ou que completaram
ciclos escolares compde o IDHM Educacgéo. Em ltueta, no periodo entre 1991 e 2010, o
namero de criancas, adolescentes e jovens frequentando as escolas aumentou
bastante (PNUD, IPEA e FJP, 2013), e essa evolucao no setor educacional pode ser
observada no Quadro 10.

Em 2010, 85,21% da populagcdo de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino
basico regular com até dois anos de defasagem idade-série e, dos jovens adultos de 18

a 24 anos, 6,18% estavam cursando o ensino superior em 2010.

Quadro 10 - Informagdes do setor educacional no municipio de ltueta

% de % de habitantes de 11 a 13 | % de habitantes de | % de habitantes
ANo habitantes de 5 anos nos anos finais do 15a 17 anos com de 18 a 20 anos
a 6 anos na fundamental ou com fundamental com médio
escola fundamental completo completo completo
1991 8,8 28,3 14,4 7,3
2000 76,5 72,5 45,7 25,7
2010 93,2 91,8 54,5 30,9

Fonte: Adaptado de PNUD; IPEA; FJP (2013)

Outro indicador que também compfe o IDHM Educacdo € a escolaridade da
populacao adulta, ou seja, o percentual da populacédo de 18 anos ou mais com 0 ensino
fundamental completo. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 18,90% para
25,01%.

Em 2010, considerando-se a populacdo municipal de 25 anos ou mais, conforme
apresentado no Quadro 11, 18,7% eram analfabetos (no Brasil, 11,8%), 19,7%
(8,7%+8,1%+2,9%) tinham o ensino fundamental completo (no Brasil, 50,8%), 11%
(8,1%+2,9%) possuiam o ensino médio completo (no Brasil, 35,3%) e 2,9% haviam
terminado algum curso superior (no Brasil, 11,27%) (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Quadro 11 - Escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais em ltueta

Escolaridade da Populagéo de 25 anos ou mais

Fundamental Fundamental Fundamental Médio completo e | Superior
Ano | incompleto e incompleto e completo e médio superior completo
analfabeto (%) alfabetizado (%) incompleto (%) incompleto (%) (%)
1991 31,0 60,9 3,5 3,9 0,8
2000 25,9 60,3 8,3 3,7 19
2010 18,7 61,7 8,7 8,1 2,9
Fonte: Adaptado de PNUD; IPEA; FJP (2013).
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populacdo em idade escolar, ou seja, indica 0 numero de anos de estudo que uma
crianca deverd ter ao atingir 18 anos. No municipio de ltueta, entre 2000 e 2010, esse
indicador passou de 9,21 para 10,04 anos, enquanto que na Unidade da Federacéo
(UF) passou de 9,16 anos para 9,38 anos (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

2.4.Indicadores de saude e saneamento

A taxa de mortalidade infantil (mortalidade de criancas com menos de um ano de
idade) é um importante indicador das condi¢cdes sanitarias e socioeconémicas de um
municipio. Em ltueta, no ano de 1991, essa taxa era de 41,9 6ébitos por mil nascidos
vivos; passou para 30,3 em 2000 e 16,1 em 2010. De acordo com a Organizagao
Mundial da Saude, valores aceitaveis sao abaixo de 10 6bitos para cada mil nascidos
vivos (PNUD, IPEA e FJP, 2013).

Outro importante indicador da saude municipal € a esperanca de vida ao nascer,
que no municipio de ltueta, passou de 63,9 anos em 1991 para 74,5 anos em 2010,
superior ao indice nacional, que € de 73,9 anos (PNUD, IPEA e FJP, 2013). O Quadro

12 apresenta essas informacdes no periodo em questéo.

Quadro 12 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade

Indicador 1991 | 2000 | 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 63,9| 69,5| 74,5
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) | 41,9| 30,3| 16,1
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) | 54,8| 33,1| 18,7
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 26| 24| 20

Fonte: PNUD; IPEA; FJP (2013)

De acordo com o Indice Mineiro de Responsabilidade Social (2013) (IMRS,
2013), no municipio de Itueta, a partir do ano de 2000, a proporcédo de internacdes
causadas por saneamento ambiental inadequado manteve-se em uma média proxima
de 8%, sendo que o maior pico ocorreu em 2008 (11,86%). Provavelmente, isso se
deve a falta de coleta e a disposicédo inadequada dos esgotos, aléem de utilizacdo e
consumo de agua de ma qualidade. Nos anos de 2001, 2009 e 2011, a incidéncia de
doencas causadas por veiculagdo hidrica ultrapassou aquela relacionada com
saneamento inadequado. Tal fato esta relacionado aquelas doencas transmitidas por

mosquitos ou pelo contato da mucosa com a agua dos rios, lagos, corregos (dengue,

Estu
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esquistossomose, leptospirose, malaria, febre amarela, filariose, entre outras), que

estdo associadas a ineficacia no controle dos vetores e transmissores das doengas. O

Quadro 10 apresenta essas informacdes durante o periodo de 2000 a 2011. Fica

evidente a necessidade da implantacdo de um sistema adequado de saneamento

basiconom

unicipio de ltueta.

Quadro 13 - Proporcéo de internacdes por doencas relacionadas ao saneamento basico
inadequado no periodo de 2000 a 2011

Proporcéo de internacbes por Proporcéo de internacbes por
Ano | doencas relacionadas ao saneamento | doencas de veiculagdo hidrica
ambiental inadequado (%) (%)
2000 8,84 8,33
2001 8,31 8,54
2002 6,78 5,95
2003 10,14 9,66
2004 5,46 1,60
2005 9,42 9,42
2006 6,41 6,41
2007 10,28 9,81
2008 11,86 11,08
2009 8,45 8,69
2010 6,79 6,32
2011 5,73 6,51

Fonte: IMRS (2013)

De acordo com o Departamento de Informéatica do Sistema Unico de Salde

(DATASUS, 2010), em 2010, a incidéncia de internacdes vinculadas as doencas

infecciosas e parasitarias foi predominante em criancas e recém-nascidos, conforme

apresentado no Quadro 14.

Quadro 14 - Percentual de interna¢6es devido a doengas infecciosas e parasitérias, por faixa

etaria
Percentual de Faixa etaria
internagcdes | Menos 65 Total
_p?rdc_)engas de 1 la4|5a9|10al4 | 15a19 | 20a49 | 50 a 64 ou + | ponderado
infecciosas e
parasitarias 318| 214 21,7 25,0 13,3 5,6 97| 71 11,1

Fonte: DATASUS (20

10)

Uma pesquisa realizada pelo Sistema de Informacao de Mortalidade (SIM), em

2009, mostrou que as principais causas de morte no municipio de ltueta foram doencas

do aparelho circulatorio (63%). Apesar do alto nimero internagdes, ndo houve nenhum
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6bito devido a doencas infecciosas e parasitarias. A Figura 13 apresenta a mortalidade

AGB Doce

proporcional considerando todas as faixas etérias.

Figura 13 - Mortalidade proporcional da populacao de ltueta em 2009

Mortalidade Proporcional (todas as idades)

0.0%

Algumas doencas infecciosas e parasitarias
Meoplasias (flumores)
Doencas do aparelho circulatorio
. Doencas do aparelho respiratario
Algumas afecoriginadas no periodo perinatal

63.0% ) '
Causas externas de morbidade e mortalidade

E O @ O O @ O

Demais causas definidas

Fonte: SIM (2009)

O setor de saude do municipio de Itueta conta com apenas trés meédicos, e
alguns especialistas: dentistas, farmacéuticos, enfermeiros, assistentes sociais e
agentes de saude. Possui trés estabelecimentos publicos de Saude, sendo 2 PSF
(Programa Saude da Familia), que ndo dispdem de nenhum leito para internagéo
(Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude - CNES, 2015).

Com relacdo ao saneamento basico, de acordo com informacdes do Censo
Demogréfico do ano de 2010 (IBGE, 2010), nota-se que existe uma divergéncia muito
grande entre 0s servicos prestados nas zonas rurais e urbanas do municipio. Em area
urbana, aproximadamente 90% dos domicilios apresentavam saneamento basico
adequado, enquanto que na zona rural, nenhum domicilio, como mostra o Quadro 15.
Isso mostra a necessidade da implantacdo de saneamento basico de qualidade no

municipio, principalmente na area rural, onde as condi¢cdes sdo muito precarias.

Quadro 15 - Tipo de saneamento em areas rurais e urbanas em 2010.

Tipo de Saneamento em 2010 | Urbano | Rural
Adequado 89,8% 0,0%
Semi-adequado 10,1% 5,6%
Inadequado 0,1% 94,4%
Total de domicilios atendidos 825 1.024

Fonte: IBGE (2010)
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Quanto ao abastecimento de agua, no ano de 2010, verificou-se que 975

5N

domicilios (aproximadamente 53%) eram abastecidos por rede geral de distribuicéo,
mas muitos domicilios (aproximadamente 35%) utilizavam pocos ou hascentes na
propriedade como fonte de abastecimento. Esclarece-se que tal informacao foi obtida
junto a uma fonte oficial de informacéo, sendo essa o Censo 2010 do IBGE. No
entanto, ressalta-se que a Prefeitura Municipal de Itueta apresentou, em novembro de
2015, os dados de 1.264 domicilios e 202 pontos comerciais atendidos com
abastecimento de agua. Com relacdo ao esgotamento sanitario, 988 domicilios
estavam conectados a rede geral de esgotos e 591 utilizavam sistema de fossa
rudimentar. No que diz respeito ao destino dos residuos domiciliares, observou-se a
que existia coleta em 1.000 domicilios (por servico de limpeza ou em cagcamba), mas

em muitos deles (795) os residuos eram gqueimados na propriedade (Quadro 16).

Quadro 16 - Tipo de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e destino dos residuos

Abastecimento de agua por domicilio Numero de domicilios
Rede geral 975
Poco ou nascente na propriedade 642
Poco ou nascente fora da propriedade 183
Carro-pipa 0
Agua da chuva armazenada em cisterna 2
Agua da chuva armazenada de outra forma 0
Rio, acude, lago ou igarapé 39
Poco ou nascente na aldeia 0
Poco ou nascente fora da aldeia 0
Outra 8
Total 1.849

Esgotamento sanitario Numero de domicilios

Rede geral de esgoto ou pluvial 988
Fossa séptica 26
Fossa rudimentar 591
Vala 155
Rio, lago ou mar 38
Outro 27
Total 1.825
Destino dos residuos domésticos NUumero de domicilios
Coletado por servico de limpeza 996
Coletado em cacamba 4
Queimado na propriedade 795
Enterrado na propriedade 3
Descartado em terreno baldio ou logradouro 15

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP
www.shs.com.br

54



%]
Y

AG80oce CBH-MANHUACU/MG engenharia

i L sustentavel
Descartado em rio, cOrrego ou mar 0
Outro destino 36
Total 1.849

Fonte: IBGE (2010)
2.5.Caracteristicas Urbanas

2.5.1. Infraestrutura local

A infraestrutura local engloba o conjunto de servigos e instalacdes que garantem
0 bom funcionamento e desenvolvimento de uma comunidade ou sociedade.

De acordo com dados do IBGE (2014), ltueta possuia uma frota com 1.844
veiculos, sendo 606 automoveis, 68 caminhdes, 8 micro 6nibus, 843 motocicletas e 19
onibus. Existiam 2.405 domicilios recenseados, sendo 5 coletivos (asilos, orfanatos,
conventos, hotéis, pensoes, etc.). O municipio conta com apenas 1 agéncia bancéaria.

A companhia responsavel por distribuir energia elétrica aos domicilios de ltueta é
a CEMIG (Companhia Energética de Minas Gerais) e, de acordo com dados do Censo
2010, 1.841 residéncias eram atendidas pelos servicos prestados pela concessionaria,
enquanto 8 ndo eram. Quanto ao abastecimento de agua, o0 servico € realizado pela
COPASA (Companhia de Saneamento), em parceria com a Prefeitura Municipal.

O entorno das residéncias é de suma importancia para o bem estar e qualidade
de vida da populacdo. No municipio de ltueta, foram levantadas informacdes referentes
as caracteristicas urbanisticas do entorno dos domicilios particulares permanentes, em
areas urbanas, levando em consideracao a forma de abastecimento de 4gua. Os dados

sdo apresentados no Quadro 17.

Quadro 17 - Caracteristicas Urbanisticas dos Domicilios

Caracteristicas do entorno dos domicilios | Existente | Ndo existente
Identificacdo do logradouro 666 286
lluminacao publica 946 6
Pavimentacao 826 126

Calcada 510 442
Meio-fio/guia 810 142
Bueiro/boca de lobo 692 260
Rampa para cadeirante 8 944
Arborizacéo 936 16

Esgoto a céu aberto 0 952

Lixo acumulado nos logradouros 0 952

Fonte: IBGE (2010)
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Segundo o Estatuto das Cidades (Lei Federal n° 10.257/01), o Plano Diretor é o
instrumento a ser utilizado para orientar a politica de desenvolvimento e de
ordenamento do municipio, assim como sua expansdo urbana. Tem como objetivos
garantir a plena realizacdo das fun¢fes sociais da cidade e da propriedade, além da
consolidacéo da cidadania e participacéo social.

De acordo com o Projeto de Lei do Plano Diretor, 0 macrozoneamento de Itueta
é dividido em Zona Urbana e Zona Rural. A primeira corresponde as areas delimitadas
pelo perimetro urbano, onde ja existem ou serdo permitidas instalacbes para usos
urbano e residencial, que ndo causem impactos negativos urbanisticos ou ambientais,
nem riscos a seguranca da populacdo. A Zona Urbana abrange a Zona Industrial
Diversificada (ZID), que corresponde as areas na sede municipal onde sera permitida a
instalacdo do uso comercial, de servicos, ou industrial que ocasionem impactos
incompativeis com o uso residencial, ndo sendo permitido o uso residencial; e a Zona
de Expansdo Urbana (ZEU), que corresponde as areas ainda ndo parceladas,
circunscritas pelo perimetro urbano, onde seré permitida a instalacdo de usos urbanos.

A Zona Rural abrange as areas existentes entre o perimetro urbano e o limite
municipal, onde serdo permitidas atividades agropecuarias, extrativas, de lazer e
agroindustriais. As atividades extrativas, de lazer e agroindustriais somente serdo
permitidas ap6s licenciamento ambiental.

Ficam estabelecidas as seguintes Areas de Interesse Especial, a saber:

| - Areas de Interesse Social - AIS: sdo destinadas & manutencdo e/ou a
instalacdo de moradias de interesse social, compreendendo trés categorias: AIS | -
areas ocupadas irregularmente por populacéo carente; AIS Il - loteamentos irregulares
ou clandestinos habitados por populacdo de baixa renda e AIS Ill - areas destinadas a
instalacdo de parcelamentos ou ocupacao de interesse social.

Il - Areas de Interesse Urbanistico - AlU: destinadas a intervencdes especificas,
visando a melhoria da estruturagdo urbana municipal.

b

Il - Areas de Interesse Ambiental - AIA: areas necessarias a protecdo de
recursos naturais ou paisagisticos, necessarias a preservacdo de mananciais ou a
protecdo do solo, flora e fauna e de monumentos naturais e paisagisticos.

Compreendem as Zonas de Prote¢cdo Ambiental (ZPA).
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IV - Areas de Protecdo ao Patriménio Cultural i APC: areas comprometidas com

a preservagdo da cultura e histéria do Municipio e de seus habitantes, exigindo a
adocado de medidas e parametros destinados a sua preservacao.

A delimitacdo dessas areas pode ser verificada na Figura 14 (PREFEITURA
MUNICIPAL DE ITUETA).
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? ANEXO T
/ PLANTA DE ZONEAMENTO
7, ITUETA
: MIMNAS GERAILS - 2004
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* ZUM: Zona Urbana Municipal; ZAD: Zona Adensavel; ZID: Zona Industrial Diversificada; ZEU: Zona de Expansdo Urbana; ZPA: Zona de Prote¢ao
Ambiental; AlS: Area de Interesse Social; AlA: Area de Interesse Ambiental e AlU: Areas de Interesse Urbanistico.
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A estruturacdo urbana e municipal se dara através dos Centros Urbanos, dos

AGB Doce

Nucleos Isolados e da Zona Rural.

Os Centros Urbanos sdo regides de referéncia que concentram atividades
comerciais, de servicos e espacos de convivéncia da comunidade local, exercendo um
importante papel na construgcdo da identidade da populacdo. S&o os locais
preferenciais de investimento publico, instalacdo de equipamentos, de servi¢cos
publicos e realizagdo de eventos culturais, de lazer e de turismo. Em ltueta, os
principais Centros Urbanos sdo: a sede municipal de ltueta, o ndcleo urbano de
Quatituba e o povoado de Barra de Santo Antonio.

As diretrizes para atuacdo nos Nucleos Isolados e na Zona Rural, visando a
sustentabilidade do Municipio como um todo, sé&o:
| - apoiar a estrutura produtiva atraves de:

a) levantamento de suas principais potencialidades e limitacdes, objetivando a
diversificacao da producéo rural;

b) apoio aos pequenos produtores e as cooperativas;

c) orientacdo aos produtores sobre técnicas de preparo do terreno para o plantio,
alertando contra a aracao segundo a linha de maxima declividade;

d) difusdo no meio rural dos recursos tecnoldgicos basicos, tais como energia rural
utilizando a instalacdo de pontos de energia ou sistemas locais baseados em quedas
aproveitadas por rodas pelton,c ar nei ros hi dr 8ul i c-eestgs; rodas d

e) divulgacdo entre a populacéo rural técnicas de coleta de aguas pluviais, para
substituicdo de dguas superficiais salobras, cisternas secas e diques retentores;

f) fomento a capacitacéo profissional dos trabalhadores;

g) estimulo a modernizacédo da pecuéria bovina, visando a ampliacao das taxas de
desfrute;

h) pesquisa, divulgacao e apoio para a consecugéo de linhas de financiamento do
tipo microcrédito ao pequeno produtor e programas de geracéo de renda;

Il - promover a estruturacao territorial, atraves de:

a) apoio aos nucleos isolados rurais, onde serdo instalados equipamentos de
servicos publicos e redes de infraestrutura;

b) manutencdo da rede de estradas vicinais, preservando a capacidade de

escoamento da producao e integrando os nucleos entre si e aos centros urbanos.
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I - pesevar o patriménio natural, por meio de:

a) execucao de zoneamento agroambiental, identificando o0s ecossistemas
essenciais a serem preservados;

b) ordenamento da ocupacdo espacial pelas diversas atividades produtivas,
estimulando a retirada progressiva da atividade rural impactante da partes mais
suscetiveis a erosdo das Superficies de Transi¢do, implantando matas para exploracéo
econdmica;

c) prevencao de processos erosivos e de deslizamentos, pela divulgacdo de
tecnologia basica de alcance geografico amplo, sobre a gestdo rural em geral,
principalmente em relacéo as areas de plantio e pastoreio;

d) compatibilizacdo do uso econdmico com a conservacao dos depoésitos de talus,
ao pé de escarpas, devido a sua importancia no controle do ciclo hidrolégico;

e) divulgacao de informacdes sobre preservacédo dos recursos naturais.

O Poder Publico promovera a compatibilizacdo do desenvolvimento econémico,
cientifico e tecnolégico com a preservacdo ambiental, promovendo o crescimento
integrado e sustentavel, expresso nas diferentes dimensdes da vida socioecondmica,

técnico-produtiva, geoambiental e politico-institucional do Municipio.
2.5.2. Infraestrutura social

O municipio de Itueta possui varias organizacbes responsaveis pela
conscientizacdo da populacdo e manutencédo da dinamica social. Algumas delas estéo
listadas abaixo:

7 Assisténcia Social: CRAS - Centro de Referéncia em Assisténcia Social,
1 10 centros educacionais publicos: 7 de ensino fundamental, 1 de ensino médio e

2 pré-escolares (IBGE, 2012);

1 lgrejas e Pardquias das religides Catolica Apostdlica Romana, Evangélica e

Espirita (IBGE, 2010);

1 Possui 3 estabelecimentos publicos de Saude, sendo 2 PSF (CNES, 2015);

24 entidades sem fins lucrativos (associagfes, fundacdes e organizacoes

religiosas) e 16 fundagbes privadas e associacdes sem fins lucrativos (IBGE,

2010).
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O CRAS é responsavel pela organizacéo e oferta de servigos de protecao social
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basica nas &areas de maior vulnerabilidade e risco social. Conta com uma equipe
interdisciplinar, que realiza o trabalho social com as familias, a fim de fortalecer a
funcdo protetiva, prevenir a ruptura de vinculos, promover o0 acesso aos direitos e
contribuir para melhoria na qualidade de vida da populacéao.

N&o foi possivel delimitar os perimetros e as areas dos distritos, povoados e
localidades carentes de infraestrutura em saneamento basico, porque, entre outros
motivos, esses locais ndo apresentam limites oficialmente determinados.

3. SITUACAO INSTITUCIONAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO E DO MUNICIPIO

3.1.Gerenciamento e Manejo de Uso dos Recursos Hidricos

3.1.1. Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei 9.443, de 8 de
janeiro de 1997, e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Dentre os diversos fundamentos em que se apoia a politica, pode-se destacar o
principio da agua como recurso limitado, dotado de valor econdmico; da gestdo dos
recursos hidricos sempre baseada no uso multiplo das aguas, e da definicdo da bacia
hidrografica como a unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional dos
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

A partir destes fundamentos, foram estabelecidos o0s seguintes objetivos:
assegurar a atual e as futuras geracdes a necesséria disponibilidade de agua, em
padroes de qualidade adequados aos respectivos usos; a utlizacdo racional e
integrada dos recursos hidricos, incluindo transporte aquaviario, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel; e a prevencdo e a defesa contra eventos hidrolégicos
criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos hidricos.

Para alcancar os objetivos estipulados, a Politica determina uma série de
diretrizes, entre elas:

q Gestéo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos

de quantidade e qualidade;
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'n A adequacdo da gestdo dos recursos hidricos as diversidade fisicas,

....

bioticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas
regides do pais;
A articulacdo do planejamento de recursos hidricos com dos setores
usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional;
§ A articulagdo da gestéo dos recursos hidricos com a do uso solo.
Os instrumentos a serem utilizados para cumprir 0s objetivos, segundo as
diretrizes propostas, sao:
9 Os Planos de Recursos Hidricos;
f O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S uso0s
preponderantes da agua;
A outorga do direito de usos dos recursos hidricos;

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

= =4 =4

A compensacdo a municipios; e
9 O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Dentre os diversos instrumentos, podem-se destacar os Planos de Recursos
Hidricos, definidos pela Politica como planos diretores que visam fundamentar e
orientar a implantagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o gerenciamento
dos recursos hidricos.

A Lei estabelece que os planos devam ser elaborados por bacia hidrografica, por
Estado e para o Pais. O municipio de Itueta esta inserido no Comité de Bacia
Hidrogréfica do rio Doce, e na unidade de Planejamento e gestao dos recursos hidricos
Manhuacu.

O Comité de Bacia Hidrografica do rio Doce foi criado no ano de 2002 pelo

Decreto Feder al de 25 de janeiro de 2002,

Bacia hidrografica do rio Doce, localizada nos Estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, e da outras providencias.

Em 20 de dezembro do mesmo ano, na cidade de Ipatinga, foram empossados
seus 55 (cinquenta e cinco) membros titulares e igual niumero de suplentes, sendo 40%
dos segmentos usuarios, 20% da sociedade civil e outros 40% do Poder publico.
Divididos em quatro camaras técnicas: (1) Institucional e legal, (2) de Capacitacao e
Informacao, (3) Sobre gestdo de cheias e (4) Especial para acompanhamento.
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O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do rio Doce foi elaborado no

ano de 2010 pelo Consércio Ecoplan- Lume e foi dividido em trés volumes:

Volume |1 Diagnostico e Progndstico da Bacia do rio Doce;

Volume II'T Metas e Programas de Acao

Volume Il T Diretrizes para gestédo da Bacia do rio Doce

O Plano de Acdo de Recursos hidricos da unidade de planejamento e gestao
dos Recursos Hidricos Manhuacu (PARH Manhuacu), foi elaborado no mesmo ano
pelo mesmo consorcio e apresenta volume uUnico. Este documento apresenta um
diagnéstico sumario da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH) D06, a bacia do Manhuacgu, seguido da apresentacdo do comité desta bacia.
Assim sdo definidos os objetivos, as metas e as interven¢des recomendadas além dos
investimentos previstos. Assim séo relatadas as conclusdes e diretrizes gerais para a
implementacdo do PARH.

Portanto a gestdo dos recursos hidricos do municipio deve estar de acordo com
a Politica Estadual de Recursos Hidricos, com o Plano Estadual de Recursos Hidricos,
segundo a legislacdo do Estado de Minas Gerais, com o Plano de Bacia do rio Doce e
com o PARH Manhuacu.

Outro importante instrumento é a outorga do direito de usos dos recursos
hidricos. Seu objetivo é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos das
aguas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. Em Minas Gerais, 0 IGAM 1
Instituto Mineiro de Aguas é responsavel pelo processo de outorga, em apoio a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, segundo a Lei
Delegada n° 180, de 20 de janeiro de 2011. A autarquia IGAM também é responsavel
por executar a politica estadual de recursos hidricos e de meio ambiente do estado,

segundo a Lei Delegada n°® 179, de 2001.
3.1.1.1. Politica Estadual de Recursos Hidricos

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos foi instituida pela Lei 19.199, de 29 de
janeiro de 1999, que também rege o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 1 SEGRH. Como principio norteador, a politica visa assegurar o controle,
pelos atuais e futuros usuarios, do uso da agua, considerando a quantidade, qualidade

e 0s regimes satisfatorios para sua utilizacao.
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Durante sua execucdo, sera observado, entre diversos fatores, o direito de

acesso de todos aos recursos hidricos, com prioridade para o abastecimento publico e
manutencdo de ecossistemas, e a prevencdo dos efeitos adversos da poluicdo, das
inundacoes e da erosao do solo.

Com a lei fica estabelecido que o Estado deva assegurar os recursos financeiros
e institucionais necessérios para atender o que dispbe a Constituicdo do Estado de
Minas Gerais em relacdo a politica e ao gerenciamento dos recursos hidricos. Este
auxilio seré feito por intermédio do SEGRH i MG, em especial para:

q Programas permanentes de protecdo das aguas superficiais e
subterraneas contra polui¢éo;

 Ac¢bes que garantam o uso multiplo racional dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, de nascentes e ressurgéncias e das areas
Umidas adjacentes; protecdo contra a superexploracdo e contra atos que
possam comprometer a perenidade das aguas;

§ Prevencdo da erosdo do solo nas areas urbanas e rurais, visando a
prote-«o contra a polui-«0 e 0 assorea

9 Defesa contra eventos hidrologicos criticos que ofere¢cam riscos a saude e
a seguranca publica ou que provoquem prejuizos econdmicos e sociais;

q Conscientizacdo da populacdo sobre a necessidade da utilizacdo mdltipla
e sustentavel dos recursos hidricos e da sua protecéo.

A Lei prevé que o Estado podera celebrar convénios de cooperacdo muatua e de
assisténcia técnica e econdémico-financeira com os municipios, para implantacdo de
programas que tenham como objetivos:

T A manutencdo do uso sustentavel dos recursos hidricos;

9 A racionalizacdo do uso multiplo dos recursos hidricos;

q O controle e a prevencao de inundacdes e de erosédo, especialmente em
areas urbanas;

1 A implantacdo, a conservacéo e a recuperacao da cobertura vegetal, em
especial das matas ciliares;
O zoneamento e a definicdo de restricdes de uso de areas inundaveis;
O tratamento de aguas residuarias, em especial dos esgotos urbanos

domésticos;
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“ 1 A implantacdo de sistemas de alerta e de defesa civil para garantir a
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seguranca e a saude publicas em eventos hidrologicos adversos;
9 A instituicdo de areas de protecéo e conservacao dos recursos hidricos;
f A manutencao da capacidade de infiltracdo do solo.

Grande parte dos objetivos citados é de extrema importancia para a gestao das
areas urbanas, em especial a conservacdo e recuperacdo da cobertura vegetal,
controle da ocupacdo urbana em areas inundaveis e garantia da capacidade de
infiltracdo do solo, além da atencdo as ocorréncias de inundacdes e erosao e sistemas
de alerta e defesa da populacdo em eventos extremos.

Levando em consideracdo o atual dos problemas de drenagem do municipio de
ltueta, a Lei representa um incentivo para adoc¢ao de programas que visem equaciona-
los, podendo inclusive contar com assisténcia do Estado de Minas Gerais.

Dentre os instrumentos previstos na Politica, pode-se destacar o Plano Estadual
de Recursos Hidricos, os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrogréaficas e o Sistema Estadual de Informag6es sobre Recursos Hidricos.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos, aprovado pelo CERH i MG, que devera
conter a divisdo hidrografica do Estado, os objetivos a serem alcancados, as diretrizes
e 0s critérios para o0 gerenciamento dos recursos hidricos, os programas de
desenvolvimento institucional, tecnoldgico e gerencial, de valorizacao profissional e de
comunicacao social, no campo de recursos hidricos.

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas séo
responsaveis pelo planejamento de recursos hidricos para cada bacia hidrografica e
tem por finalidade fundamentar e orientar a implantacdo de diversos programas e
projetos. Os Planos deveram apresentar, no minimo:

9 Diagnéstico da situag&o dos recursos hidricos da bacia hidrografica;

q Andlise de opgbes de crescimento demogréafico, de evolugdo de
atividades produtivas e de modificacdo dos padrdes de ocupacédo do solo;

q Balanco entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de potenciais
conflitos;

f Metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da

gualidade dos recursos hidricos disponiveis;
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Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos

a serem implantados para o atendimento de metas previstas, com
estimativas de custo;

Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;

Diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
Proposta para a criacao de areas sujeitas a restricao de uso, com vistas a
protecdo de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos também prevé a criacdo do Sistema
Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos, que fara a coleta, tratamento,
armazenamento, recuperacédo e a divulgacdo de informacdes sobre recursos hidricos e
fatores intervenientes em sua gestdo. Todos estes dados serdo organizados pelo
Sistema Estadual de forma compativel com o Sistema Nacional de Informacdes sobre

Recursos Hidricos.
3.1.1.2. Fhidro

O Fundo de Recuperacéo, Protecdo e Desenvolvimentos Sustentavel das Bacias
Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais i Fhidro é instituido pela Lei Estadual n°
15.910/2005. O principal objetivo do Fundo é dar suporte financeiro a programas e
projetos que promovam a racionalizacdo do uso e melhoria dos recursos hidricos,
quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive os ligados a prevencao de
inundagbes e controle da erosdo do solo, em consonancia com as Leis Federais
6.938/181 e 9.433/1997, e com a Lei Estadual 13.199/ 1999.

Os recursos do fundo sdo provenientes das mais diversas fontes, entre elas
estdo recursos do Estado de Minas Gerais, a titulo de compensacédo financeira por
areas inundaveis por reservatorios para geracao de energia elétrica, que corresponde a

50% dos recursos.
3.2.Parcelamento do Solo Urbano e Manejo do Uso e Ocupacéao do Solo

3.2.1. Lei Federal sobre parcelamento do solo urbano

No ambito federal, o parcelamento do solo urbano é regido pela Lei n°® 6.766, de
19 de dezembro de 1979, dando a possibilidade aos Estados e Municipios

estabelecerem lei complementares a ela.
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O parcelamento do solo podera ser feito mediante desmembramento ou
loteamento, definido como a subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificacdo, com
abertura de novas vias de circulacdo, de logradouros publicos ou prolongamento,
modificacdo ou ampliacdo de vias existentes.

A Lei Nacional do Saneamento Basico, instituida pela Lei n°® 11.445, de 2007,
regulamenta a infraestrutura basica obrigatdéria em loteamentos, a saber: equipamentos
urbanos de escoamento de &gua pluviais, iluminagcdo publica, esgotamento sanitario,
abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de
circulacao.

No caso das areas urbanas declaradas como zonas habitacionais de interesse
social, deverdo constar no loteamento, no minimo: vias de circulacdo, escoamento das
aguas pluviais, rede de abastecimento de agua potavel e solucfes para o esgotamento
sanitario e para a energia elétrica domiciliar.

Segundo a lei, s6 serdo permitidos os parcelamentos do solo para fins urbanos
em zonas urbanas, de expansao urbana ou de urbanizacdo especifica, quando
definidas pelo plano diretor ou aprovadas pela lei municipal, sendo impedido o
parcelamento nos seguintes casos:

q Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomada as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

 Em terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a saude
publica, sem que sejam previamente sanados;

q Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

1 Em areas de preservacao ecoldgica ou naquelas onde a poluicdo impeca
condi¢cBes sanitarias suportaveis, até sua correcao.

Dentre os requisitos urbanisticos para loteamento, pode-se destacar a exigéncia
de areas destinadas a sistemas de circulacédo e implantacdo de equipamento urbano e
comunitario, bem como espaco livre de uso publico, serdo proporcionais a densidade
de ocupacao prevista pelo plano diretor ou aprovada por lei municipal para a zona em

gue se situem.
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Ficara a cargo do municipio, definir as zonas que o dividem, os usos permitidos
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e os indices urbanisticos de parcelamento e ocupacgéo do solo, que devem observar as
areas minimas e maximas de lotes e os coeficientes maximos de aproveitamento.

Por fim, a lei prevé que todas as alteracdes de uso e ocupacédo do solo rural para
fins urbanos dependerdo de prévia audiéncia do Instituto Nacional de Colonizacéo e
Reforma Agraria i INCRA, do Orgdo Metropolitano, se houver, e da aprovagdo da
Prefeitura municipal, segundo as exigéncias da legislag&o pertinente.

3.2.2. Estatuto das Cidades

O Estado das Cidades, estabelecido pela Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001,
estabelece as normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

O principal objetivo do Estatuto € ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e da propriedade urbana, de acordo com diversas diretrizes,
destacando-se:

q Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, & moradia, a0 saneamento basico, a infraestrutura urbana,
ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para a
presente e futuras geracoes;

q Gestdo democratica por meio da participacdo da populagdo e de
associacles representativas dos varios segmentos da comunidade na
formulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e
projetos de desenvolvimento urbano;

q Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuicdo espacial
da populacédo e das atividades econdmicas do Municipio e do territorio
sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir distorcbes do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;

9 Ordenacao e controle do uso do solo urbano, de forma a evitar:

0 A utilizacdo inadequada dos imdveis urbanos;
0 A proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;
0 O Parcelamento do solo, a edificacdo ou 0 uso excessivos ou

inadequados em relagdo a infraestrutura urbana;
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0 A deterioracdo das areas urbanizadas;
0 A poluicdo e a degradacao ambiental;
0 A exposicao da populacéo a riscos de desastres.

q Protegcdo, preservacdo e recuperacdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueoldgico;

9 Regularizacéo fundiaria e urbanizagdo de areas ocupadas por populagéo
de baixa renda mediante o estabelecimento de normas especiais de
urbanizacdo, uso e ocupacdo do solo e edificacdo, consideradas a
situagcao socioecondmica da populagcéo e as normas ambientais;

q Simplificagdo da legislagdo de parcelamento, uso e ocupacdo do solo e
das normas edilicias, com vistas a permitir a redu¢cdo dos custos e o
aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais.

Em relagdo ao planejamento municipal, a lei destaca diversos instrumentos,
entre eles o Plano Diretor, disciplina do parcelamento, do uso e da ocupac¢ao do solo,
zoneamento ambiental, instituicdo de unidades de conservacao e instituicdo de zonas
especiais de interesse social.

O Plano Diretor, como importante instrumento do Estatuto, visa garantir o
cumprimento da funcéo social da propriedade urbana, assegurando o atendimento das
necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de vida, a justica social e ao
desenvolvimento das atividades econdmicas.

As leis federais que regulamentam o parcelamento, o uso e ocupacdo do solo
promovem uma descentralizacdo do poder, deixando a cargo do municipio as politicas
de uso e ocupacado do solo urbano. Nas leis citadas, pode-se destacar a atribuicdo do
Plano Diretor Municipal, definido como o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansao urbana.

O Estatuto da Cidade exige a elaboracédo do Plano Diretor para municipios cuja

populacao ultrapassa vinte mil habitantes.
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3.3.1. Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e de Esgotamento
Sanitario (SES)

3.3.1.1. Federal

Neste item sdo apresentadas algumas leis, decretos e normas no ambito federal

gue se aplicam ao SAA e ao SES:

1 Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto das Cidades): define o acesso
aos servicos de saneamento basico como um dos componentes do direito a
cidade sustentavel garantido aos cidadaos através do reconhecimento da funcao
social das cidades.

1 Lei n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 / regulamentada pelo Decreto n°® 7.217
de 21 de junho de 2010, estabelece as diretrizes nacionais para 0 Saneamento
Béasico, reconhecendo implicitamente, a semelhanca da Constituicdo Federal de
1988 em seus artigos 21 e 23, o municipio como titular dos servicos de
saneamento basico.

1 LEI N° 9433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de
28 de dezembro de 1989.

f Decreto nU 7.217 de 21 de junho de 2010
partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de plano de saneamento
basico, elaborado pelo titular dos servicos, serd condicdo para o acesso a
recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo publica federal, quando
destinados a servi-0os de saneamento bS8sic

1 PORTARIA N° 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011. Dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréao de potabilidade.

1 Resolucdo CONAMA N° 357/2005 - "Dispde sobre a classificacdo dos corpos de

agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
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- Data da legislacao: 17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags.
58-63 - Alterada pelas Resolugbes n° 370, de 2006, n°® 397, de 2008, n° 410, de
2009, e n°® 430, de 2011. Complementada pela Resolucdo n° 393, de 2009.

1 Resolugcdo CONAMA N° 375/2006 - "Define critérios e procedimentos, para o
uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias". - Data da
legislacdo: 29/08/2006 - Publicagdo DOU n° 167, de 30/08/2006, pag. 141-146 -
Retificada pela Resolugdo n° 380, de 2006.

NBR 7665 - Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua.

T ABNT NBR 15183:2013 Ensaios ndo destrutivos & Estanqueidade para
saneamento basico 8 Procedimento para tubulacdes pressurizadas

1 ABNT NBR 11176:2013 Sulfato de aluminio para aplicacdo em saneamento
basico 8 Especificacdo técnica, amostragem e métodos de ensaios.

1 ABNT NBR 7968:1983 Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas
areas de rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e
interceptores i Padronizacéao.

1 ABNT NBR 15536-3:2007 Sistemas para aducdo de &gua, coletores-tronco,
emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)

1 ABNT NBR 15538:2014 Medidores de agua potavel 8 Ensaios para avaliacao
de eficiéncia.

1 ABNT NBR 15784:2014 Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua
para consumo humano & Efeitos a salde 8 Requisitos
ABNT NBR 8194:2013 Medidores de agua potavel 8 Padronizacao

1 ABNT NBR 15515-3:2013 Avaliacdo de passivo ambiental em solo e &gua
subterranea

1 ABNT NBR ISO 24511:2012 Atividades relacionadas aos servicos de agua
potavel e de esgoto & Diretrizes para a gestdo dos prestadores de servigcos de

esgoto e para a avaliacao dos servi¢os de esgoto
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potavel e de esgoto & Diretrizes para a gestdo dos prestadores de servicos de

agua e para a avaliacdo dos servicos de agua potavel

1 ABNT NBR 15515-1:2007 Errata 1:2011 Passivo ambiental em solo e agua
subterranea Parte 1: Avaliac&o preliminar

1 ABNT NBR 15515-2:2011 Passivo ambiental em solo e agua subterranea Parte
2: Investigacao confirmatoria

1 ABNT NBR 12209:2011 Elaborac¢éo de projetos hidraulico-sanitarios de esta¢cfes
de tratamento de esgotos sanitarios.

3.3.1.2. Estadual
Sao apresentadas algumas leis e decretos no ambito estadual que se aplicam ao
SAA e ao SES:

1 DECRETO 45137, DE 16-07-2009. Cria o Sistema Estadual de Informacdes
sobre Saneamento - SEIS, e da outras providéncias

1 DECRETO 45864, DE 29-12-2011. Regulamenta o Programa Social
Saneamento Basico Mais Saude para Todos

1 DECRETO 45871, DE 30-12-2011. Contém o Regulamento da Agéncia
Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
do Estado

1 DECRETO 46192, DE 21-03-2013. Institui o Nucleo Estadual de Gestdo do
Programa Agua Doce no ambito do Estado de Minas Gerais

1 LEI 15910, DE 21-12-2005. Dispde sobre o Fundo de Recuperacéao, Protecao e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas
Gerais - Fhidro, criado pela Lei n°® 13.194, de 29 de janeiro de 1999, e da outras
providéncias.

1 LEI 18309, DE 03-08-2009. Estabelece normas relativas aos servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, cria a Agéncia Reguladora
de Servigcos de Abastecimento

1 LEI 21015, DE 18-12-2013. Disp0e sobre a concessdo do selo verde de
gualidade e eficiéncia no controle e tratamento do esgotamento sanitario.
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Municipal

1 LEI 073, DE 21-11-1996. Autoriza a concessao dos Servicos de Abastecimento

de Agua do Distrito de Quatituba, neste municipio e da outras providéncias.
3.3.2. Sistemas de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem urbana e o0 manejo de aguas pluviais devem estar de
acordo com as politicas, planos e projetos, tanto no @mbito nacional, como estadual,
referentes ao manejo de recursos hidricos. Estes instrumentos tém como objetivo geral
buscar a conser Vv agug, evitad ® escassar higricase gardan® 0s usos
multiplos da agua.

E importante salientar também que o crescimento urbano sem planejamento tem
provocado impactos significantes, entre eles o aumento da frequéncia e do nivel de
inundacdes (Tucci, 2005). Portanto, as acdes relacionadas ao planejamento urbano e
controle do uso e ocupacdo do solo também sdo fundamentais para garantir um
sistema de drenagem eficiente.

Desta maneira, 0 presente plano apresenta uma analise dos principais aspectos
dos planos, projetos e politicas relacionados a drenagem urbana, abordando tanto o
gerenciamento e manejo de uso dos recursos hidricos, como parcelamento do solo
urbano e seu manejo do uso e ocupacao. Os meios relacionados a seguir abrangem os
ambitos nacional, estadual, regional e municipal.

Mesmo ltueta ndo tendo tal obrigatoriedade, ja existe um projeto de Lei que visa

instituir o Plano Diretor do municipio.

3.3.2.1. Sistemas de Regulacdo, Politicas e Obras Municipais Relacionados

aos Servigos de Drenagem

O municipio de ltueta apresenta em seu sistema juridico, alguns projetos de lei
gue contém aspectos relacionados a gestdo e manejo da drenagem urbana: Plano
Diretor Municipal, Parcelamento de Solo, Plano de uso e ocupac¢éo de solo, Cadigo de
Obras e Codigo de Posturas do municipio, além dos projetos citados no item 5.3.1

deste documento.
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O arcabouco legal abaixo representa um instrumento essencial para definir os
direitos e as obrigacfes do setor publico e privado e da sociedade civil sobre a limpeza
urbana e o gerenciamento de residuos solidos, em esfera Federal, Estadual e

Municipal.
3.3.3.1. Esfera Federal
3.3.3.1.1. Leis e Decretos Federais

9 Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei n® 11.445 de
05 de janeiro de 2007.

9 Lei11.445, datada de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987,
de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e
da outras providéncias.

9 Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Regulamenta a Lei n°®
12.305, de 02 de agosto de 2010.

q Lei12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.

9 Decreto n° 4.074, de 04 de janeiro de 2002. Regulamenta a Lei n® 7.802, de
11 de julho de 1989, que dispfe sobre a pesquisa, a experimentagcao, a
producdo, a embalagem e a rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspecado e a fiscalizacdo de agrotéxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.

q Lei n°® 7.802, de 11 de julho de 1989. Dispde sobre a pesquisa, a
experimentacéo, a producédo, a embalagem e a rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacéo, a propaganda comercial, a utilizacéo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o

registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de
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-' agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias. Alterada
pela Lei n°® 9.974, de 06.06.00.
1 Lein®9.974, de 06 de junho de 2000. Altera a Lei n® 7.082, de 11 de julho de

1989, modificando os artigos 6°, 7°, 14, 15 e 19, acrescenta o Art. 122 e veta

AGB Doce

o Projeto de Lei n°® 27/95 (n° 1.645 na camara dos Deputados) que alterava a
Lei 7.802/89.

3.3.3.1.2. Principais Resolugdes Nacionais

 Resolugao CONAMA n° 448 de 18 de janeiro de 2012. Altera os arts. 2°, 4°,
59, 8°. 99 10 e 11 da Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002 do CONAMA,
alterando critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil.

q Resolugdo CONAMA n° 431 de 24 de maio de 2011. Altera a Resolug&o n°
307, de 05 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente 1
CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para o gesso.

 Resolugdo CONAMA n° 424, de 23 de abril de 2010. Revoga o paragrafo
anico do art. 16 da Resolugcdo CONAMA n° 401/08.

q Resolucdo CONAMA n° 416, de 01 de outubro de 2009. Dispbe sobre a
prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e da outras providéncias. Revoga as
resolucdes n°® 258/99 e n° 301/02.

 Resolugio CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008. Estabelece
critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos solidos urbanos.

9 Resolugdo CONAMA n° 401, de 04 de novembro de 2008. Estabelece os
limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territdrio nacional e os critérios e padrbes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias. Revoga
a Resolugdo CONAMA n° 257/99 e foi alterada pela Resolucdo n°® 424/10.

q Resolucdo CONAMA n° 386, de 27 de dezembro de 2006. Altera o art. 18 da
Resolucdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002.

9 Resolugdo CONAMA n° 380, de 31 de outubro de 2006. Retifica a
Resolucdo CONAMA n° 375/06 i Define critérios e procedimentos para o
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esgoto sanitério e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

 Resolugdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006. Define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes
de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias. Retificada pela Resolugdo CONAMA n° 380/06.

 Resolugado CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005. Dispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinacdo final de O6leo lubrificante usado ou
contaminado.

9 Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005. Dispbe sobre o
tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da
outras providéncias.

 Resolucdo CONAMA n° 348, de 16 de agosto de 2004. Altera a Resolucao
n°® 307, de 05 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos
perigosos.

 Resolucio CONAMA n° 334, de 03 de abril de 2003. Dispde sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados
ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos.

9 Resolugdo CONAMA n° 313, de 22 de novembro de 2002. Dispbe sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sdélidos.

 Resolucdo CONAMA n° 316, de 29 de outubro de 2002. Dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos. Alterada pela Resolucdo CONAMA n° 386/06.

 Resolugdo CONAMA n° 307, de 17 de julho de 2002. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil.
Alterada pelas resolucbes CONAMA 348/04, 431/11 e 448/12.

 Resolugdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001. Dispbe sobre o
tratamento e a destinacéo final dos residuos dos servigos de saude.

 Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001. Estabelece codigo de

cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 76
www.shs.com.br



%]
Y

CBH-MANHUACU/MG engenharia
sustentavel

q | Resolugao CONAMA n° 264, de 26 de agosto de 1999. Estabelece diretrizes
para o licenciamento de fornos rotativos de producdo de clinquer para
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atividades de coprocessamento de residuos.

 Resolugdo CONAMA n° 05, de 05 de agosto de 1993. Dispbe sobre o
gerenciamento de residuos soélidos gerados nos portos, aeroportos,
terminais ferroviarios e estabelecimentos prestadores de servigos de saude.
Revogadas as disposicbes que tratam de residuos soélidos oriundos de
servicos de saude pela Resolucdo CONAMA n° 358/05.

 Resolugio CONAMA n° 06, de 19 de setembro de 1991. Dispde sobre
tratamento de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de saude,
portos e aeroportos.

9 Resolugio CONAMA 002, de 22 de agosto de 1991. Dispbe sobre o
tratamento a ser dado as cargas deterioradas, contaminadas ou fora de
especificacoes.

 Resolugdo CONAMA n° 1A, de 23 de janeiro de 1986. Dispbe sobre o

transporte de produtos perigosos em territério nacional.
3.3.3.1.3. Normas Técnicas

1 ABNT NBR 14652:2013 i Implementos rodoviarios 8 Coletor-transportador
de residuos de servicos de salude & Requisitos de construcao e inspecéao.
ABNT NBR 12807:2013 i Residuos de servicos de saude & Terminologia.
ABNT NBR 12809:2013 i Residuos de servicos de saude 8 Gerenciamento
de residuos de servicos de saude intraestabelecimento.

1 ABNT NBR 16156:2013 i Residuos de equipamentos eletroeletrénicos &
Requisitos para atividade de manufatura reversa.

T ABNT NBR 16725:2011 1 Residuo quimico & InformacbGes sobre
seguranca, saude e meio ambiente 8 Ficha com dados de seguranca de
residuos quimicos (FDSR) e rotulagem.

1 ABNT NBR 15849:2010 i Residuos sélidos urbanos i Aterros sanitarios de
pequeno porte i Diretrizes para localizagéo, projeto, implantagdo, operacao
e encerramento.

1 ABNT NBR 13221:2010 i Transporte terrestre de residuos.
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1 ABNT NBR 13842:2008 i Artigos téxteis hospitalares i Determinacdo de

AGB Doce

pureza (residuos de incineracdo, corantes corretivos, substancias
gordurosas e de substancias solUveis em agua).

T ABNT NBR 13230:2008 i Embalagens e acondicionamento plasticos
reciclaveis - ldentificacdo e simbologia.

1 ABNT NBR 13227:2006 i Agrotéxicos e afins - Determinacao de residuo ndo
volatil.

1 ABNT NBR 15116:2004 i Agregados reciclados de residuos solidos da
construcéo civil - Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem
funcao estrutural T Requisitos.

1 ABNT NBR 15112:2004 i Residuos da construcdo civil e residuos
volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto,
implantacéo e operacéao.

1 ABNT NBR 10004:2004 da ABNT i Classifica os residuos sélidos quanto
a0s seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica.

ABNT NBR 13221/:2000 da ABNT i Dispde sobre transporte de residuos.
ABNT NBR 9191:2000 da ABNT 1 Trata da especificacao de sacos plasticos
para acondicionamento de lixo.

1 ABNT NBR 7500:2000 da ABNT i Estabelece simbolos de risco e manuseio
para o transporte e armazenamento de materiais.

1 ABNT NBR 12808:1993 da ABNT i Classificacdo dos residuos de servicos
de saude.

1 ABNT NBR 12235:1992 da ABNT i Dispde sobre os procedimentos para
armazenamento de residuos sélidos perigosos.

1 ABNT NBR 11174:1990 da ABNT 1 Disp0e sobre o armazenamento de

residuos classe Il (n&o inertes) e classe lll (inertes).
3.3.3.2. Esfera Estadual

3.3.3.2.1. Leis e Decretos Estaduais

1 Decreto n°® 45.975, de 04 de junho de 2012. Estabelece normas para a
concessao de incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis i1

Bolsa Reciclagem, de que trata a Lei n°® 19.823, de 22 de novembro de 2011.
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1 Lei n® 19.823, de 22 de novembro de 2011. DispGe sobre a concessao de

AGB Doce

incentivo financeiro a catadores de materiais reciclaveis - Bolsa Reciclagem.

1 Decreto n° 45.181, de 25 de setembro de 2009. Regulamenta a Lei n°
18.031, de 12 de janeiro de 2009, e d& outras providéncias.

1 Lein°18.031 de 12 de janeiro de 2009. Dispde sobre a Politica Estadual de
Residuos Solidos.

1 Lei n® 16.682 de 10 de janeiro de 2007. Dispbe sobre a implantacéo de

programa de reducéo de residuos por empreendimento publico ou privado.
3.3.3.2.2. Resolugdes SEMAD

1 Resolucdo SEMAD n° 1.300 de 06 de maio de 2011. Disp8e sobre a criacao
de Grupo Multidisciplinar de Trabalho para estabelecer critérios de avaliacdo
de implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS) nos estabelecimentos geradores desses residuos e
estabelecer diretrizes de termo de referencia para elaboracdo e a
apresentacao do PGRSS no Estado de Minas Gerais.

1 Resolucdo SEMAD n° 1.273 de 23 de fevereiro de 2011. Complementa a
Resolucdo Conjunta SEMAD-SEPLAG n° 1.212, de 30-9-2010,
estabelecendo os critérios e procedimentos para calculo do Fator de
Qualidade de empreendimentos de tratamento e/ou disposi¢do final de
residuos sélidos urbanos e de tratamento de esgotos sanitarios a serem
aplicados na distribuicdo da parcela do ICMS Ecoldgico, subcritério
saneamento ambiental, aos municipios habilitados.

1 Lei n° 15.056 de 31 de marco de 2004. Estabelece diretrizes para a
verificacdo da seguranca de barragem e de depdsito de residuos toxicos
industriais e d& outras providéncias.

1 Lei n® 14577 de 15 de janeiro de 2003. Altera a Lei n° 13.766, de 30 de
novembro de 2000, que dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo
a coleta seletiva de lixo, e da outras providéncias.

1 Lei n°® 14.129 de 19 de dezembro de 2001. Estabelece condicdo para a
implantagédo de unidades de disposi¢éo final e de tratamento de residuos

sélidos urbanos.
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1 Lei n°® 13.796 de 20 de dezembro de 2000. Dispbe sobre o controle e o
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licenciamento dos empreendimentos e das atividades geradoras de residuos
perigosos no Estado.

1 Lein°®13.766 de 30 de novembro de 2000. Dispde sobre a politica estadual
de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei n°
12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispbe sobre a distribuicdo da
parcela de receita do produto da arrecadacdo do ICMS pertencente aos
municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo Unico do art. 158 da

Constituicao Federal.

3.3.3.2.3. Deliberacbes COPAM

1 Deliberagdo Normativa COPAM n° 180, de 27 de Dezembro de 2012. Dispbe
sobre a regularizagdo ambiental de empreendimentos referentes ao
transbordo, tratamento e/ou disposicdo final de residuos soélidos urbanos
instalados ou operados em sistema de gestdo compartilhada entre
municipios, altera a Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro
de 2004 e d& outras providéncias.

9 Deliberagdo Normativa COPAM n° 171, de 22 de dezembro de 2011.
Estabelece diretrizes para sistemas de tratamento e disposi¢ao final
adequada dos residuos de servicos de saude no Estado de Minas Gerais,
altera o anexo da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de setembro
de 2004, e dé& outras providéncias.

9 Deliberacdo Normativa COPAM n° 170, de 03 de outubro de 2011. Estabelece
prazos para cadastro dos Planos de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos 1
PGIRS pelos municipios do Estado de Minas Gerais e d& outras providéncias.

91 Deliberagcdo Normativa COPAM n° 155, de 25 de agosto de 2010. Altera
dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de setembro de
2004, incluindo na listagem E codigos de atividade para manejo e destinagao
de residuos da construcao civil e volumosos, e da outras providéncias.

91 Deliberagdo Normativa COPAM n° 154, de 25 de agosto de 2010. Dispde

sobre o coprocessamento de residuos em fornos de clinquer.
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| eIiberagéo Normativa COPAM n° 143 de 25 de novembro de 2009. Altera

dispositivos da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro de
2004 para sistemas de tratamento e/ou disposicéo final de residuos sdlidos
urbanos e da outras providéncias.

91 Deliberagdo Normativa COPAM n° 136, de 22 de maio de 2009. Altera e
complementa a Deliberacdo Normativa COPAM n°. 90, de 15 de setembro de
2005, que dispde sobre a declaragdo de informacdes relativas as diversas
fases de gerenciamento dos residuos solidos industriais no Estado de Minas
Gerais.

1 Deliberagdo Normativa COPAM n° 124, de 09 de outubro de 2008.
Complementa a Deliberagdo Normativa COPAM N° 87, de 06/09/2005, que
dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencéo de rejeitos,
de residuos e de reservatério de agua em empreendimentos industriais e de
mineragao no Estado de Minas Gerais.

91 Deliberacdo Normativa COPAM n° 118, 27 de junho de 2008. Altera os artigos
2°, 3° e 4° da Deliberacdo Normativa 52/2001, estabelece novas diretrizes
para adequacédo da disposicao final de residuos solidos urbanos no Estado, e
da outras providéncias.

9 Deliberagdo Normativa COPAM n° 117, de 27 de junho de 2008. Dispde sobre
a declaracédo de informaces relativas as diversas fases de gerenciamento
dos residuos sélidos gerados pelas atividades minerarias no Estado de Minas
Gerais.

9 Deliberacdo Normativa COPAM n° 90, de 15 de setembro de 2005. Dispde
sobre a declaracdo de informacdes relativas as diversas fases de
gerenciamento dos residuos solidos industriais no Estado de Minas Gerais.

9 Deliberagdo Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005. Altera e
complementa a Deliberacdo Normativa COPAM N.° 62, de 17/12/2002, que
dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencéo de rejeitos,
de residuos e de reservatorio de agua em empreendimentos industriais e de
mineragao no Estado de Minas Gerais.

1 Deliberagdo Normativa COPAM n°® 83, de 11 de maio de 2005. Altera
dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 26, de 28 de julho de 1998,
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que dispde sobre o coprocessamento de residuos em fornos de clinquer e

T

revoga o item que menciona da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9
de setembro de 2004.

1 Deliberagdo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002. Dispbe
sobre critérios de classificacdo de barragens de contencdo de rejeitos, de
residuos e de reservatorio de agua em empreendimentos industriais e de
mineracao no Estado de Minas Gerais.

91 Deliberacdo Normativa COPAM n° 26, de 28 de julho de 1998. Dispbe sobre o
coprocessamento de residuos em fornos de clinquer.

9 Deliberagdo Normativa COPAM n° 07, de 29 de setembro de 1981. Fixa
normas para disposicao de residuos sélidos.

3.4. Caracterizacao institucional dos servi¢cos de saneamento

O municipio ndo possui uma gestdo sistematica em relacdo a capacidade de
apoiar projetos e acdes educacionais combinados com o0s programas de saneamento
basico, nem mantem registros de redes, 6rgdos e estruturas de educacao formal e ndo
formal.

Pela proximidade, é possivel que o municipio se articule e/ou se consorcie com
0S municipios vizinhos, entre eles, Resplendor e Santa Rita do Itueto. Mas, para isso, &
necessaria a realizacdo de estudos técnicos para garantir a coleta de dados e a
sustentabilidade econdmica e ambiental dessas solugdes.

Ressalta-se que as formas legais de instituicdo de solu¢cdes consorciadas ou
compartilhadas entre municipios serdo abordadas no Produto 4 - Prognésticos e

Alternativas para Universalizacao dos Servicos.
3.4.1. Caracterizacao institucional do sistema de agua

A gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de ltueta é efetuada sob
a responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais i COPASA MG,
orgdo da Administracdo Indireta do Estado, vinculado a Secretaria de Estado de
Transporte e Obras Publicas, a partir da sancdo da Lei n° 437 de 28 de dezembro de
1995.
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A OPASA MG é uma sociedade de economia mista por acles, de capital

autorizado, sob controle acionario do Estado de Minas Gerais, constituida nos termos
da Lei n® 2.842, de 5 de julho de 1963. A Companhia possui concessao de servigos de
abastecimento de agua em 625 municipios do estado de Minas Gerais, e do sistema de
esgotamento sanitario em 279 municipios. A Estrutura Organizacional da companhia

esta representada na Figura 15.
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Figura 15 - Organograma da COPASA
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Fonte: COPASA (2015)
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A COPASA possui um Sistema de Informacdes Operacionais (SIOP), no qual se

encontram informagdes como: n° de unidades operacionais, n° de empregados,
populacdo atendida, economias, ligacbes, extensdo de rede, vazdo de captacéo,
reservatorios, entre outras. No site da COPASA, é possivel visualizar tais informacoes
referentes ao ano de 2011 para todos os municipios, ndo sendo disponibilizados dados
por municipio. Deste modo, a maioria dos dados que embasou o presente diagnostico
tem como principal fonte o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS), conforme referenciado ao longo do texto.

Em 1985, foi concedido a COPASA MG o direito de implantar, ampliar,
administrar e explorar industrialmente, direta ou indiretamente, com exclusividade, os
servicos urbanos de abastecimento de agua da sede do municipio pelo prazo de 40
(quarenta) anos, ou seja, até 2025. Em 1996, houve um aditivo de contrato para
contemplar o distrito de Quatituba.

O Sistema de abastecimento de &gua (SAA) da cidade de Iltueta esta
subordinado a geréncia do distrito sediado em Caratinga-MG (DTCA) e
operacionalmente o encarregado do sistema fica em Resplendor-MG. Sendo que sao
alocados localmente 2 funcionarios para operar a ETA, realizar reparos, atender ao
publico e realizar a leitura.

Para o atendimento a populacdo, a COPASA dispde de um escritério de
atendimento, localizado a Avenida Coronel Osorio, 335. Neste local, sdo efetuados
todos os servicos de atendimento a populacédo de Itueta.

A COPASA conta com os seguintes canais de comunicacdo com a sociedade:

1 Agéncia de Atendimento e Telefone 115 T as reclamacdes/solicitacdes
sdo atendidas e controladas por meio dos dados que séo coletados e
inseridos no Sistema Informatizado SICOM que gera relatérios
especificos de atendimento/execucdo. As demanda que nao sdo de
pronto atendimento sdo encaminhadas as areas de apoio.

1 Internet / Ouvidoria / Fale Conosco i as reclamacdes/solicitagcbes sao
controladas pela Divisdo de Relacionamento com o Cliente - DVCR com
sede em Belo Horizonte, que recebe e distribui as demandas para as

areas responsaveis tomarem providéncias. Depois de tomadas as
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providéncias séo devolvidas as minutas de respostas a DVCR para que
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seja dado o feedback aos clientes.
1 Além da agéncia de atendimento localizado na sede, no qual se podem
fazer reclamacdes e tirar duvidas, pedir e acompanhar servicos,

solucionar problemas com a fatura, etc.
3.4.2. Caracterizacao institucional do sistema de esgoto

Diferente do sistema de abastecimento de agua, o esgotamento sanitario esta a
cargo da Prefeitura Municipal de Itueta, atrelado a pasta do departamento de
infraestrutura. H& apenas dois funcionarios encarregados para operar e realizar
manutencdes no sistema dificultando a manutencdo preventiva e periddica,
principalmente na folga ou férias de um ou de outro.

Esse sistema tem uma gestéo deficitaria, na qual ndo se tem um planejamento
de acdes em manutencdo preventiva ou investimentos, apenas o atendimento de
demandas emergenciais.

Na Figura 16 é mostrada a estrutura organizacional do sistema de esgotamento

sanitario de ltueta.

Figura 16 i Organograma do Sistema de Esgotamento Sanitario

l Prefeitura Municipal J

l

I Departamento de infraestruturas J

|

Sistemma de esgotamento
sanitario

Fonte: SHS (2015).
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3.4.3. Caracterizacao institucional do sistema de drenagem

7

A manutencdo da drenagem urbana municipal de Itueta é coordenada pela
Prefeitura Municipal de Iltueta e executada através da secretaria municipal de
infraestrutura, que trabalha na desobstrucdo das redes. Nao ha uma relacdo de

qguantos funcionarios sao utilizados em cada um destes setores para a drenagem.
3.4.4. Caracterizagao institucional do sistema de residuos soélidos

A responsabilidade pelo sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos do municipio de Itueta é da prefeitura municipal, por meio da Secretaria de
Obras e da Secretaria do Meio Ambiente. A Figura 17 apresenta o organograma do

sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Figura 17 - Organograma do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITUETA

H S;c'refa'ri'aide' Ebrag ' L Sécretéria de Meio Ambienté
Varrigdo | | Coleta | | Manejo

R e E T e T T H

! 15 funcionarios i1 3 funcionarios i Aterro Sanitario de Resplendor i

Fonte: Prefeitura Municipal (2015)

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 87
www.shs.com.br




72
Y

CBH-MANHUAGU/MG engenh{orio
. sustentavel

AGB Doce

4. SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO E DO MUNICIPIO

4.1.Avaliagao econdémico-financeira dos servigos de saneamento

Os itens subsequentes apresentam uma avaliacdo da situagdo econdmico-
financeira dos servigcos de saneamento basico do municipio de ltueta, feita a partir da

analise dados coletados.
4.1.1. Avaliacdo econémico-financeira do sistema de agua e de esgoto

Apesar de no municipio a gestao dos sistemas de 4gua e de esgoto ser distinta,

Ag8guado sendo da COPASA e Afesgot oo da
informacdes apenas de forma conjunta. Note-se que h& possibilidade de concesséo do
esgotamento para a COPASA. Assim, foi efetuada uma analise conjunta da situacéo
econdmica financeira desses servicos e depois buscou-se diferencia-los conforme
dados fornecidos.

A Tabela 1 apresenta as despesas e receitas da prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Itueta juntos,
conforme os dados do SNIS de 2010 a 2013.

Tabela 1 - Andlise financeira a partir dos dados do SNIS
Descrigao 2010 2011 2012 2013
FNOOG6 - Arrecadacéo total (R$/ano) 472.679,74 520.731,33 509.455,57 527.994,47
FNO17 - Despesas totais com 0s servigos 517.123,25 607.596,79 610.864,49 626.500,85
(DTS) (R$/ano)
FNO23 - Investimento realizado em 0 0 0 0
abastecimento de agua pelo prestador de
servicos (R$/ano)
FNO24 - Investimento realizado em 0 0 0 0
esgotamento sanitéario pelo prestador de
servicos (R$/ano)
Despesa Total 517.123,25 607.596,79 610.864,49 626.500,85
Saldo -44.443 51 -86.865,46 -101.408,92 -98.506,38

Fonte: SNIS (2015)

Observa-se que em todos 0s anos esses servicos de saneamento trazem

prejuizos a COPASA e a prefeitura, sendo assim considerados sem sustentabilidade

econdmico-financeira. O préximo passo, entdo, seria analisar se ambas as partes tem

pref
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prejuizos, ou apenas, um dos sistemas é problematico.
Para conseguir diferenciar os sistemas, obtiveram-se apenas o0s dados para
2013 e de receitas operacionais e ndo arrecadacgéo total, sendo assim a Tabela 2,

apresenta os resultados para o SAA.

Tabela 2 - Analise financeira a partir dos dados do SNIS especifico para a 4gua

. Valor para
Descricéao 201%
FNOO2 - Receita operacional direta de 4gua (R$/ano) 529.379,88
Despesas totais com os servicos (estimado para agua) (R$/ano) 579.007,55
FNO23 - Investimento realizado em abastecimento de agua pelo 0
prestador de servi¢cos (R$/ano)

Despesa total 579.007,55
Saldo -49.627,67

Fonte: SNIS (2015)

Como se observa, o resultado operacional foi deficitario no ano de 2013 para a
COPASA. Sendo assim, a operacdo do sistema de agua de ltueta traz déficits a
empresa.

Em seguida, sao apresentados os resultados do SES (Tabela 3).

Tabela 3 - Anélise financeira a partir dos dados do SNIS especifico para o esgoto

Descricio Valor para
¢ 2013
FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto (R$/ano) 10.736,40
Despesas totais com os servicos (estimado para esgotamento sanitario) 47.493,30
(R$/ano)

FNO24 - Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador 0
de servicos (R$/ano)

Despesa total 47.493,30
Saldo -36.756,90

Fonte: SNIS e Prefeitura Municipal (2015)

A partir do exposto nos quadros apresentados é possivel identificar que ambos
0S sistemas sdo agravos orcamentarios aos cofres tanto da COPASA, quanto da
prefeitura. Apesar de numericamente os déficits serem parecidos, em porcentagem o
deéficit do esgotamento sanitario representa mais de 340% da receita, enquanto que o
deéficit da COPASA representa cerca de 10% da receita.

Como ndo ha cobranca pelos servigos de esgotamento sanitario, sendo que a

receita € advinda apenas do orcamento do municipio, acredita-se que a cobranca pelos
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COPASA absorver o sistema de esgotamento sanitario ou a prefeitura continuar com a
prestacdo do servico. Por exemplo, é comum adotar uma taxa de esgotamento
sanitario de 50% o valor da tarifa de agua, quando ndo se tem o tratamento
funcionando corretamente, sendo assim, se 0 municipio adotasse esta taxa teria uma
receita aproximadamente de 250mil reais, ou seja, pagaria os déficits de ambos (100mil

reais) e restaria capital para novos investimentos.
4.1.2. Avaliacdo econémico-financeira do sistema de drenagem

A manutencdo da rede de drenagem urbana de Itueta no geral é de
responsabilidade da prefeitura, apenas na sede h& uma corresponsabilidade da
empresa Usina Aimorés. Ndo h4a um levantamento dos gastos desses servi¢os, bem
como quaisquer anotacfes ou sistematizacdo de trabalho que se possa tomar como
objeto de calculo de custos. Como ndo ha uma sistematizacdo do trabalho, ndo é

possivel descrever o manejo da rede de drenagem.
4.1.3. Avaliacdo econdmico-financeira do sistema de residuos sdlidos

O municipio de ltueta néo registra informacdes sobre as despesas e receitas
associadas a prestacao de servicos de manejo de residuos solidos do municipio ao
SNIS.

De acordo com informagdes prestadas diretamente pela Prefeitura Municipal, o
preco médio para dispor adequadamente os residuos sélidos urbanos gerados no
municipio € R$ 6.614,51 ao més. Ndo ha cobranca de taxas por este servigo, ou pelo
servico de coleta e de limpeza urbana, o que compromete a sustentabilidade financeira
do sistema.

5. SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO MUNICIPAL

Para o diagnostico da situacdo de cada um dos eixos do saneamento basico
foram realizadas visitas técnicas, consultas a orgéos oficiais (IBGE, SNIS, IGAM,
FEAM, entre outros) e analises de documentos disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de Resplendor e demais prestadores de servicos dos quatro setores do

saneamento basico.
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As visitas de campo para o levantamento da situacdo dos quatro sistemas de
saneamento basico abordados neste PMSB foram feitas pelos técnicos da SHS sempre
acompanhados por gestores locais, seja da Prefeitura Municipal, seja de técnicos das
entidades responsaveis pela prestacao de servicos.

Os setores que fazem parte do saneamento basico foram avaliados no que
concerne a sua situacédo institucional (responsabilidades gerenciais, atribuices legais,
aspectos relacionados ao planejamento, etc.), patrimonial (edificagfes existentes e sua
situacdo de conservacao/manutencdo), operacional (indices de atendimento e
descricdo dos processos envolvidos) e ambiental (aspectos relacionados a
sustentabilidade ambiental dos procedimentos e insercdo dos componentes dos
sistemas no contexto ambiental / regional).

Nos setores de mobilizacdo adotados no PMSB para este municipio foram
realizadas reunibes publicas, com o intuito de angariar, junto a populacao,
manifestacdes, indicacdo de fragilidades e reivindicagbes sempre relacionados aos
servigos de saneamento basico.

As manifestagcbes que ocorreram nestas reunides foram consideradas e
incorporadas ao presente relatorio, configurando este documento como um Diagnéstico
Técnico Participativo.

Todas as manifestacdes, conforme elas se apresentaram nas reunides foram
gravadas e transcritas em atas. As gravacoes, as atas escritas, os livros de presenca e
as tomadas fotograficas destas reunides serdo apresentados ao IBIO, nos relatérios de
eventos, conforme solicitado no Termo de Referéncia.

No Produto Final do PMSB todo o material entregue através dos relatérios de
eventos sera apresentado nos capitulos correspondentes aos temas do evento
realizado, ou seja, o material recolhido nos seminérios relacionados ao diagndstico,
ser § apresentado no capi-Pait i cii piagdg nw-00t,i co
seminario relacionado a proposi¢do de objetivos e metas sera apresentado no capitulo
do AProgn-stico dos Servi-os padianBaneamento B

E importante salientar que, ainda que nem todas as comunidades existentes no
municipio estejam descritas neste Diagndstico, o PMSB indicara solu¢des que poderdo

ser adotadas por todas as comunidades rurais para viabilizar o abastecimento de agua,
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forma que o municipio seja atendido em toda a sua extensao territorial.
5.1.Situacédo dos servigos de abastecimento de agua

5.1.1. Caracterizacéo da cobertura e qualidade dos servigos

Na sede de ltueta e em Quatituba, a COPASA atende a 100% da populacdo
urbana, sendo que cada pessoa consumiu em média 132,8L/hab.dia no ano de 2013.
Em linhas gerais, ndo ha muitas interrup¢cdes, sendo que o atendimento é satisfatorio
no quesito frequéncia do fornecimento.

A agua fornecida a essa populacao esta de acordo com a PORTARIA N° 2.914,
de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude, sendo que na ETA séo realizados
ensaios para obter os parametros de qualidade de agua, sendo algumas dessas
analises realizadas em duas em duas horas diariamente, outras mensais, trimestrais e
semestrais que sdo encaminhados a outros laboratérios. As analises fora dos padrdes
séo refeitas e constado problemas, ha procedimentos padrbes a serem realizados no
tratamento, como, por exemplo, aumentar a dosagem do coagulante. O Anexo 1
apresenta o relatorio anual de qualidade de agua que a COPASA elabora.

O sistema tem muitas perdas de agua, chegando a aproximadamente 33% de
perdas fisicas, ou seja, agua se perdendo efetivamente pelas tubulacdes, reservatérios,
etc. Esse fator ocorre principalmente devido a falta de manutencdo do sistema como
substituicdo de tubulacfes e reservatdrios antigos, principalmente em Quatituba, ja que
a sede as tubulagdes e equipamentos sdo mais recentes.

O municipio tem atendimento satisfatério na area urbana onde néo se tem areas
criticas para abastecimento ou sujeitas a falta de agua, conforme observado em visita
técnica e através de informacfes coletadas nos seminarios junto a populacdo. Na area
rural existem algumas localidades que ndo séao atendidas pelo sistema, sendo que as
solugcBes para o abastecimento de dgua séo individualizadas, o que resulta num risco
maior do contingente populacional rural consumir &gua fora dos padrdes de

potabilidade.
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. Descricédo atual do sistema

Em 1986, a COPASA comecgou a operagdo do sistema de abastecimento de
agua de ltueta. O sistema é constituido por uma captacao no rio Doce através de balsa
(Figura 18). A agua é aduzida por 7km através de tubulagcdo com DN100 e, com auxilio
de estacdo elevatoria (Figura 19), até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

ilustrada pela Figura 20.

Fonte: SHS (2015)

Figura 19 - Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

Fonte: SHS (2015)
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Coagulagdo: |E a aplicacdo de produtos como o Sulfato de Aluminio ou
Cloreto Férrico, que tém como fung¢édo bésica agrupar as
particulas sélidas em suspensédo na agua bruta, formando
pequenos coagulos. Em alguns casos, também é necessério
corrigir o pH da &gua bruta, com a aplicagéo de cal.

Floculacéo: E a formac&o de flocos, a partir da movimentacdo da agua em
tanques especificos dentro da Estagao de Tratamento de
Agua - ETA. Quando misturados, esses flocos ficam maiores e
mais pesados, facilitando a sua remocéo.

Decantacéo: [Nesta etapa, os flocos formados na etapa de floculacéo,
acumulam-se no fundo dos tanques, pela acéo da gravidade,
separando-se da agua.

Filtrac&o: Para garantir ainda mais a sua qualidade, a agua passa por
filtros com o objetivo de reter os sélidos que tenha ficado
durante as outras etapas de tratamento.

w7 |Desinfeccéo: ||A adicdo de cloro na dgua € feita antes da saida da Estacéo
LA de Tratamento, para eliminar os patégenos nocivos a saude,
i = garantindo, também, a qualidade da agua nas redes de
distribuicdo e nos reservatérios domiciliares.

g " ,7 Fluoretac&o: |Por fim, ela recebe a aplicacdo de uma dosagem de um
S composto de flior, que contribui no combate as céries,
principalmente no periodo de formag&o dos dentes.
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’> ha UTR (Unidade de Tratamento dos Residuos) na ETA, sendo que os

residuos advindos da lavagem dos filtros e limpeza de decantador sdo dispostos na
rede pluvial da estagdo. Essa providéncia totalmente inadequada sob a Otica ambiental,
podendo causar sérios danos ao corpo receptor. Dessa forma esse € um aspecto que
merecera analise e recomendacdes técnicas no decorrer do PMSB.

Apés o tratamento, a 4gua é armazenada em um reservatorio de 100m3 na ETA.
Desse reservatorio, a agua tratada é aduzida para um reservatorio de 200m?3 mais
proximo a cidade (Figura 21), onde ela é distribuida para a sede. Parte dessa agua
armazenada é bombeada através de uma Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (Figura
21) para outros 2 reservatorios a 2km da sede, no distrito de Quatituba, e deles a agua
é distribuida para a populagédo do distrito, sendo que o reservatorio enterrado (Figura
23 es(.) abastece a maior por¢ao do distrito e o outro (Figura 23 dir.) a por¢cdo em cota

maior que do primeiro reservatorio.

Figura 21 - Reservatério de agua tratada de Itueta

Fonte: SHS (2015)

Figura 22 - Estac&o Elevatéria de Agua Tratada

",

Fonte: SHS (2015)
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Fonte: SHS (2015)

Em ambos os reservatorios de Quatituba, apresentaram-se falhas no isolamento,
protecdo e identificacdo dos equipamentos, com falta de instalacdo e manutencao das
cercas e placas, além de acesso dificultado por vias de terra.

Por fim, a 4gua armazenada é distribuida utilizando cerca de 11,81km de rede
de distribuicdo sem o auxilio de busters, ou seja, utilizando apenas a gravidade.

Na sede, o abastecimento tem uma Unica zona de pressado delimitada pelas
cotas: 161 e 132, com variacdo altimétrica de 29m. A rede é composta tubulacbes de
PVC, lancada nas pistas com diametro DN 50mm, junta eléstica, como minimo para as
redes, sendo que os trechos foram dimensionados para que as vazdes ficassem dentro
do limite de perda de carga ndo superior a 8m/km.

O Anexo 2 apresenta o cadastro da rede da sede.

No sistema de que atende a sede e Quatituba ha medi¢cbes da vazdo, sendo
elas: a macromedicdo que seria a agua chegando a ETA e saindo da ETA, que em
2013 foi medida 91,72% da agua produzida através de medidores de vazao; e a
micromedi¢do que seria a contabilizagdo do consumo das residéncias através dos
hidrémetros, sendo que toda agua foi micromedida em 2013.

Por fim, a Figura 24 apresenta uma imagem de satélite e indica os pontos da

ETA, captacéo, reservatorios e escritorio da COPASA.
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Figtl'r 24 - Localizac&o da Infraestrutura do Abastecimento de Agua de ltueta/Quatituba
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2 2005 & Data das imagens: 5/8/2014 24 K 271490.24 m E 7851146.08 miS¥elev 200 m altitude do ponto.

Fonte: GoogleEarth (2015)

5.1.3. Solucgbes alternativas empregadas

As populacbes da area urbana da sede e de Quatituba utilizam o sistema da
COPASA para se servir com agua. Todavia a populacdo da area rural seja em
povoados, vilas e propriedades isoladas se utilizam de outras fontes para ter esse
recurso natural a disposi¢éo. A maioria das propriedades no municipio se abastece por

cisternas ou nascentes e em sua maioria sem tratamento algum.
5.1.3.1. Vila Neitzel

Para abastecer a Vila Neitzel existe uma antiga captacao de agua subterranea,
de 104m de profundidade, onde néo se tem os cuidados sanitarios necessarios: ndo ha
cloracdo, andlise de qualidade, as tubulacdes sdo antigas', tampa em um dos

reservatérios?, tubulacdo rompida®, e diversas emendas e adaptacées” (Figura 25).
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A,

Fonte: SHS (2015)

A agua captada é bombeada por bombas centrifugas, Modelo ME-AL 1630 3CV
MONO 60Hz 110/220V, da Schneider, com as seguintes caracteristicas:

A Vaz«o M2nima de Opera-«o: 2,2mj/h

A Vaz«o M8&xima de Opera-«o: 5,2mj/h

A Press«o de Trabal ho M2nima: 60mca

A Press«o de Trabalho M8§xima: 100mca

Em seguida, a agua passa por um aerador de bandejas, compostas por trés
bandejas de mesmas dimensdes, preenchidas com camadas de brita n° 2, areia grossa
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e selxos respectivamente, a fim de viabilizar a remocdo de gases presentes no

aquifero subterraneo (como sulfatos), que causam maus odores, além de inserir ar da
atmosfera na agua.

Posteriormente, a agua fica acumulada em um reservatério enterrado, no qual €
bombeada para o reservatorio elevado com capacidade de 20m3, localizado no patio de
obras da localidade que pertence prefeitura (Figura 26). Dele se distribui para a
populacao.

Figura 26 - Reservatorio elevado da Vila Neizel

Fonte: SHS (2015)

A Figura 27 apresenta o fluxograma do sistema.

Figura 27 - Fluxograma do SAA da Vil Neitzel

L it o _)MT_’l
BOMBAS ‘—* RESERVATORIO ENTERRADO

l RESERVATORIO ELEVADO } DISTRIBUIGAO

Fonte: FUNDACAO VALE et al (2012)

Atualmente, o aerador ndo estd sendo utilizado por falta de manutencao e
limpeza do mesmo, portanto a agua € direcionada diretamente para o reservatorio
enterrado.
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No verdo, ha falta de pressdo em algumas casas, sendo uma das queixas da

populacao, principalmente por diminuir a vazao no chuveiro e em outros equipamentos
domésticos. Esse fator pode ser relacionado a existéncia de entupimentos significativos
na rede de distribuicao.

A qualidade da agua também é sempre questionada. Em 2012, foi realizada uma
andlise priméaria dos constituintes da agua do local, através indicadores visuais e
gustativos. A partir da analise observaram-se concentra¢des acima do normal para:

A Dur e%Z a Mg} devido a formacdo de incrustacdes nas tubulacées e a
menor formacéo de espumas no uso de sabdo (Ca** e Mg®* se ligam & extremidade
polar do sabao e formam um precipitado, impossibilitando a formacgéao de espumas);

A Fer f)o deidd @o gosto metalico da agua e & presenca de manchas
amareladas nos utensilios domeésticos;

A S-1idos Dissolvidos, devido ao gosto fa

Ressalta-se que em 2012 foi elaborado Projetos de Abastecimento de Agua, de
Tratamento de Agua, Reservatorios em Fibras sintéticas, Estacdo Elevatéria e de
pocos para abastecimento de agua para a Vila Neitzel, incluindo extensdo da rede pela
Fundacao Vale, todavia ainda nao foi implementado. O Anexo 3 apresenta a planta de
como ficaria o SAA da Vila Neitzel.

Paralelamente, a escola do povoado tem um sistema préprio contendo um pog¢o
artesiano, cloracéo por pastilha e reservatorio (Figura 28). Esse sistema foi executado
pela COPASA, entretanto o responsavel pela escola informou que desde que foi

instalado, ndo houve manutencéo dada pela companhia.

Figura 28 - Poco da escola estadual
T R :
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- 5.1.4. Andalise de Mananciais

O municipio de ltueta esta bem localizado quanto a manancial superficial,
principalmente por ter o rio Doce em seus dominios. A sede e o distrito Quatituba ja
fazem uso das aguas deste rio, que tem uma oferta muito maior que a demanda local,
porque a Q710 estimada para um ponto de monitoramento em Resplendor-MG, a
poucos quildmetros a montante da captagdo, € maior que 200ms3/s.

O rio Doce quando passa no municipio € considerado de classe 2, portanto sua
qualidade é significativa a ponto de poder ser considerado para consumo humano apos
tratamento convencional, conforme estabelecido pela CONAMA 357.

O uso do solo na regido também é favoravel, afinal apenas a cidade de
Resplendor € um potencial poluidor a montante da captacdo, mesmo assim, esta
cidade ja tem tratamento de boa parcela dos esgotos gerados e coletados.

Além do rio Doce, o0 municipio conta com ribeirbes e cérregos importantes que
passam proximos as comunidades rurais, vilas e povoados que podem servir como
fonte para abastecimento de agua para a populacdo dessas comunidades tais como:
ribeirdo Santo Antbnio, ribeirdo Resplendor, corrego do Juazeiro, cérrego Laranjeira,
coérrego Racha-pau, corrego Santo Cristo, coérrego da Aldeia, corrego Conquista e
corrego do Coqueiro. No entanto, € importante mencionar que tais ribeirées e corregos
sdo intermitentes, ou seja, possuem grande probabilidade de secarem nos periodos de
estiagem. Dessa forma, tais recursos hidricos devem analisados quanto sua
guantidade e qualidade para aferirem a possibilidade de uso como abastecimento das

comunidades proximas.
5.1.5. Estudo de oferta e demanda de agua
5.1.5.1. Metodologia

A fim de se estimar a demanda de agua no municipio em um horizonte de 20
anos i de 2016 a 2036 1 foram consideradas as projecdes populacionais para estes
anos, bem como os dados mais recentes para o indice de perdas, o consumo per
capita e o indice de atendimento.

Inicialmente, foi calculada a demanda per capita com as perdas, através da

Equacdo 1, considerando-se que ndo haja reducdo de perdas de agua ou

aumento do consumo per capita.
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Onde d = demanda per capita de agua com as perdas (L/hab.dia);

g = consumo per capita de agua (L/hab.dia);
IP = indice de perdas (%).

Em seguida, foi calculada a evolugdo da demanda, através da Equacao 2,

considerando-se as projecdes populacionais e o incremento gradual do indice de

atendimento até chegar a 100% em 2026.

Onde D =demanda de agua (m3/dia);

dxPxIA
p=—_""

105

Equacédo 2

P = populacéao projetada (hab);

IA = indice de atendimento (%).

Posteriormente, foi realizado o balancgo entre oferta e demanda, subtraindo-se

da oferta de agua atual, as demandas calculadas.

5.1.5.2.

Projecdes

Segundo dados de 2013 do SNIS, o consumo per capita de agua no municipio é

de 132,8L/hab/dia, o indice de perdas é igual a 33,03% e o indice de atendimento &

igual a 100%. Com base nestes valores, foi calculada a evolu¢do da demanda de agua.

Os resultados referentes a sede e Quatituba sdo apresentados no Quadro 18.

Quadro 18 - Projecdo da demanda futura para a sede e Quatituba

Consumo

Demanda per

indice de

Populagao

Ano per capta Pe(r;las (L/Ch?:;tjia) Pop}JItagdéo atendimento projetada Derz/ecxjr.wda
(Uhab.dia) | ¥ Com perdias) projetada (%) atendida (m¥/dia)
2015 133 33 198 3.837 100 3.837 760,87
2016 133 33 198 3.874 100 3.874 768,21
2017 133 33 198 3.912 100 3.912 775,74
2018 133 33 198 3.948 100 3.948 782,88
2019 133 33 198 3.982 100 3.982 789,62
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Consumo Demanqla per ~ indice de Populacao
Ano per capta sz(r; )as (L/(;zi)ltj ia) P?zy;z;da: atendimento projetada D(t:nn;/?;:)a
(L/hab.dia) ° com pérdas) proJ (%) atendida '
2020 133 33 198 4.029 100 4.029 798,94
2021 133 33 198 4.072 100 4.072 807,47
2022 133 33 198 4.115 100 4.115 816,00
2023 133 33 198 4.155 100 4.155 823,93
2024 133 33 198 4.197 100 4.197 832,26
2025 133 33 198 4.239 100 4.239 840,58
2026 133 33 198 4.277 100 4.277 848,12
2027 133 33 198 4.322 100 4.322 857,04
2028 133 33 198 4.369 100 4.369 866,36
2029 133 33 198 4.409 100 4.409 874,29
2030 133 33 198 4.455 100 4.455 883,42
2031 133 33 198 4.492 100 4.492 890,75
2032 133 33 198 4.534 100 4.534 899,08
2033 133 33 198 4.576 100 4576 907,41
2034 133 33 198 4.617 100 4.617 915,54
2035 133 33 198 4.662 100 4.662 924,46
2036 133 33 198 4.702 100 4.702 932,40
Fonte: SHS (2015)

Ainda segundo os dados da COPASA, a capacidade de producéao diaria de agua

tratada na ETA que atende a sede e Quatituba é de 1.260m3/dia. A partir deste valor,

realizou-se o0 balanco entre a oferta e a demanda do sistema de abastecimento de

agua do municipio, de acordo com as projecdes analisadas. O Quadro 19 mostra 0s

resultados obtidos.

Quadro 19 - Balang¢o da oferta e demanda do SAA para a sede e Quatituba

RQZ?ég?:ia T)?E}Q?;}dé: Demanda (m3/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2015 3.837 760,87 1260,00 | 499,13
2016 3.874 768,21 1260,00 | 491,79
2017 3.912 775,74 1260,00 | 484,26
2018 3.948 782,88 1260,00 | 477,12
2019 3.982 789,62 1260,00 | 470,38
2020 4.029 798,94 1260,00 | 461,06
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R:%gfé?\?;ia Z?gr;?;dé; Demanda (m?/dia) | Oferta (m3/dia) | Saldo
2021 4.072 807,47 1260,00 | 452,53
2022 4.115 816,00 1260,00 | 444,00
2023 4.155 823,93 1260,00 | 436,07
2024 4.197 832,26 1260,00 | 427,74
2025 4.239 840,58 1260,00 | 419,42
2026 4.277 848,12 1260,00 | 411,88
2027 4.322 857,04 1260,00 | 402,96
2028 4.369 866,36 1260,00 | 393,64
2029 4.409 874,29 1260,00 | 385,71
2030 4.455 883,42 1260,00 | 376,58
2031 4.492 890,75 1260,00 | 369,25
2032 4.534 899,08 1260,00 | 360,92
2033 4.576 907,41 1260,00 | 352,59
2034 4.617 915,54 1260,00 | 344,46
2035 4.662 924,46 1260,00 | 335,54
2036 4.702 932,40 1260,00 | 327,60

Fonte: SHS (2015).
5.1.6. Caracterizacdo da prestacao dos servi¢cos por meio de indicadores

5.1.6.1. indice de Abastecimento Urbano de Agua

AGZ6
GO6,,

INOZ3 =

Em que:
f IN023 = indice de atendimento urbano de agua (%);
1 AGO026 = Populacdo urbana atendida com abastecimento de &agua
(habitante);
1 GO06a = Populacdo urbana residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).
Este indicador, que mede a porcentagem da populacdo urbana atendida pelo
SAA, auxiliara o monitoramento visando atender 100% dos domicilios urbanos com
agua potavel. Em 2013, ltueta apresentou o valor de 100%, porque toda a populacdo

urbana do municipio é atendida.
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Como néo se tem um indicador do SNIS para a area rural, o PMSB de ltueta ira

conceber um indicador especifico para tal.

5.1.6.2. Indice de Abastecimento Total de Agua

AfD01

INOSE =
G12,

Em que:

f INO55 = indice de abastecimento total de agua (%);

1 AGO01 = Populacdo total atendida com abastecimento de &gua
(habitante);

1 Gl12a = Populacdo total residente no municipio, segundo IBGE
(habitante).

Este indicador, que mede a porcentagem da populacéo total atendida pelo SAA,
auxilia o monitoramento visando atender com &agua potavel a 100% dos domicilios
urbanos e monitorar a qualidade da dgua consumida em 100% dos domicilios rurais e
de sistemas particulares. Em 2013, Itueta apresentou este indice com o valor de
56,59%, devido ao fato de que apenas as populacdes da sede e de Quatituba serem

abastecidas pelo sistema.

5.1.6.3. Economias Atingidas por Paralisagdes

QD004
@D00Z

INOY1 =

Em que:
1 INO71= Economias Atingidas por ParalizagGes (Econ./paralisa¢céo);
1 QDO004 = Quantidade de economias ativas atingidas por paralisa¢coes;
1 QDO002 = Quantidade de paralisacdes.

Este indicador, que mede a porcentagem de economias atingidas por
paralisacbes auxiliara o monitoramento visando que o sistema tenha atendimento de
forma ininterrupta. ltueta, em 2013, apresentou este indice com o valor de 493
economias/paralisagéo, portanto, como o PMSB objetiva o atendimento de forma
ininterrupta, esse indicador devera tender a 0 economias/paralisagdo em 20 anos e se

manter nos proximos.
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Duragdo Média das Paralisagdes

QD003
D002

INO7Zd =

Em que:

1 INO72= Duracdo Média das Paralisacdes (horas/paralisacdo);
1 QDO003 = Duracao das paralisagdes;
1 QDO002 = Quantidade de paralisacoes.

Este indicador, que mede, em média, quanto durou cada paralisacédo auxiliar4 o
monitoramento da agilidade e eficiéncia do atendimento. Para ltueta, esse indicador
chegou a marca de 21 horas/paralisacdo em 2013.

Vale salientar que, conforme Resolucdo Arsae n° 40, de 3 de outubro de 2013, o
prestador de servicos deve elaborar um plano de emergéncia e contingéncia que
garanta o abastecimento de agua potavel a servicos essenciais, em consonancia ao
disposto na Portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, quando o tempo de
paralisacdo for superior a 12 (doze) horas e também divulgar com antecedéncia de 3
(trés) dias, por intermédio dos meios de comunicacdo disponiveis no municipio, as
paralisacbes programadas superiores a 12 (doze) horas, caso contrario deve
encaminhar um relatério a ARSAE-MG circunstanciado sobre a ocorréncia e suas
causas.

O prestador também deve prover fornecimento de emergéncia aos usuarios que
prestem servigos essenciais a populacdo, sendo que sao considerados servigos de
carater essencial:

I.  Creches, escolas e instituicbes publicas de ensino;
II.  Hospitais e atendimentos destinados a preservacao da saude publica;
lll.  Estabelecimentos de internagéo coletiva.

E conveniente que se tenha como meta que as paralizacdes ndo superem a

duracdo mencionada (12 horas) de forma que ndo se precise lancar mao de planos de

emergéncia.

5.1.6.5. Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrao

@DO07
INQO7E =
@D00s
Em que:
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INO75= Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrao (%);

1 QDO007 = Quantidade de Amostras para Analises de Cloro Residual com
Resultado Fora do Padréo;

1 QD006 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Cloro

Residual.

5.1.6.6. Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padré&o

@D009
@D00S

INO7& =

Em que:
1 INO76= Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padréo (%);
1 QD009 = Quantidade de Amostras para Analises de Turbidez com
Resultado Fora do Padréo;
1 QDO008 = Quantidade de Amostras Analisadas para Afericdo de Turbidez.
Estes indicadores, que medem amostras fora do padrdo auxiliard o
monitoramento da qualidade da dgua consumida. Os valores desses indicadores, para
2013, foram respectivamente 0% e 1,47%. O primeiro indicador, portanto, esteve em
situacdo boa (préximo de 0%), entretanto o segundo foi um pouco maior e também
almeja-se ser proximo de 0%, todavia a turbidez é corrigida aumentando-se a dosagem

de coagulante na ETA.
5.1.6.7. indice de Perdas na Distribuic&o

(AGO0E + AGD18 — AGD24) — AGD10
AGODE + AGO1E — AGOz24

INO49 =

Em que:
f  IN049 = indice de perdas na distribui¢éo (%);
1 AGO006 = Volume de agua produzido (1.000 m3/ano);
1 AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m3/ano);
1 AGO018 = Volume de agua tratada importado (1.000 m3/ano);
1 AGO024 = Volume de agua de servi¢o (1.000 m3/ano).
Este indice tem como objetivo avaliar a evolugéo da porcentagem de agua que é

perdida no sistema na distribuicdo. Visto que a agua € um recurso finito e sua escassez
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na regido € consideravel, principalmente nas localidades mais distantes, o
monitoramento deste indicador é fundamental para as tomadas de decisdo. Em ltueta,
o sistema apresentou 33,03% de perdas na distribuicdo em 2013, ou seja, um tergo da
agua produzida foi perdida. Esse indicador mostra que o0 sistema necessita
provavelmente de manutencdes e otimizacbes, para que se consiga valores mais

proximos a 0%.

5.1.6.8. Consumo médio per capita de agua

AGOLD — AGO1S
AGO01

INQZZ =

Em que:
1 INO22 = Consumo médio per capita de agua (L/(habitante.dia));
1 AGO010 = Volume de agua consumido (1.000 m3/ano);
1 AGO019 = Volume de agua tratada exportado (1.000 m3/ano);
1 AGO001 = Populacao total atendida com abastecimento de 4gua (hab.).

Este indicador permite avaliar quanto é o consumo médio de 4gua por habitante,
permitindo, assim, um acompanhamento do atendimento eficiente da demanda. Além
disso, sua base historica permite a modelagem deste indice e consequentemente da
demanda no municipio para 0s anos seguintes e poder fazer campanhas de diminuicédo
do consumo. Conforme o SNIS 2013, o consumo per capta de Itueta foi de
132,80L/(habitante.dia).

O Quadro 20 apresenta os valores das tarifas aplicadas aos usuarios do servico
prestado pela COPASA, definidas pela Resolucdo ARSAE-MG 64/2015, de 10 de Abril
de 2015.

- Agua: Abastecimento de agua;
- EDC: esgotamento dindmico com coleta;

- EDT: esgotamento dinamico com coleta e tratamento.
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Quadro 20 - Tarifas aplicaveis aos usuarios pela COPASA

Tarifas de Aplicacao
Classe de B e maio/15 a abr/16
Consumo Tarifario (m':)'-o 1 2 3
Agua | EDC | EDT
Residencial Tarifa .. ] 0-6 956 | 4.19 8,63 |[RS/mas
Social até 10 |t e 28 0 m T 2128 | 1.064| 1915 [Rom
0-6 10,08 5,05 9,06 [RS/més
L >6-10 2241 1122 2,017 |RSim®
Residencial _ _ .
e . >10-15 | 4903 2451 4412 [RSm
TarifaSocial | ResTS > 10m" [—m o0 5461 | 2731 | 4.916 [RSmr
mator que 10 m® ~=

>20-40 5,487 744 4,939 |[RS/m®

> 40 10066 | 5,035 | 5.060 |Rm®
. - 0-6 1504 | 797 1438 [RS/mes
e 2661 | 1330| 2394 |RSm®
0-6 1680 | 840 15,10 [RS/mes

>6-10 2801 | 1401 | 2520 |RSm®

Residencial maiorque| o . [ >10-15 5447|2734 | 4,903 |RSe
10 >15-20 | 5461 | 2731| 4516 |Rem
520-40 | 5487 | 2744 | 4939 R

> 40 10066 | 5035 | 0.060 |RSim®

0-6 25,79 | 1250 2323 |[RS/mas

>6-10 4299 | 2150 | 3.871 |RSim®

Comercial Com >10-40 221 | 4.111| 7.398 |[RS/md
>40-100 | 8288 | 4142| 74359 |RSm

> 100 8329 | 4,164 | 7.496 |RSim’

0-6 2737 | 13,69 | 24,64 |RSimés

>6-10 4,562 2,281 4,107 |RS/m*
>10-20 7,992 3,996 7,193 |RS/m’
Industrial Ind >20-40 8.017 4.005 7.215 |RS/m®
> 40 -100 8,095 4,045 7,285 |RS/m?
> 100 - 600 3316 4,157 7,484 |RS'm®

> 600 8405 | 4202 | 7.564 |Rem’
0-6 2428 | 12,14 21,87 [RS/mas

>6-10 4045 | 2025 | 3.642 |[RSm®

>10-20 6982 | 3490 | 6.283 [Rém’

Publica Pub >20 - 40 8439 [ 4218] 7595 [RSm®

>40-100 | 8346 | 4274| 7.693 |Reim’
>100-300| 8571 4285 7.713 |RSm?
> 300 8644 | 4323| 7.780 |[RS/m®

Fonte: Resolucdo ARSAE-MG 64/2015

O Quadro 21 apresenta algumas informacgdes e indicadores financeiros para o

municipio de ltueta em 2013.

SHS Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda.- EPP 109
www.shs.com.br



CBH-MANHUAGU/MG

AGB Doce

Quadro 21 - Informagdes e indicadores financeiros
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FNOO2 - Receita operacional direta de agua [R$/ano]

R$ 529.379,88 / ano

FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano]

R$ 527.994,47 / ano

INOO5 - Tarifa média de agua [R$/m3] R$ 2,96/ m°
FNO23 - Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador

de servigos [R$/ano] R$0/ano

¢

FNO026 - Quantidade total de empregados préprios [empregado] 6
FNO37 - Despesas totais com o servico da divida [R$/ano] R$ 92.065,61 / ano
IN0O3 - Despesa total com os servicos por m® faturado [R$/m?3] R$ 3,50/ m3
INO27 - Despesa de exploracdo por economia [R$/ano/econ.] R$ 197,37 / ano / economia
INO12 - Indicador de desempenho financeiro [percentual] 86,21%
INO35 - Participacdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de 5481 %
exploracédo [percentual] '
INO37 - Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de 2157 %
exploracédo [percentual] '
INO40 - Participagdo da receita operacional direta de agua na receita 95.81 %

operacional total [percentual]

Fonte: SNIS (2015) adaptado de SNIS (2013)
5.1.6.9. Tarifa Média de Agua

FNOOZ
AGOL11 —AGOLY — AGO19

INDOS =

Em que:
f INOO5 = Tarifa Média de Agua (R$/m3);
f  FNOO2 = Receita Operacional Direta Agua (R$/ano);
f AGO011 = Volume de Agua Faturado (1.000 m3/ano);
f AGO017 = Volumes de Agua Bruta Exportado (1.000 m3/ano);

T

AGO019 = Volume de Agua Tratada Exportado (1.000 m3/ano).

Este indicador, que calcula a tarifa média de agua, auxiliara 0 monitoramento da

gestao eficiente do servico, caso a tarifacdo esteja maior do que deva ser praticada ou

quando a tarifa deva ser aumentada porque que a receita ndo esta cobrindo os custos

de operacéo.

5.1.6.10. Indicador de Desempenho Financeiro
FNOO1
INOlE = ————
FNO17
Em que:
1 INO12 = Indicador de Desempenho Financeiro (%);

l

FNOO1 = Receita Operacional Direta Total (R$/ano);
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Este indicador, que calcula o Desempenho Financeiro, auxiliara 0 monitoramento

da relacéo entre despesas e receita.
5.2.Situacdo dos servigos de esgotamento sanitario

5.2.1. Caracterizacdo da cobertura e qualidade dos servi¢cos

A parcela da populacdo urbana da sede de Itueta e de Quatituba, provida de
coleta de esgotos, chega a 100%, ou seja, toda a populagédo urbana tem os esgotos
coletados.

O sistema conta com a coleta, afastamento e tratamento, porém a ETE que
estava inoperante voltou a funcionar recentemente (novembro/2015), ainda que com
diversas limita¢cdes de ordem técnica e patrimonial.

Diferente do sistema de abastecimento de agua, o esgotamento sanitario esta a
cargo da Prefeitura Municipal, sendo que existem apenas dois funcionarios
encarregados do sistema. Na sede e em Quatituba, ha rede coletora por sistema
isolado absoluto, ou seja, ndo deve haver mistura de &guas pluviais e esgotos
sanitarios, entretanto existem residéncias que ndo fazem a separacao, lancando aguas
pluviais também na rede de esgotos.

Na area rural ndo ha tratamento dos esgotos antes desses serem lancados nos
corpos receptores, de forma que a populacao rural esta sujeita a todos os impactos da
falta de atendimento pelo sistema publico de esgotamento sanitario.

5.2.2. Situacédo atual do sistema

Na sede e em Quatituba, h& rede coletora por sistema isolado absoluto, ou seja,
nao deve haver mistura de aguas pluviais e esgotos sanitarios, entretanto existem
residéncias que ndo fazem a separacdo, lancando aguas pluviais também na rede de
esgotos, sendo que ndo ha legislacdo especifica que permita fiscalizacao.

Na sede, a rede coletora é composta por tubos ceramicos com junta elastica ou
asfaltica e as ligagBes prediais por tubos de PVC DN 100mm, junta elastica, com o
emprego de adaptadores de PVC a manilha ceramica. No total sdo 6.991m de rede no
didmetro DN 150mm em manilha ceramica de barro vidrado, 881m no DN 200 e 140m
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de tubdio em ferro fundido DN 200. O Anexo 4 apresenta o cadastro da rede de

esgotos da sede e de Quatituba.

Os esgotos coletados em Quatituba sdo encaminhados para uma Estacao
Elevatoria de Esgotos (EEE) (Figura 29) que recalca os esgotos para o sistema coletor
da sede, que por sua vez tem outra estacdo elevatoria (Figura 30) que encaminha os

esgotos para a Estagédo de Tratamento de Esgotos.

Figura 29 - Estagao Elevat6ria de Esgoto de Quatituba

8 { |
\
|

Fonte: SHS (2015)

Figura 30 - Estagao Elevatoria de Esgoto de ltueta

Fonte: SHS (2015)
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Ambas as estacdes elevatdrias estdo bem guardadas com muros e portdes,

todavia existem problemas com o estado de conservagdo dos equipamentos e do
terreno em que se encontram. Além disso, 0s operarios reclamam do sistema manual
de limpeza, principalmente por causa do cesto manual de remocéo de sélidos, porque
ele fica muito pesado e a corrente para ergué-lo ndo tem nenhum sistema de roldanas
ou tracdo elétrica. A populacdo de Quatituba reclama dos odores causados pela EEE
que fica proxima a escola, onde os alunos e professores ressaltam tal reclamacéo,
sendo assim, necessita-se de melhor manutencdo e instalacdo de dispositivos de
controle de odores.

Durante as visitas técnicas, o maior problema do sistema era o abandono da
ETE (Figura 31). Esta n&do estava funcionando desde sua instalagdo por problemas no
sistema de compressdo para injetar ar nos reatores aerébios, esta coberta por
vegetacdo, laboratorio e escritdrio vazios, o primeiro posto de visita (PV) foi quebrado
por conta de um entupimento e, por consequéncia, 0S esgotos estavam sendo
lancados diretamente no sistema de drenagem da estacéo e langados no rio.

Durante a elaboracdo do Produto 3, a ETE voltou a operar, ainda que

precariamente.

Figura 31 - Estacao de Tratamento de Esgoto de ltueta
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Fonte: SHS (2015)

O sistema de tratamento € semelhante ao utilizado pela COPASA em
Resplendor, consistido principalmente de reatores anaerdbios de fluxo ascendentes
(RAFA) seguidos de reatores aerobios, o fluxograma do sistema é ilustrado pela Figura

32. Apesar de nao estar em funcionamento, o sistema instalado atenderia a demanda

atual.
Figura 32 - Layout esquematico do tratamento

1- Grade de Limpeza Manual 5- Leito de Secagem de Lodo

2- Elevatoria de Esgoto Bruto 6- Reator Aerobio

3- Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente 7- Compressor de Ar

4- Queimador de Gas 8- Decantador

Fonte: POLYPLASTER (2004)
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No municipio de ltueta, a sede e o distrito de Quatituba tém rede coletora de
esgotos. A Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) da sede municipal esta
funcionando de forma precaria.

Ja as propriedades rurais isoladas utilizam fossas, em sua maioria rudimentares,
para destinar seus esgotos ou realizam lancamentos sem tratamento em corpos
hidricos.

Os aglomerados de casas menores como a Vila Neitzel que séo povoados, vilas
e comunidades, tém solucbes distintas. A maior parte dessas adotam solucbes

parecidas com o que encontramos na Vila Neitzel.
5.2.3.1. Vila Neitzel

A Vila Neitzel tem cerca de 80 moradias e ha uma rede coletora, construida ha
15 anos, que coleta esgoto de quase todas, entretanto existem casas com fossas ou
gue lancam esgoto diretamente no corrego. Nesta rede coletora ha problemas com
tubulacdes de diametro reduzido, além disso, encontram-se claramente entupidos, o
que dificulta ainda mais o encaminhamento dos esgotos.

Em 2005 foi elaborado um projeto de esgotamento sanitario pela Prefeitura para
sanar as questdes dos esgotos nessa comunidade. Na época ja existia um sistema de
tratamento de esgotos que fora implantado com recursos da 12 fase do programa do
BDMG Vale. Todavia, o sistema estava inoperante porque nao haviam ligacdes
internas nas residéncias que comunicassem com a rede coletora da via publica. Hoje a

ETE ainda esta inoperante. A Figura 33 apresenta do croqui do sistema de tratamento.
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V5]

3 - Croqui do Sistema de Tratamento de Esgoto de Barra do Juazeiro (Vila Neitzel)

}¥

Figura 3

\JAI PARA O C6GRREGD

X

FILTRO LEITO

e

CHEGADA DO ESGOTO

/ TANQUE SEPTICO
——[CAIXA DE AREIA] =

Fonte: Prefeitura Municipal (2005)

Sendo assim, o0s esgotos coletados séo lancados no ponto ilustrado pela Figura

34.

Figura 34 - Ponto de Lancamento de Esgoto da Vila Nietzel

Fonte: SHS (2015).
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A qui(;éo do corpo hidrico por esgotos é nitida, conforme apresenta a Figura

35. No local tanto a coloracdo da agua quanto do solo esta muito escurecida e 0s

moradores locais reclamam de mau cheiro.

Figura 35 - Tomada fotografica do esgoto a céu aberto na Vila Neitzel

Fonte: SHS (2015)
A Fundacdo Vale elaborou Projetos Executivos de Esgotamento Sanitario -
redes e de Estacdo de Tratamento de Esgotos para Vila Neitzel, o Anexo 5 apresenta a

planta de como ficaria o sistema.
5.2.4. Analise de corpos receptores

O corpo receptor dos esgotos da sede e de Quatituba é o cérrego dos Quatis e 0
da Vila Neitzel é o ribeirdo Santo Anténio. Em ambos, os esgotos sdo lancados in
natura, sendo assim um grande passivo ambiental. Além disso, tanto o cOrrego dos
Quatis, quanto o ribeirdo Santo Antdnio ndo tém pontos de monitoramento de
quantidade e/ou qualidade de agua.

Ressalta-se a importancia do tratamento dos esgotos na Vila, pois o corrego
esta passando no fundo de moradias, sendo que criangcas e animais estdo em contato
com as aguas contaminadas, enquanto que o lancamento da sede esta mais distante

da populacéo.
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.2.5. Estudo de geracéo de esgoto
5.2.5.1. Metodologia

A fim de se estimar a geragdo de esgoto no municipio em um horizonte de 20
anos i de 2016 a 2036 1 foram consideradas as projecdes populacionais para estes
anos, bem como dados fornecidos pelo SNIS e parametros adotados com base em
dados da literatura e em estudos previamente elaborados.

Inicialmente, foram calculadas as vazdes média, méxima diaria, maxima horaria
e minima de esgoto doméstico através das Equacgfes Equacédo 3, Equacao 4, Equacao
5 e Equacao 6, considerando que o consumo de agua per capita mantém-se constante
ao longo dos anos e que ocorra o incremento gradual do indice de atendimento até
chegar a 100% em 2036.

Vazao média (Qdmeq): Vazao maxima diaria (Qdmaxd):
Qd, s =P XgXC Qd, s =P XgXCXky
Equacéo 3 Equacgéo 4
Vazao maxima horaria (Qdmaxn): Vazao minima (Qdmin):
Qdzy = PXgXCxXkyxXk, Qd,;m = P X qXCXkg
Equacéo 5 Equacéo 6

Onde Qd = vazdao de esgoto doméstico (L/s);
P = populacéo atendida (hab);
g = consumo de agua per capita (L/hab/dia);
C = coeficiente de retorno;
k, = coeficiente de maxima vazao diéria;
ko = coeficiente de maxima vazéo horéria;
ks = coefiente de minima vazao.

Em seguida, através da Equacédo 7 e a partir da estimativa do comprimento da
rede de esgoto e da taxa de infiltracdo adotada foi calculada a evolucédo da vazéo de
infiltracao.

Qing =L X1
Equacéo 7
Onde Qs = vazao de infiltragéao (L/s);
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L = comprimento da rede de esgoto (km);
i = taxa de infiltracdo de agua na rede de esgoto (L/s.km).
Por fim, foram calculadas as vazfes sanitarias, somando-se as vazdes de
esgoto a contribuicdo de infiltracdo, como nas Equacdes Equacdo 8, Equacao 9,

Equacao 10, Equacéao 11.

Vazao média (QSmed): Vazao maxima diaria (QSmaxd):
Qsméd = Qdméd + Qinf Qsmé:rd = Qdméxd + Q:’nf
Equacédo 8 Equacéo 9
Vazao maxima horaria (QSmaxn): Vazéo minima (Qdmin):
Q‘gmé:rh = Qdmé:rh + Qin_f Q‘gmr'n = Qdmr}: + Qin_f
Equacéo 10 Equacéo 11

5.2.5.2. Projecdes

Segundo dados de 2013 do SNIS, o consumo médio per capitade agua
é 132,8L/hab.dia. Adotando-se os coeficientes C = 0,8, k1 =1,2, k2 =15e k3 =0,5¢e
com base na populacéo prevista a ser atendida pelo sistema de esgotamento sanitario,
foram calculadas as vazBes de esgoto domeéstico. Os Quadro 22 e Quadro 23

apresentam os resultados obtidos para a sede e Quatituba, respectivamente.

Quadro 22 - Evolucao da Vazao de Esgoto Doméstico da sede

c Vazao esgoto doméstico (L/s)
Populacéo Nivel de erogjutrgge

Ano Urbana atendimento |P égﬁa N o Maxima | Maxima

(hab) (%) (L/hab.dia) Minima Média Diaria Horéria
2015 1.632 100 133 1,00 2,01 2,41 3,61
2016 1.689 100 133 1,04 2,08 2,49 3,74
2017 1.759 100 133 1,08 2,16 2,60 3,89
2018 1.833 100 133 1,13 2,25 2,70 4,06
2019 1.901 100 133 1,17 2,34 2,81 4,21
2020 1.971 100 133 1,21 2,42 291 4,36
2021 2.043 100 133 1,26 2,51 3,01 4,52
2022 2.127 100 133 1,31 2,62 3,14 4,71
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i , Consumo Vazédo esgoto doméstico (L/s)
Populacéo Nivel de

Ano Urbana atendimento | P®' ggﬁ;a de . o Maxima | Maxima

(hab) (%) (Lhab.diay | MMma | Media 1 “pigia | Horéria
2023 2.203 100 133 1,35 2,71 3,25 4,88
2024 2.289 100 133 1,41 2,81 3,38 5,07
2025 2.373 100 133 1,46 2,92 3,50 5,25
2026 2.460 100 133 1,51 3,02 3,63 5,44
2027 2.543 100 133 1,56 3,13 3,75 5,63
2028 2.644 100 133 1,63 3,25 3,90 5,85
2029 2.734 100 133 1,68 3,36 4,03 6,05
2030 2.827 100 133 1,74 3,48 4,17 6,26
2031 2.936 100 133 1,81 3,61 4,33 6,50
2032 3.038 100 133 1,87 3,74 4,48 6,72
2033 3.146 100 133 1,93 3,87 4,64 6,96
2034 3.256 100 133 2,00 4,00 4,80 7,21
2035 3.373 100 133 2,07 4,15 4,98 7,47
2036 3.485 100 133 2,14 4,29 5,14 7,71

Fonte: SHS (2015)
Quadro 23 - Evolugéo da Vazéo de Esgoto Doméstico de Quatituba
i , Consumo Vazéo esgoto domeéstico (L/s)
Populacéo Nivel de

Ano Urbana atendimento | P¢' ggﬁga de N o Maxima | Maxima

(hab) (%) (L/hab.dia) Minima Média Diaria Horéria
2015 2.205 100 133 1,36 2,71 3,25 4,88
2016 2.242 100 133 1,38 2,76 3,31 4,96
2017 2.280 100 133 1,40 2,80 3,36 5,05
2018 2.316 100 133 1,42 2,85 3,42 5,13
2019 2.350 100 133 1,44 2,89 3,47 5,20
2020 2.397 100 133 1,47 2,95 3,54 5,31
2021 2.440 100 133 1,50 3,00 3,60 5,40
2022 2.483 100 133 1,53 3,05 3,66 5,50
2023 2.523 100 133 1,55 3,10 3,72 5,58
2024 2.565 100 133 1,58 3,15 3,78 5,68
2025 2.607 100 133 1,60 3,21 3,85 5,77
2026 2.645 100 133 1,63 3,25 3,90 5,85
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c Vazédo esgoto doméstico (L/s)
Populacao Nivel de erog.:utrgzle
Ano Urbana atendimento | P égﬁa . o Maxima | Maxima
(hab) (%) (L/hab.dia) Minima Média Diaria Horaria
2027 2.690 100 133 1,65 3,31 3,97 5,95
2028 2.737 100 133 1,68 3,37 4,04 6,06
2029 2,777 100 133 1,71 3,41 4,10 6,15
2030 2.823 100 133 1,74 3,47 4,17 6,25
2031 2.860 100 133 1,76 3,52 4,22 6,33
2032 2.902 100 133 1,78 3,57 4,28 6,42
2033 2.944 100 133 1,81 3,62 4,34 6,52
2034 2.985 100 133 1,84 3,67 4,40 6,61
2035 3.030 100 133 1,86 3,73 4,47 6,71
2036 3.070 100 133 1,89 3,77 4,53 6,79

Fonte: SHS (2015)

Para o calculo das vazdes de infiltracdo, foi adotada uma taxa de infiltracdo de

0,2L/s.km. De acordo com o SNIS, em 2013, a extensédo da rede existente era igual

a 25km e o numero de populacdo urbana atendida, no municipio, pelo sistema de

esgotamento sanitario era de 3.424 habitantes. Sendo assim, pela razdo entre esses

dois ultimos dados, obtém-se que o comprimento da rede por habitante € de 7m/hab.

Multiplicando-se este valor com o numero de habitantes de 2015, foi possivel

determinar a extensao total da rede deste ano.

A extensdo prevista da rede para cada ano a partir de 2015 foi estimada

considerando-se o incremento da populacédo projetada e uma taxa de crescimento da

rede de 3m/hab. Com base nestes valores, foram obtidas as vazdes de infiltragdo. O

Quadro 24 e o Quadro 25 mostram os resultados obtidos para a sede e Quatituba,

respectivamente.
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Quadro 24 - Evolucao da Contribuicéo de Infiltracdo na sede
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Extensdo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacéo
Ano Aliéaﬁri](?a Existente Prevista Total (Jsé)}iarln) Vazao (L/s)
(hab)
2015 1.632 11.246 0 11.246 0,2 2,25
2016 1.689 11.246 171 11.417 0,2 2,28
2017 1.759 11.246 210 11.627 0,2 2,33
2018 1.833 11.246 222 11.849 0,2 2,37
2019 1.901 11.246 204 12.053 0,2 2,41
2020 1.971 11.246 210 12.263 0,2 2,45
2021 2.043 11.246 216 12.479 0,2 2,50
2022 2.127 11.246 252 12.731 0,2 2,55
2023 2.203 11.246 228 12.959 0,2 2,59
2024 2.289 11.246 258 13.217 0,2 2,64
2025 2.373 11.246 252 13.469 0,2 2,69
2026 2.460 11.246 261 13.730 0,2 2,75
2027 2.543 11.246 249 13.979 0,2 2,80
2028 2.644 11.246 303 14.282 0,2 2,86
2029 2.734 11.246 270 14.552 0,2 291
2030 2.827 11.246 279 14.831 0,2 2,97
2031 2.936 11.246 327 15.158 0,2 3,03
2032 3.038 11.246 306 15.464 0,2 3,09
2033 3.146 11.246 324 15.788 0,2 3,16
2034 3.256 11.246 330 16.118 0,2 3,22
2035 3.373 11.246 351 16.469 0,2 3,29
2036 3.485 11.246 336 16.805 0,2 3,36
Fonte: SHS (2015)
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Extenséo (m)

Contribuicéo de infiltragdo

Populacéo
Ano Agé?\g?;‘a Existente Prevista Total (L-/rsé)}iarln) Vazao (L/s)
(hab)

2015 2.205 15.194 0 15.194 0,2 3,04
2016 2.242 15.194 255 15.449 0,2 3,09
2017 2.280 15.194 262 15.711 0,2 3,14
2018 2.316 15.194 248 15.959 0,2 3,19
2019 2.350 15.194 234 16.193 0,2 3,24
2020 2.397 15.194 324 16.517 0,2 3,30
2021 2.440 15.194 296 16.814 0,2 3,36
2022 2.483 15.194 296 17.110 0,2 3,42
2023 2.523 15.194 276 17.386 0,2 3,48
2024 2.565 15.194 289 17.675 0,2 3,54
2025 2.607 15.194 289 17.964 0,2 3,59
2026 2.645 15.194 262 18.226 0,2 3,65
2027 2.690 15.194 310 18.536 0,2 3,71
2028 2.737 15.194 324 18.860 0,2 3,77
2029 2777 15.194 276 19.136 0,2 3,83
2030 2.823 15.194 317 19.453 0,2 3,89
2031 2.860 15.194 255 19.708 0,2 3,94
2032 2.902 15.194 289 19.997 0,2 4,00
2033 2.944 15.194 289 20.287 0,2 4,06
2034 2.985 15.194 283 20.569 0,2 4,11
2035 3.030 15.194 310 20.879 0,2 4,18
2036 3.070 15.194 276 21.155 0,2 4,23

Fonte: SHS (2015)

Conhecendo-se as vazbes de esgoto e de infiltragdo, foram determinadas as

vazbes sanitarias. Os valores obtidos para a sede e Quatituba estdo apresentados nos

Quadro 26 e Quadro 27, respectivamente.
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Quadro 26 - Evolugao da Vazao Sanitaria da sede
Vazao sanitéria (L/s)
Populacéo
Ano Ate:drit:jznaab) Minima Média Maxima Diaria l\HAg)r(ziélrr?:
2015 1.632 3,25 4,26 4,66 5,86
2016 1.689 3,32 4,36 4,78 6,02
2017 1.759 3,41 4,49 4,92 6,22
2018 1.833 3,50 4,62 5,07 6,43
2019 1.901 3,58 4,75 5,22 6,62
2020 1.971 3,66 4,88 5,36 6,82
2021 2.043 3,75 5,01 5,51 7,02
2022 2.127 3,85 5,16 5,68 7,25
2023 2.203 3,95 5,30 5,84 7,47
2024 2.289 4,05 5,46 6,02 7,71
2025 2.373 4,15 5,61 6,20 7,95
2026 2.460 4,26 5,77 6,38 8,19
2027 2.543 4,36 5,92 6,55 8,42
2028 2.644 4,48 6,11 6,76 8,71
2029 2.734 4,59 6,27 6,94 8,96
2030 2.827 4,70 6,44 7,14 9,22
2031 2.936 4,84 6,64 7,36 9,53
2032 3.038 4,96 6,83 7,58 9,82
2033 3.146 5,09 7,03 7,80 10,12
2034 3.256 5,23 7,23 8,03 10,43
2035 3.373 5,37 7,44 8,27 10,76
2036 3.485 5,50 7,65 8,50 11,07
Fonte: SHS (2015)
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Quadro 27 - Evolugéo da Vazao Sanitaria de Quatituba

Vazao sanitéria (L/s)
Populacéo

Ano Atendida haby | Minima Média | MaximaDidria | ST

2015 2.205 4,39 5,75 6,29 7,92
2016 2.242 4,47 5,85 6,40 8,05
2017 2.280 4,54 5,95 6,51 8,19
2018 2.316 4,62 6,04 6,61 8,32
2019 2.350 4,68 6,13 6,71 8,44
2020 2.397 4,78 6,25 6,84 8,61
2021 2.440 4,86 6,36 6,96 8,76
2022 2.483 4,95 6,48 7,09 8,92
2023 2.523 5,03 6,58 7,20 9,06
2024 2.565 5,11 6,69 7,32 9,21
2025 2.607 5,20 6,80 7,44 9,36
2026 2.645 5,27 6,90 7,55 9,50
2027 2.690 5,36 7,01 7,68 9,66
2028 2.737 5,45 7,14 7,81 9,83
2029 2.777 5,53 7,24 7,92 9,97
2030 2.823 5,63 7,36 8,06 10,14
2031 2.860 5,70 7,46 8,16 10,27
2032 2.902 5,78 7,57 8,28 10,42
2033 2.944 5,87 7,68 8,40 10,57
2034 2.985 5,95 7,78 8,52 10,72
2035 3.030 6,04 7,90 8,65 10,88
2036 3.070 6,12 8,01 8,76 11,03

Fonte: SHS (2015)

5.2.6. Identificacdo de fundos de vale

O sistema de esgotamento da sede e de Quatituba ja contempla a coleta total
dos esgotos e tem o afastamento até uma ETE através de estacfes elevatérias, sendo
assim acredita-se que ndo ha necessidade de identificar novos fundos de vale seja
para elaboracédo de EE ou de ETEs. Todavia, para a Vila Neitzel, onde ndo ha coleta
total dos esgotos e estacdo elevatéria ou de tratamento, foram identificados os
seguintes fundos de vale (Figura 36):

1 Fundo de Vale 1 - Onde ja se tem o langcamento de esgotos coletados;

1 Fundo de Vale 2 - Onde ha langamentos néo coletados.
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Figura 36 - Fundos de Vale identificados para a Vila Neitzel

Fundo de'Valekl

FundoideiValer2

Googleearth

P 2005 Data das imag 24 K 2 63mS ele 28 m altitude do

Fundo,deiVale 1

Google earth
(@

B 2014 a 2 24K 2 0mS 130 m _altitude do ponto de visdo 686 m

Fonte: GoogleEarth (2015)
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Acredita-se que o Fundo de Vale 1, como ja se tem o lancamento maior, seja o

AGB Doce

local mais indicado para uma ETE ou estacdo elevatoria final, assim como também

esta no projeto executivo da ETE.
5.2.7. Caracterizacdo da prestacdo dos servi¢cos por meio de indicadores
5.2.7.1. Indice de atendimento urbano de esgotos

INO47 = (ES026 / POP_URB) * 100 [%]
Em que:
1 ESO026: Populacéo urbana atendida com esgotamento sanitario
1 POP_URB: Populacéo urbana do municipio
Este indicador é analogo ao indicador INO23 (que se refere ao sistema de
abastecimento de agua), e mede a porcentagem da populacdo urbana atendida pelo
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES). Itueta apresentou o valor de 100% em 2013,
portanto, toda a populacdo urbana € atendida com coleta e afastamento de esgotos.
Como nao se tem um indicador do SNIS para a éarea rural, o PMSB de ltueta ir4

conceber um indicador especifico para tal.
5.2.7.2. Indice de coleta de esgotos

INO15 = ES005 / (AG010 - AG019)) * 100 [%]

Em que:
1 AGO010: Volume de agua consumido;
1 AGO019: Volume de agua tratado exportado;
1 ESO005: Volume de esgotos coletado.

Este indicador, que mede a porcentagem da populacéo total atendida pelo SES,
auxiliara o monitoramento, visando coletar esgotos dos domicilios que ja sédo atendidos
pelo SAA. Em 2013, ltueta apresentou o valor de 39,45%, portanto, cerca de 1/3 do
volume produzido de esgotos da populacdo do municipio séo esgotos coletados.

5.2.7.3. indice de tratamento de esgotos

INO16 = ((ES006_R + ES014 R + ES015 R)/(ES005 R + ES013_R)) * 100 [%)]
1 ESO005: Volume de esgotos coletado;
1 ESO006: Volume de esgotos tratado;
1 ESO013: Volume de esgotos bruto importado;
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ES014: Volume de esgotos importado tratado nas instalacdes do

1 Importador;
1 ESO015: Volume de esgotos bruto exportado tratado nas instalagdes do
exportador.

Este indicador, que mede a porcentagem dos esgotos coletados e tratados,
auxiliard o monitoramento visando a tratar todos 0s esgotos coletados dos domicilios.
Em 2013, ltueta apresentou o valor de 100%, com a ETE estava em plena operacéo,
sendo que atualmente todos esgotos coletados ndo estdo sendo tratados e estdo

sendo lancadosinnaturanos corpos do6é8gua que passam pel
5.2.7.4. Tarifa média de esgotos

INOO6 = FNOO3 / ((ES007 - ES013) * 1.000) [R$/m3]
Em que:
1 ESO007: Volume de esgotos faturado
1 ESO013: Volume de esgotos bruto importado
1 FNOO3: Receita operacional direta de esgotos
Analogamente a tarifa média de agua, a tarifa média de esgotos auxiliard o
monitoramento da gestdo eficiente do servi¢co, caso a tarifa esteja mais alta do que
deve ou caso a tarifa deva ser aumentada porque que a receita ndo esta cobrindo os
custos de operacao. Para ltueta, a tarifa média de esgotos ndo tem valor, j4 que esse

servico nao é tarifado pela Prefeitura Municipal.
5.3.Situacédo dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Para o diagnéstico da situacao do sistema de drenagem de aguas pluviais foram
realizadas consultas e analises de documentos disponibilizados pela Prefeitura
Municipal de ltueta especificamente pelo Departamento Municipal de Infraestrutura.
Foram realizadas também visitas técnicas para analise das condicBes atuais das
estruturas hidraulicas de drenagem existentes, bem como do sistema de drenagem
natural.

Sao apresentados nos itens seguintes dados e informac¢des que possibilitaram
elaborar o diagndstico do sistema de drenagem de aguas pluviais na cidade de Itueta.

O sistema de drenagem urbana pode ser definido como o conjunto de toda a
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final das &guas superficiais. Comumente, o sistema se divide nos seguintes
componentes, conforme listados a seguir (FEAM, 2006):

1 Microdrenagem: corresponde as estruturas que conduzem as aguas do
escoamento superficial para as galerias ou canais urbanos. Estas estruturas
sao redes coletoras de aguas pluviais, pocos de visita, sarjetas, bocas de lobo
e meios-fios;

1 Meso/Macrodrenagem: dispositivos responsaveis pelo escoamento final das
aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana. O sistema
de macrodrenagem ® composto pel os
independentemente da execucdo de obras especificas e tampouco da
localizacdo de extensas &reas urbanizadas, por ser o escoadouro natural das
aguas pluviais.

Dentre os diversos fatores causadores de inundac¢des, pode-se citar a ocupacao
desordenada do solo, ndo somente na area urbana como também em toda a area da
bacia de contribuicdo, e o direcionamento do escoamento pela drenagem urbana, sem
atentar aos volumes escoados (FEAM, 2015). O sistema de drenagem deve atuar de
forma a drenar os escoamentos sem produzir impactos no local, nem a jusante.

De acordo com FEAM (2015), as solugbes, de um modo geral, devem ser
voltadas a infiltragdo da &gua superficial para solo, a fim de minimizar problemas de
enchentes. Dentre elas pode-se citar: construcdo de pequenos reservatorios de
contencdo; bacias para amortecimento de cheias; ndo-pavimentacdo das ruas, ou
pavimentacdo com materiais permeaveis; areas verdes, como parques e gramados; e
medidas de apoio a populacdo, como sistema de alerta, de evacuacdo e de
atendimento a comunidade atingida.

Segundo a FEAM (2013), as bacias urbanizadas sao identificadas pela

ocupa-«0 consolidada das margens dos corpos

renaturalizacdo e mesmo a revalorizacdo ecoldgica séo limitadas, restando ao
administrador intervir a montante do trecho, buscando reduzir os picos de vazdo. O

Quadro 28 apresenta os efeitos da urbanizacdo na drenagem urbana.
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adro 28 - Causas e Efeitos associados a urbanizacdo de bacias de drenagem

CAUSAS EFEITOS

Impermeabilizacao Maiores picos de vazoes
Redes de drenagem Maiores picos a jusante
Residuos solidos urbanos Entupimento de galerias e
degradacao da qualidade das aguas
Redes de esgotos Degradacao da qualidade
sanitarios deficientes das aguas e doencas de
veiculagao hidrica
Desmatamento e desenvolvimento Maiores picos e volumes,
indisciplinado maior erosac e assoreamento
Ocupacao das varzeas Maiores picos de vazao,
e fundos de vale maiores prejuizos e doencas

de veiculacao hidrica

Fonte: FEAM (2013)

5.3.1. Analise critica dos planos ja existentes

O municipio de ltueta, ndo possui Plano Diretor implementado e aprovado como
lei, porém o municipio dispde do Projeto de Lei de Plano Diretor. E importante
transcrever aqui os trechos do Projeto de Plano Diretor que enfocam na questdo da

drenagem urbana:

Art. 36 i O Sistema de Drenagem Pluvial do Municipio de Itueta compreende
0s equipamentos e agles relativas a macro e micro drenagem e tem por
objetivo a solugcdo dos problemas relacionados ao escoamento de &guas
superficiais no Municipio.

§ 1° - A rede de macrodrenagem destina-se a promover o escoamento dos
cursos dbé8gua, evitando as enchentes

§ 2° - A rede de microdrenagem destina-se a captacao e escoamento das
aguas pluviais nas areas de ocupacdo urbana, conectando-se a rede de
macrodrenagem ou diretamente, quando for o caso, aos corpos hidricos
receptores.

§ 3° - O sistema poderd ser complementado por dispositivos de coleta e
armazenamento ou infiltracdo de aguas pluviais, fundamentados em tecnologia
adequada.

Art. 37 - Séo diretrizes especificas da drenagem pluvial:

| - estabelecer normas e procedimentos relativos a manutengdo da rede
existente;
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Il T expandir a rede para as areas de ocupacdo urbana consolidada onde
inexista rede de microdrenagem, desligando todas as conexdes existentes com
redes de esgotamento sanitario.

Il - promover a adequacdo das redes existentes, onde as mesmas
apresentem-se saturadas;

IV i estabelecer, na legislacdo urbanistica, Taxas de Permeabilidade minimas
para disciplinar a ocupac¢éo dos lotes urbanos, visando manter a capacidade de
infiltracdo natural de aguas pluviais;

V - priorizar a recuperagéo, tratamento e preservacado dos fundos de vale ainda
ndo urbanizados;

Art. 38 - Todos os projetos de obras de macrodrenagem no Municipio, inclusive
aqueles a serem executados em areas rurais por 6rgao estaduais ou federais
competentes ou ainda por iniciativa privada, estdo sujeitos ao licenciamento
ambiental pelo 6rgdo competente.

A fim de auxiliar o Plano Diretor municipal, também ha um Projeto de Lei de

Parcelamento do Solo, consoante nas questdes de drenagem urbana, transcritos

abaixo:

Art. 4° - Nao sera permitido o parcelamento de areas:

(...) IV - cuja declividade natural seja igual ou superior a 30% (trinta por cento);
IX - alagadi¢as ou contiguas a mananciais, cursos d'agua, represa e demais
recursos hidricos, sem a prévia manifestacdo das autoridades competentes.

X - alagadicas ou sujeitas a inundacgédo, antes de serem tomadas providéncias
para assegurar o escoamento das aguas

Art. 8° - Nos loteamentos executados a partir da aprovacao desta Lei, as areas
publicas atenderdo aos seguintes requisitos urbanisticos:

(..)IV - No caso de vias ao longo de talvegues ou cursos de agua, a secao
transversal prevista para a via sera somada a largura da faixa minima
necessdaria a obra de macrodrenagem, de acordo com estudos hidrolégicos
prévios, sendo que, em qualquer hipétese, a largura total minima sera de 20m
(vinte metros);

Art. 9° - Ao longo das aguas correntes e dormentes serdo reservadas faixas de
preservagdo permanente, com as larguras minimas estabelecidas pela Lei
Estadual n. 14.309, de 19 de junho de 2002, a qual dispde sobre as politicas
florestal e de prote¢éo a biodiversidade no Estado de Minas Gerais.

Art. 10 - Ao longo das faixas de dominio das rodovias, ferrovias e dutos, como
também das faixas de dominio de linhas de transmissdo de energia elétrica e
ao longo das margens dos cursos d'agua ja canalizados, é obrigatéria a
reserva de faixa ndo edificavel de 15m (quinze metros) de cada lado, onde sera
permitida a instalac&o de vias marginais.

Art. 26 - Em qualquer loteamento é obrigatéria a execucéo, pelo loteador e as
suas expensas, das seguintes obras de urbanizacdo, de acordo com o0s
projetos aprovados pela Prefeitura Municipal, dentro do prazo de 4 (quatro)
anos:
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IV - sistema de drenagem pluvial, de acordo com as normas e padrdes técnicos
estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas i ABNT e pela
Prefeitura Municipal,

AGB Doce

Art. 57 - Constituem parte integrante desta Lei os seguintes Anexos:

| - Anexo | - Elementos constitutivos do Anteprojeto de Loteamento;

(.. )7 Concepcéo do sistema de drenagem pluvial constituida por:

a) Relatério abrangendo sucintamente:

- as caracteristicas da regido em estudo, como relevo, solo e sub-solo,
precipitagdo pluviométrica, corpos receptores, ocorréncia de enchentes,
interferéncia com outros aglomerados urbanos, nos aspectos que possam
influenciar na concepcéo do sistema;

- estudos ja realizados que sirvam de subsidio ao estudo em questao,
p.ex.planos diretores, estudos de concepcdo, levantamentos, cadastros ou
projetos existentes, inclusive informacdes sobre a infra-estrutura existente,
disponibilidade de mao-de-obra e materiais;

- dados técnicos e administrativos sobre o sistema existente e sua interferéncia
com o estudo em questao;

b) Mapa que permita a visualizacdo de toda a bacia hidrogréfica do curso
d'agua, quando este se constitui no objeto de estudo da drenagem pluvial, no
caso de macro-canaliza¢Bes urbanas;

c¢) Delimitacdo da &rea a ser contemplada pelo estudo em planta topografica,
em escala 1:1000 ou 1:2000, ou restituicao aerofotogramétrica que permita
avaliacdo da topografia do local em estudo, contemplando os locais referentes
a todas as unidades a serem estudadas;

d) Delimitacao das sub-bacias de drenagem da area a ser atendida;

e) Avaliacdo de alternativas de solugcdo para o sistema, apontando a mais
adequada sob os aspectos técnicos e econdmicos, mesmo de forma preliminar;
f) Elaboracé@o da concepc¢édo e pré-dimensionamento, contemplando: método de
dimensionamento, intensidade de chuva, periodo de recorréncia, coeficientes
de escoamento em fungéo dos usos do solo, vazbes, etc;

g) Plantas indicando os elementos basicos utilizados no pré-dimensionamento
(sub-bacias, area de projeto, corpos receptores, locais de lancamento, locagéo
de dispositivos especiais), em cada alternativa proposta;

h) Definicdo dos dispositivos de drenagem a serem adotados, em fun¢édo da
situagdo de cada area em estudo;

i) Memorial descritivo e de calculo.

Il - Anexo Il - Elementos constitutivos do Projeto de Loteamento;

(...)HI'T Projeto de Drenagem Pluvial, contendo:

a) Planta de localizacdo em escala definida, suficiente para o entendimento do
local do empreendimento, em relacdo & malha urbana e/ou sistema viario local
em mapa que permita a visualiza¢do de toda a bacia hidrogréfica do curso
d"agua, quando este se constitui no objeto de estudo da drenagem pluvial, no
caso de macro-canaliza¢Bes urbanas;

b) Elaboracdo da concepcéo e dimensionamento das unidades previstas no
sistema, de acordo com os critérios e pardmetros estabelecidos por normas
vigentes;

c) Definicdo dos dispositivos de drenagem a serem adotados, em fungéo da
situagdo de cada area de projeto;.

d) Projetos hidraulico e estrutural, contendo os seguintes elementos:

T Memorial descritivo e de calculo;

i Plantas construtivas e de detalhamento (sub-bacias, area de projeto, corpos
receptores, locais de langcamento, locagéo de dispositivos especiais), da
alternativa eleita;

i Detalhamento grafico dos elementos constantes do sistema concebido;

I Especifica¢cdes de materiais e servicos.
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Concomitante aos projetos de Leis dos planos citados anteriormente, existe

também um Projeto de Plano de Lei de Uso e Ocupacédo do Solo, transcrito abaixo as
partes consoantes a Drenagem Urbana:

Art.7°/ 8 1° - N&@o serdo passiveis de regularizagdo urbanistica e fundiéria os
assentamentos situados:

| - Sob pontes, viadutos e redes de alta tensdo ou sobre redes de agua,
esgotos, drenagem pluvial;
Il - Em areas de preservacdo permanente ou inundaveis;

Art. 19 i Os parametros urbanisticos destinados a controlar a ocupacao e o
uso do solo com o objetivo de garantir o conforto, a salubridade e a qualidade
do meio ambiente e o seu usufruto por todos os cidad&dos sao:

(...l - Taxa de Permeabilidade (TP), correspondente a 20% (vinte por cento),
relativa a porcéo do terreno que devera sempre ser conservada em seu estado
natural, sendo a TP um fator relevante para garantia da sustentabilidade
ambiental, destinando-se a contribuir para o equilibrio climatico, recarga do
subsolo, preservagédo dos solos, ampliagdo do percentual de &area vegetada,
preservacgédo e otimizacéo da eficiéncia do sistema de drenagem pluvial urbana;

Juntamente com o0s projetos de leis anteriores, existe também o projeto de Lei
do Cadigo de Obras do Municipio de Itueta, neste projeto ha também uma preocupacao

com a questdo da Drenagem Urbana:

Art. 46 7 Os proprietarios ou ocupantes dos terrenos com risco de carreamento
de lama, pedras, detritos, desabamentos de encostas ou outros deverdo dota-
los de protecdo adequada, através da construgdo de muros de arrimo, taludes,
dispositivos de drenagem e outros.

Finalizando o conjunto de projetos de leis, que abarcam a Drenagem Urbana,
estd o projeto de lei que institui o Codigo de Posturas do Municipio de Itueta, com os

artigos pertinentes citados abaixo:

Art. 10 - Compete ao O6rgdo municipal competente ou ao concessionario
municipal, o exame das redes de captacdo, distribuicdo e todas as instalagfes
de drenagem pluvial, abastecimento do8gue
objetivo de constatar possivel existéncia de condigdes que possam prejudicar a
saude humana.

Art. 737 E vedado, sob qualquer pretexto:

Il T destruir ou danificar o leito das Vias Vicinais Municipais, pontes, bueiros e
canaletas de drenagem pluvial, inclusive seu prolongamento fora das estradas;
Il 7 impedir ou dificultar a drenagem pluvial para dentro das propriedades
lindeiras;

Art. 75 - Sera permitido a Prefeitura executar, em propriedades privadas, obras
de direcionamento da drenagem pluvial e/ou destinadas a conter a eroséo as
margens de Vias Vicinais Municipais, cujas condic¢des dificultem a drenagem na
faixa de dominio da estrada
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Infraestrutura atual do sistema
5.3.2.1. ltueta

A relocagédo da sede municipal de Itueta em 2000, obrigou os construtores do
novo nucleo urbano a pensarem em todas as questdes inerentes a relocagdo de um
ndcleo urbano, dentro dessas preocupacdes e obrigacfes estdo a necessidade de
seguir um conjunto de leis, entre as quais, a Lei 11.445/2007 e o Decreto 7.210/2010
que a regulamenta, que estabelece as diretrizes do saneamento bésico e
especialmente o Art.3°, alinea d, que refor¢ca a questdo da Drenagem Urbana.

Objetivando cumprir estes requisitos ao menos a sede municipal foi objeto de
planejamento dessas obrigacBes legais, porém as comunidades rurais e o distrito
pertencente a este municipio (Quatituba), ndo foi incluido neste planejamento.

Por ser planejado e executado recentemente, a Prefeitura Municipal de Itueta
detém parte de informacdes referentes ao planejamento da Sede, esses arquivos foram
repassados a SHS na forma digital e impressa. Concomitantemente a esta coleta de
informacdes nos 6rgdos gestores também houve amostragem em campo, tanto na
sede quanto do distrito e de comunidades rurais.

O que sera apresentado a seguir tem como objetivo retratar estas localidades e

a sede municipal.
5.3.2.1.1. Sede Municipal de ltueta

A sede municipal de ltueta (ver Figura 37) possui, em sua estrutura urbana,
todos os requisitos para um bom funcionamento da macro e micro drenagem. Contudo,
apesar de toda a preocupacdo e planejamento por parte dos responsaveis pela
realocacdo da cidade, em janeiro de 2008, apés um grande volume de chuvas, houve
um extravasamento da barragem localizada a montante e a sudeste da zona urbana da

sede do municipio de ltueta, gerando graves problemas a comunidade.
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Fonte: GoogleEarth (2015)
5.3.2.1.2. Distrito de Quatituba
O Distrito de Quatituba, (Figura 39) esta aproximadamente a 1,6 km da sede

municipal, e possui diversos problemas inerentes ao crescimento e ocupacao

inadequada de solo, problemas estes que incluem a micro e macrodrenagem.
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Figura 39 - Vista frontal do Distrito de Quatituba

Fonte: SHS (2015)
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