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ANEXO Il
ESPECIFICACOES TECNICAS

ATO CONVOCATORIO 06/2023

CONTRATACAO DE EMPRESA PARA FORNECIMENTO DE MAO DE OBRA
PARA IMPLANTACAO DE PROJETOS HIDROAMBIENTAIS E/OU DE
SANEAMENTO RURAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE - INICIATIVA
RIO VIVO, TENDO COMO REFERENCIA OS PROGRAMAS: P12 — PROGRAMA
DE CONTROLE DAS ATIVIDADES GERADORAS DE SEDIMENTOS, P52 -
PROGRAMA DE RECOMPOSICAO DE APPs E NASCENTES
(HIDROAMBIENTAIS) E P42 — PROGRAMA DE EXPANSAO DO SANEAMENTO
RURAL (SANEAMENTO) NOS LOTES:

LOTE 6: CH DO6 MANHUACU; E

LOTE 7: UAS CAPIXABAS (UA 7: GUANDU, SANTA JOANA E SANTA MARIA DO
RIO DOCE; UA 8: PONTOES E LAGOAS DO RIO DOCE; E UA 9: BARRA SECA E
FOZ DO RIO DOCE).

RIOVIVO

Governador Valadares/MG, 04 de julho de 2023
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APRESENTACAO

Este documento apresenta as Especificacfes Técnicas que deverao ser consideradas
pela CONTRATADA durante a execucao das intervencdes previstas nos diferentes
Lotes definidos no Ato Convocatério n® 06/2023 e descritos no Termo de Referéncia
— TDR (ANEXO ).

As informacdes referentes aos critérios e parametros para a implantacéo dos projetos
no ambito dos programas P12, P42 e P52, que compdem a Iniciativa RIO VIVO, foram
extraidas dos Produtos 6.1 e 7, elaborados para o municipio de Agua Boa, localizado

na Bacia Hidrografica do Rio Suacui.

Tais documentos foram elaborados pela Empresa Elaboradora de Diagndsticos e
Projetos (EDP) SAMENCO ENGENHARIA, que foi contratada pela antiga Entidade
Delegataria e Equiparada as funcdes de Agéncia de Aguas da Bacia do Rio Doce e

afluentes (antiga ED).

Ressalta-se que, as especificacdes técnicas aqui apresentadas sdo compostas pelos
documentos elaborados pela Empresa Elaboradora de Diagnoésticos e Projetos (EDP)
SAMENCO ENGENHARIA com alteragbes propostas pela Escola de Projetos da
AGEDOCE. As alteracdes visaram adequar os projetos as melhores condi¢cdes
técnicas e econbmicas para a implantacao da Iniciativa RIO VIVO nas areas rurais da

Bacia do Rio Doce.

Além dos parametros aqui apresentados, a CONTRATADA devera utilizar como
referéncia os diagnosticos e projetos que serdo elaborados pela Escola de Projetos e

a Gerenciadora.
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1

CONCEITOS IMPORTANTES

Para melhor entendimento das Especificacbes Técnicas, considera-se

importante resgatar alguns conceitos do TDR (ANEXO | do Ato Convocatério):

P12: Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos;
P42: Programa de Expanséo do Saneamento Rural;
P52: Programa de Recomposicao de APPs e nascentes;

Iniciativa RIO VIVO: Nome dado a implementacao conjunta dos Programas
P12, P42 e P52, do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia

Hidrogréfica do Rio Doce;

Entidade Delegataria/Equiparada (ED): As Entidades Delegatarias sao
instituicdes com fins ndo econdmicos delegadas pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) para exercer as fun¢gbes de competéncia de
Agéncia de Agua relativas a gest&o de recursos hidricos, nos termos da Lei
Federal 10.881 de 2004. Em Minas Gerais, sdo chamadas de Entidades
Equiparadas, conforme a Lei Estadual 13.199 de 1999 e séo delegadas pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH);

AGEDOCE: Nome fantasia adotado para a Associacdo Pré-gestdo das
Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — filial Governador
Valadares-MG, atual ED do Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio
Doce e dos comités estaduais afluentes do Rio Doce no estado de Minas
Gerais. Também serd a CONTRATANTE dos servi¢os estabelecidos neste
TDR,;

Antiga ED: Instituto BioAtlantica (IBIO), ED do Comité Federal da Bacia
Hidrografica do Rio Doce e dos comités estaduais de Minas Gerais e do

Espirito Santo até dezembro do ano de 2020;

Escola de Projetos: Programa criado pelo CBH-Doce e a AGEDOCE como
uma das estratégias para a implantacdo dos programas e ac¢des previstas
no PAP, buscando ao alcance dos resultados esperados para a melhoria da

gualidade e quantidade dos recursos hidricos da bacia. No que diz respeito
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a Iniciativa RIO VIVO, a Escola de Projetos € a responsavel por planejar as
acoOes, elaborar diagnésticos e projetos de adequacao dos imaoveis rurais nos
municipios que ndo tiveram estes produtos elaborados, além de fiscalizar e
monitorar a gerenciadora e as empresas que serdo contratadas para
fornecimento de mé&o de obra para implantacdo dos projetos, e as

fornecedoras de insumos;

e CONTRATADA: Empresa contratada para a execucdo dos servicos

descritos neste TDR;

e Fornecedora de Insumos: Empresa contratada para fornecimento dos

INSUMOoS necessarios para a implantacdo da Iniciativa RIO VIVO;

e Unidade Gestora de Projeto (UGP): Grupo de trabalho criado em cada
municipio selecionado para participar da Iniciativa RIO VIVO, responsével
por dar apoio na mobilizacdo, cabendo a ela apoiar também na divulgacéo
dos programas (P12, P42 e P52) na microbacia validada, informar aos
responsaveis dos imdéveis rurais sobre os critérios para aderirem a Iniciativa
RIO VIVO, auxiliar na identificacdo de imdveis rurais, além de apoiar na
definicdo das metodologias/tecnologias propostas para as intervencdes a

serem projetadas;

e EDPs: Empresas que foram contratadas pela antiga ED, entre 2017 e 2020,
para a elaboracdo de diagndsticos e projetos nos imoveis rurais
selecionados para a implantacdo da Iniciativa RIO VIVO nas CHs DO1
Piranga, DO2 Piracicaba, DO3 Santo Antonio e DO4 Suagcui.

DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA devera utilizar, como referéncia para a execucéo dos projetos,
as especificagfes apresentadas neste documento, bem como o0 projeto

elaborado para cada imével rural em que for atuar.

Os projetos serdo disponibilizados a medida em que forem sendo elaborados
pela Escola de Projetos/Gerenciadora, durante todo o horizonte do contrato,
apos a emissdo da OS de mobilizacdo social e implantacdo dos projetos de cada

municipio.
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Tanto a CONTRATADA quanto a AGEDOCE, ao perceberem a possibilidade de
ajuste nos procedimentos ou materiais utilizados para a execucédo dos projetos,
propor os devidos ajustes, mediante justificativa técnica e economicamente

fundamentada, bem como o comum acordo entre ambas.

Para aprofundamento sobre os conteudos elaborados pelas EDPs para os
municipios localizados no Lote 2 CH DO2 Piracicaba, podera ser utilizado o link

https://www.cbhdoce.org.br/rio-vivo/rio-vivo, que apresenta o0s produtos

desenvolvidos no ambito da Iniciativa RIO VIVO, com exce¢ao dos Produtos 4.1,
5 e 6.1, que contém informacdes individuais dos imdveis rurais e seréo

disponibilizados somente apos a emissédo da OS.

Caso a CONTRATADA, no momento da execugcdo do projeto, verifique a
necessidade de alteragbes no projeto, deverd informar a Escola de
Projetos/Gerenciadora, para autorizacdo. As mudancas deverdo ser
apresentadas no Relatério de Execucédo das Obras (Produto 3), descrito no item
16 do TDR (ANEXO |) do Ato Convocatério.

CRITERIOS E PARAMETROS PARA IMPLANTACAO DOS PROJETOS DO
P12 — PROGRAMA DE CONTROLE DAS ATIVIDADES GERADORAS DE
SEDIMENTOS

Para o P12 — Programa de controle das atividades geradoras de sedimentos,
utilizou-se as barraginhas (também chamadas de bacias de infiltracdo, bacias de
contencédo ou bacias de retencéo), como medida mitigadora de reducéo para o
carreamento de sélidos incorporados no defllvio superficial das areas declivosas
(em volume e velocidade), de modo a promover o aumento da capacidade de

infiltragéo de agua no solo e diminui¢cdo da velocidade das enxurradas.

Esta tecnologia € utilizada pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), que detém o registro da marca barraginhas desde 2012, o que
garante a divulgacado e implantacédo destas estruturas em todo o pais, seguindo-

se um minimo de padronizacdo no que se refere a critérios de qualidade.

As barraginhas sdo pequenos reservatérios que possuem a forma de bacia,

construidos nos terrenos, ou seja, sao areas escavadas que tem como principal
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funcdo a contencdo das enxurradas, por meio da coleta da agua que escoa em
excesso nas propriedades rurais e a recarga de agua subterranea (EMATER,
2005).

Tendo em vista as recomendacfes técnicas e as consideracdes contidas nas
publicacdes da EMBRAPA Milho e Sorgo e EMATER, adotaram-se 0s seguintes

critérios para desenvolvimento dos projetos do P12:
e Em relacdo as declividades maximas de terreno, adotou-se 12%.

e O formato da bacia adotado é o circular, devido a facilidades construtivas,
ou seja, onde as maquinas como a retroescavadeira, podem operar com

maior facilidade e considerando-se terrenos com inclinagcdo com até 12%.

Conforme recomendac0des da publicacdo EMATER, o sistema barraginhas néo
€ adequado para areas com declividade superior a 12%, para os pontos de
eroséo/enxurradas que se encontram em Areas de Preservacdo Permanente de
cursos d’agua e nascentes, estradas vicinais e caminhos de servicos, vogorocas

e proxima a edificagdes.
3.1 Informagdes preliminares

O conhecimento e o reconhecimento dos tipos de solos constituem o

primeiro passo a ser tomado para o dimensionamento dos sistemas.

Em regides com predominédncia de solos porosos e profundos, os
Latossolos Vermelhos e Amarelos, o sistema barraginhas tem funcéo
maior, como controle de erosdo, contencdo de assoreamentos,
recarregamento do lencol freatico, revitalizacgdo de mananciais e
amenizagao de enchentes. Por isso, as barraginhas dessa regido porosa
sdo menores, com 15 metros de didmetro, e volume entre 100 metros
cubicos e 150 metros cubicos (BARROS et al. 2013).

Ja nas regides onde predominam solos rasos, com capacidade média a
baixa de infiltracdo, essas barraginhas séo ligeiramente maiores, chegando
a medir 20 metros de diametro e com capacidade de armazenamento de
até 300 metros cubicos, com maior tempo para sua infiltracdo entre uma
chuva e outra (BARROS et al. 2013).
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3.2

A EMATER-Escritorio Central, fez a seguintes recomendacdes:

Prever um vertedor situado 50 cm acima do nivel da lamina d’Agua da

bacia/ Barraginha;

e Usar um canal que direcione a agua para entrada na barraginha. Este
canal pode ser o caminho das enxurradas ou 0 caminho por onde o

gado costuma passar;

e Ndo € recomendada a construgcdo de estruturas em grandes

dimensoes;

e Caso necessario deve-se construir bacias de menores dimensdes em

sequéncia, onde a 4gua captada passe de uma para outra.

Tais recomendacfes estdo embasadas na publicagao “Bacias de Captagao
de Enxurradas” (EMATER, 2005).

Devido a natureza da intervencéo, direcionada a mitigacdo de processos
erosivos (enxurradas, erosdes laminares, erosfes em sulcos e vogorocas),
os valores do coeficiente de deflivio estdo baseados nas coberturas do

solo do tipo vegetacgéao rala e solo exposto e suas respectivas declividades.

Foram estudadas as declividades do terreno onde se encontram 0s pontos
de erosdes e enxurradas para verificar adequabilidade de implantacdo de
barraginhas e, assim mitigar as atividades geradoras de sedimento,

promovendo a prevencéo e controle de erosao do terreno.
Elaboracéo dos projetos das barraginhas

Nos imdveis rurais que ainda ndo possuem diagndsticos e/ou projetos, a
definicdo da necessidade de instalacdo de barraginhas, a localizacéo e os
seus respectivos dimensionamentos serdo realizados pela Escola de

Projetos com apoio da Gerenciadora.

A primeira andlise realizada na propriedade refere-se ao fator declividade,
através do processamento, em ambiente SIG, do Modelo Digital de

Elevacéao.
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Depois de identificados os pontos de erosdo e enxurradas, estes sao
numerados e é feita a verificagdo se estdo dispostos em areas inadequadas

para a implantacéo de barraginhas.

Para aqueles pontos que estiverem localizados em areas propicias para a
implantacdo de barraginhas, considerando a limitacdo de declividade de
até 12%, utilizou-se a metodologia descrita no Produto 6.1 Introdutério,
para o dimensionamento das barraginhas, de acordo com o modelo
sequencial de célculo, considerando os parametros especificos para o

municipio e aqueles de caracterizacao do imovel.

Em seguida, sdo determinadas as areas de drenagem, do ponto onde
existe erosdo, baseado na fotointerpretagdo do terreno. Assim, nesta area,
toda a 4gua que precipita € convergida para o local apontado, onde havera

a instalacdo de uma (ou mais) barraginha(s).

Na Figura 1, é possivel ver na imagem a vista parcial, no Google Earth,
com a medi¢do da area de drenagem de um ponto com presenca de erosdo
diagnosticada no imdvel rural.

Google Earth - Editar Poligono

[l e de Drenagen |

DesoigBo  EstiofCor  Visualzar  Alttude  Meddes

Perimetro: 971 Metros

Aea 4,82 Hectares

Figura 1 — Vista parcial da tela do Google Earth com a medicdo da area de drenagem do
ponto com presenca de erosao diagnosticada no imovel rural
Fonte: SAMENCO (2020)
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3.3

3.4

Levantamento topografico paralocacao de pontos no terreno

A CONTRATADA devera marcar os pontos de intervengdo com GPS de
navegacdo e validar utilizando-se de equipamentos topograficos de
precisdo que permitam que a locacdo de pontos em campo seja feita
diretamente, empregando-se as coordenadas armazenadas nestes, sem

necessidade de calculos intermediérios da distancia e direcao.

Deve-se observar as técnicas construtivas das barraginhas para a melhor
locacdo possivel destas para mitigacdo dos processos erosivos

identificados.
Construcao das Barraginhas

Para a construcdo das barraginhas, é indicado o uso de maquinas como a
pa carregadeira, trator de esteira ou retroescavadeira, como apresentado

na Figura 2.

FoR 1

Figura 2 — Vista parcial da implantagéo de barraginha
Fonte: EMATER/2014, adaptado por SAMENCO (2019)

Os operadores devem utilizar os EPIs especificos como: capacete de
seguranca ou boné; calcado de seguranca; protetor auricular (quando

indicado) e roupa de trabalho adequada.

Observar a seguinte sequéncia metodoldgica:
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e Raspar o terreno onde sera implantada a barraginha, incluindo-se a

area do entorno;

e Retirada de terra para a construcao deve ser realizada do centro para
as extremidades, tomando cuidado para se manter as laterais

inclinadas formando um talude;

e Abre-se um poco no formato de uma bacia, com rampas suaves (até

30° de inclinag&o para evitar escorrimento da terra na rampa);

¢ Nao se deve deixar nenhum material proveniente de escavacodes solto
na crista das barraginhas para ndo haver retorno deste material, em
época de chuvas, para o interior da barraginha diminuindo seu volume

de captacéo;

¢ Em terrenos com maior declividade, é recomendado que o arraste seja
realizado no sentido da sua caida e que as cristas do talude estejam

niveladas;

e Para proporcionar a condugdo do escoamento para 0 seu interior, a
barraginha devera conter uma faixa de 2,0 m de largura em arco,
elemento conhecido como bigode, a jusante do qual devera ser
construida uma lombada contendo em média 10 m de largura por 0,60
m de altura que servird como um desvio que forca o fluxo de agua a se

direcionar para o bigode e posteriormente a barraginha;

e Para melhor conducgdo da agua do canal para a entrada na barraginha
deve-se construir desvios com geometria que favoreca a entrada da
agua,

e Deve-se construir uma lombada a jusante da entrada da barraginha, de
forma a promover um barramento para proporcionar a entrada de agua

na barraginha;

e Construir o vertedouro, para impedir o transbordamento da agua da
barraginha, na parte superior da bacia a 50 cm da lamina maxima

d’agua da bacia.
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A Figura 3 mostra o Projeto Padrdo a ser seguido na construcdo das

barraginhas. Nele é possivel identificar os elementos construtivos

apresentados na sequéncia metodoldgica.

A perfeita execucdo da obra e a necessidade ou ndao de construcédo de
bigode e lombada dependem da expertise do responsavel técnico da
CONTRATADA em campo.

DIAMETRO TOTAL DA CRISFE.

LOMBADA

BARRAGINHA

A

SENTIDODO
FLUXO S

CANAL DE EXTRAVASOR
ENTRADA

| PLANTA BAIXA
|

DIAWMETRO TOTAL DA CRISTA
CANAL DE - -
ENTRADA 30m DIAMETRO VARIAVEL 30m

EXTRAVASOR

SENTIDODO
FLUXO =l

| CORTE AA
|
CONTEUDO: 4 |
PROGRAMA P-12 SAMENCO
BARRAGINHA CIRCULAR
PRO\JETO PADRAO DESENHO ESQUEMATIGO FONTE: ADAPTADO POR

Figura 3 — Projeto padré&o barraginha circular
Fonte: SAMENCO (2019)
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CRITERIOS E PARAMETROS PARA IMPLANTACAO DOS PROJETOS DO
P42 - PROGRAMA DE EXPANSAO DO SANEAMENTO RURAL

O P42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural visa a reducao de
substancias contaminantes ou redutoras da qualidade da agua arrastado para

os rios e a reducéao da incidéncia de doencas de veiculacéo hidrica.

Para escolha destas tecnologias, foram observadas as orientacbes da Matriz
Tecnoldgica para esgotamento sanitario em &reas rurais do Programa Nacional
de Saneamento Rural (PNSR).

A primeira andlise em projetos de saneamento rural é o levantamento de dados
do imoével como: numero de moradores; existéncia de alguma forma de
tratamento de esgoto doméstico; forma de descarte de esgoto doméstico;
distancia do local de tratamento/lancamento do esgoto doméstico até a
residéncia; disponibilidade hidrica; existéncia de caixa de gordura e ocorréncia

de separacao de aguas fecais e cinzas na propriedade.

Assim, com estas informacdes, pode-se definir um dos 3 (trés) tipos de sistemas

de tratamento de esgoto doméstico mostrados a seguir:

e Sistema tanque séptico sequindo de filtro anaerébio com descarte em

sumidouro ou curso d’agua proximo: utilizado normalmente em locais onde

nao ha separacao entre aguas cinzas e agua de vaso sanitario;

e Sistema tangue de evapotranspiracdo (TEvap) e circulo de bananeiras

utiizado em locais onde h& separacdo aguas cinzas e agua de vaso
sanitario;

e Sistema fossa séptica biodigestora e circulo de bananeiras utilizado em

locais onde ha separacao entre aguas cinzas e agua de vaso sanitario.

O sistema tanque séptico/filtro anaerdbio segue os padrdoes normativos da NBR
7229 (1993) e NBR 13969 (1997).

Para o projeto de tanque de evapotranspiracdo (TEvap) e circulo de bananeiras
seguiram-se as diretrizes obtidas nas cartilhas da EMATER-MG (2016) e para o
projeto de fossa séptica biodigestor seguiram-se as diretrizes da EMBRAPA
(2010).
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Para melhor funcionalidade do sistema, nos imoveis rurais onde nao foi
observado a existéncia de caixa de gordura deve ser previsto sua instalacao para
impedir que ocorra obstrugdo da tubulagéo receptora do efluente e para que o
tratamento do esgoto doméstico ocorra em conformidade com as
recomendacdes da NBR 8160/1999.

Devem ser observadas as diretrizes e especificagcdes contidas no manual do
fabricante e verificar se as unidades de tratamento estdo sendo entregues

lacradas e prontas para instalacéo.
4.1 Sistema Tanque Séptico/ Filtro Anaerdbio

O sistema tanque séptico/filtro anaerobio atende aos padrdes normativos
da NBR 7229, (1993) e NBR 13969, (1997), e as necessidades da
populacdo que reside em &reas mais vulneraveis aos servicos de

saneamento basico, como as areas rurais e periurbanas.

Pode-se dizer que o tanque séptico corresponde a um sistema de
tratamento primario e fisico-biol6gico (predominancia da decantacdo do
material solido e digestdo da matéria organica).

Pela simplicidade de construcao, operacao e manutencao, o tanque séptico
€ um sistema muito difundido, e esta presente na maioria das estacdes de
tratamento individuais. Também é conhecido e tratado por alguns autores
como fossa séptica (CREDER, 1991; MACINTYRE, 1996; JORDAO &
PESSOA, 1995).

O filtro anaerobio representa um sistema de tratamento secundario e fisico-
biolégico, complementar ao tanque séptico. E de grande utilidade em
projetos que requerem um melhor grau de tratamento que o simples uso de

tanque séptico seguido de infiltracdo no solo.

Estes filtros sdo utilizados para o poés-tratamento porque, além de
complementar o tratamento, sua capacidade de reter os sdlidos e de
recuperar-se de sobrecargas qualitativas e quantitativas, confere elevada
seguranca operacional ao sistema e maior estabilidade ao efluente,

mantendo as vantagens do tratamento anaerdébio.
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O tratamento do efluente oriundo do tanque séptico pelo filtro anaerdbio
nao consume energia elétrica e produz uma baixa quantidade de lodo. O
filtro anaerdbio possui um baixo custo de aquisi¢do, além da operacéo e da

manutencgao ser simplificada.

A utilizacdo destes sistemas anaerobios conciliados (tanques sépticos/
filtros anaerdbios) € condicionada a uma conveniente capacidade de

diluigdo do corpo d’agua receptor.

Tanques sépticos seguidos de filtros anaerdbios normalmente conseguem
meédias de remocédo de DBO entre 75 e 85% (CHERNICHARO, 2007).

O sumidouro faz-se necessario nos iméveis onde nao ha disponibilidade
hidrica, ou seja, ndo sdo observados cursos d’agua nas proximidades da

sede ou outras residéncias internas a este imoével.

Segundo a NBR 13.969, o uso de sumidouros € favoravel somente em
areas onde o lencol freatico seja profundo, respeitando sempre a distancia
minima de 1,50 metros entre o fundo do sumidouro e o nivel aquifero

maximo.

Caso sejam respeitados os tempos de manutencao dos tanques sépticos,

o sumidouro ndo necessitard de manutencgéo perioédica.

Uma vistoria semestral teria a funcdo de garantir que o solo esta mantendo
as caracteristicas de permeabilidade, e se ainda essas condicbes nao
forem mantidas, novas unidades deverdo ser construidas (JORDAO;
PESSOA, 2009).

Esta é uma vantagem em relagcéo a outros tipos de disposicao de efluentes
com descarte efetuado diretamente no solo, como valas de infiltracdo ou
filtracdo, além de se utilizarem menor area frente as outras disposicdes

citadas.

As valas de infiltracdo, por exemplo, de acordo com Jorddo e Pessoa
(2009), tém como recomendacdes de projeto para efluentes provenientes
de tanques sépticos adotar para estas valas 7 a 10 metros de tubulacéo

por pessoa.
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Outra condicionante, conforme a NBR 13.969, para a manutencédo da
condicdo aerdbia no interior da vala de infiltracdo devem ser previstos tubos
de exaustdo nas linhas de tubulagdo e uso alternado das valas o que

praticamente inviabiliza sua utilizacao.

Para melhor funcionalidade do sistema deve-se prever a instalacdo de uma
caixa de gordura (CG) que possibilite a retencédo e posterior remoc¢éo da
gordura com intuito de impedir que ela prejudique o funcionamento do
tanque séptico, promova a colmatacdo do meio filtrante do filtro anaerdbio,
impermeabilize as paredes dos sumidouros prejudicando a infiltracdo do

efluente e para evitar a obstrucéo da tubulacédo receptora do efluente.

As caixas de passagem, que também sdo chamadas de inspecédo (CP ou
Cl), devem ser implantadas a fim de auxiliar mudancas de direcdo da
tubulacéo direcionando o efluente e promoverem a inspecao na tubulacéo
servindo para verificar qualquer problema ou entupimento no caminho do
esgoto antes que o seu efluente chegue ao seu destino, seja hum tanque

séptico, filtro, sumidouro ou até mesmo no curso d’agua.

A escolha para do material a ser utilizado nas unidades de tratamento
projetadas deveu-se a durabilidade, custo, peso, facilidade de transporte e

maior disponibilidade no mercado.

Diante do exposto optou-se em adotar os pré-moldados no formato
cilindrico, os materiais para polietileno de alta densidade (PEAD) e anéis

de concreto.
4.1.1 Dimensionamento do Tanque Séptico (TS):

A norma NBR 7.229/1993 fixa as condi¢des exigiveis para projeto,
construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos ditada pela

seguinte equacao:
V =1000 + N (CT + K Lf)
Onde:

e V =volume util (TS), em litros (L)

Pagina 21 de 55



Associagdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP)
Filial Governador Valadares-MG AGEDOCE
Rua Prudente de Morais, 1.023, Centro, Governador Valadares-MG, CEP 35.020-460

¢ N = habitantes (hab.)
e C = contribuicdo de despejos, (L/habxdia)

e T = periodo de deten¢éo (dias)

K = taxa de acumulacéo de lodo digerido (dias)

Lf = contribuicdo de lodo fresco, (L/habxdia)
Para os imdveis rurais devem ser adotadas as seguintes premissas:

¢ residéncias de padrdo médio ou baixo;

e temperaturas minimas médias maiores do que 20°C
o coeficientes: C = 130 L/habxdia ou 100 L/habxdia

e Lf=1 L/habxdia

e T =1,00dias

e K=57dias

As profundidades dos tanques sépticos também sao tabeladas
conforme a mesma norma técnica obtendo-se para o volume de até

6,0 m3 para uma profundidade minima de 1,2 m (adotada).

Com a definicdo destes parametros faz-se o dimensionamento do
tanque séptico e por facilidade construtiva, nos imdéveis rurais, deve-

se optar pelo uso de unidades pré-fabricadas existentes no mercado.

As unidades devem ser fabricadas, preferencialmente, em PEAD e
de acordo com as respectivas NBR, proporcionando alta resisténcia

e qualidade.

Os dimensionamentos adotados devem ser didmetros e alturas de
unidades compativeis e/ou similares aos existentes no mercado

conforme mostrado na Figura 4.
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—
Tanque séptico/ Tanque séptico/
unioaves | Dmensoes | Filto Anaerdbiol | Filo Anaersbiol | RS SEPEEE, | FRUOSS SUCE
Tipo 1 Tipo 2 o o
Tanque Didmetro (mm) 1.710 1.710 1.710 1.710
séptico Profundidade (mm) 1.660 2.450 1.660 2.450
Volume (litros) 2.100 3.200 2.100 3.200
Filtro Didametro (mm) 1.000 1.710 1.000 1.710
Ancactiin Profundidade (mm) 1.300 1.660 1.300 1.660
Volume (litros) 1.000 2.100 1.000 2.100
Diametro (mm) 1.710 1.710 -
Sumidouro | Profundidade (mm) 1.660 1.450 -
Volume (litros) 2.100 3.200 - -

Figura 4 — Sistema de tratamento (Aguas misturadas) Tipo 1 e 2

Na Figura 5 apresenta-se um projeto padrao de instalacédo da fossa

séptica tipo 1.
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Figura 5 — Layout de implantacéo de fossa séptica, filtro anaerébico e lancamento em sumidouro — tipo 1 — projeto padrao
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4.1.2 Dimensionamento do Filtro Anaerébio (FA):

A norma NBR 13.969/1997, fixa as condicbes exigiveis para
Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e
operacéo, sendo o dimensionamento do Filtro anaerdbio ditado pela

seguinte equacao:
Vu=16NXCxT
Onde:

¢ Vu = volume util do leito filtrante, (L)
¢ N = numero de contribuintes (hab);
e C = contribuicdo de despejos, (Lxhabxdia)

e T =tempo de detencao hidraulica, (dias)

A altura util do filtro anaerdbio serd a soma da altura da camada de

meio suporte e da altura da ldmina d’agua acima desta camada.

Pelo mesmo motivo descrito para unidade do Tanque Séptico,
optou-se para o Filtro Anaerébio, o uso de unidades pré-fabricadas

existentes no mercado.

Assim, o dimensionamento adotado pela SAMENCO refere-se a
didametros e altura das unidades compativeis e/ ou similares aos

existentes no mercado.

A Figura 6 indica o dimensionamento do filtro anaerobio.

Dimensodes (m)

Capacidade

(litros) Material

N° de usuérios
Diametro

Até 5 1.000 1,3 PEAD

Polietileno de
> 5 até 10 2.100 1,71 1,66 |Alta Densidade

Figura 6 — Dimensionamento do Filtro Anaerdbio
Fonte: SANEAR BRASIL (2019), adaptado por SAMENCO (2019)
Obs.: Elemento Filtrante em BIOPLAST
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4.1.3

As dimensfes adotadas para a unidade do filtro anaerdbio podem

diferir dependendo do fabricante.

Estas dimensdes atendem as capacidades minimas dos esgotos
afluentes aos imoveis para os sistemas TIPO 1 (capacidade de
tratamento para esgoto domeéstico gerado por até 5 habitantes) e
TIPO 2 (capacidade de tratamento para esgoto doméstico gerado de
5 a 10 habitantes).

Dimensionamento do Sumidouros (S)

Os sumidouros serao adotados para infiltracdo do efluente ja tratado
nas unidades do tanque séptico e filtro anaerdbio, nos iméveis onde

nao ha curso d’agua proximo para seu langamento.

Como descrito na NBR 13969/1997, o sumidouro corresponde a
uma unidade de depuracéao e disposicao final do efluente garantindo
sua infiltracdo no solo. A mesma norma determina que 0 menor

didmetro interno do sumidouro deve ser de 0,30 m.

Para o projeto do sumidouro devem ser analisados o numero de
pessoas a serem atendidas, a contribuicdo de despejos e a absorcao

do solo.

Conforme j& descrito para o Tanque séptico e Filtro Anaerdbio,
optou-se para o0 Sumidouro, 0 uso de unidades pré-fabricadas
existentes no mercado (em PEAD ou anéis de concreto pré-
A Figura 7

dimensionamento para o Sumidouro:

moldado). apresenta informagbes para o

Dimensdes (m)

Capacidade

(itros) Material

N° de usuarios
Diametro

Até 5 2.100 1,71 1,66

PEAD
Polietileno de
Alta Densidade

>5al0 3.200 1,71 2,45

Figura 7 — Dimensionamento do Sumidouro
Fonte: SANEAR BRASIL (2019), adaptado por SAMENCO (2019)
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41.4

Apesar da indicacdo da empresa SAMENCO para o uso de
sumidouros em PEAD, a AGEDOCE optou pela utilizacdo de anéis
de concreto para a implantacdo desta estrutura nos iméveis rurais
contemplados pela Iniciativa RIO VIVO. A opgao de utilizar os
sumidouros de anéis de concreto justifica-se pelo fato que, os
insumos pré-moldados em concreto sado facilmente encontrados nos
mercados locais e estdo referenciados nas tabelas de referéncia,
como a do SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e

indices.

Assim, o dimensionamento adotado pela SAMENCO refere-se a
didmetros e altura das unidades compativeis e/ou similares aos

existentes no mercado.

Para sua funcionalidade, deve ser construido onde possa garantir a
distancia minima de 1,50 m entre o seu fundo e o nivel aquifero
méaximo também, vai depender do grau de absor¢do do solo para

sua implantacéo.

Foram realizadas pesquisas de solos analisando-se 0s mapas
constantes no estudo de microbacias do municipio, sobrepondo a
estes a pedologia obtida em informagdes contidas em mapas dos
orgaos como IBGE, CPRM e SEMAD-MG.

A CONTRATADA devera garantir, antes da instalacdo dos sistemas
propostos com sumidouro, que as premissas utilizadas nos projetos
executivos quanto a absorcéo relativa do solo estdo coerentes com

a realidade encontrada em campo.

Construcao/ Implantacdo dos Sistemas Baseados em Fossa

Séptica

Devem ser observadas as diretrizes e especificagbes contidas no
manual do fabricante e verificar se as unidades (tanques) estao

sendo entregues lacradas e prontas para instalacao.
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A sugestdo da empresa SAMENCO para o meio filtrante do filtro
anaerobio a utilizacdo do PEAD, mesmo material utilizado no tanque
e adquirido com a unidade do filtro anaerdbio, pois agrega melhor os
microrganismos, permite maior distribuicdo do fluxo de efluente no
interior da unidade, oferece menor peso na unidade e transporte, sdo
resistentes e duraveis. Contudo, a AGEDOCE, ao realizar pesquisas
de mercado e verificando a disponibilidade de insumos, optou pelo
uso de brita como meio filtrante para a implantacdo dos sistemas.

Para implantacdo das unidades deve-se evitar impactos de cargas
concentradas no transporte e no depdsito evitando-se arrastar os

equipamentos.

e A escavacdo da vala deve ser elaborada considerando 10 cm

além do diametro dos tanques.

¢ A profundidade dependera do nivel de chegada do esgoto no

local da instalagé&o.
¢ Nivelar o fundo da vala.

e Colocar os tubos sem forcar as conexdes, observando o
caimento (declividade minima de 2%) e a entrada (mais alta) e

saida (mais baixa).

e Encher os tanques com agua e aterrar de acordo com o nivel da

agua.

Além disto, deve-se instruir a equipe de instalacdo sobre normas de
seguranca e utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Individual

(EPIs): luvas, botas, 6culos de seguranca, macacao.
4.2 Circulo de Bananeiras

O circulo de bananeiras € um sistema para tratamento e disposicéo final de
aguas cinzas ou de esgotos parcialmente tratados (por exemplo, tanque
séptico), conforme apresentado na Figura 8.
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0006 O o a
vV -
AGUAS CINZAS

Tanque séptico

Figura 8 — Origem do esgoto doméstico tratado pelo circulo de bananeiras.
Fonte: Adaptado de Da Terra (2016).

O esgoto € depositado na vala e as bananeiras utilizam essa agua, que é
rica em matéria organica, para crescer. Os restos vegetais depositados no
centro da cavidade do circulo de bananeiras promovem a retencdo da
umidade, criando um ambiente propicio para a atividade dos

microrganismos decompositores da matéria organica do esgoto domeéstico.
4.2.1 Dimensionamento do Circulo de Bananeiras

Segundo a EMATER, o volume do circulo de 1,0 m3 é suficiente para

atender uma residéncia contendo de 3 a 5 moradores.

Caso o numero de moradores ultrapasse este valor é recomendado
a construcéo de novo circulo paralelo e/ou interligado para atender

a toda vazao de demanda.

O efluente é direcionado para uma vala (ndo impermeabilizada e ndo
compactada) circular com aproximadamente 1,50 a 1,40 metros de
diametro e 0,60 a 1 metro de profundidade na qual se coloca troncos
de madeiras pequenos e galhos no fundo, e recoberta por gravetos

e restos vegetais (folhas e capins).

A Figura 9 apresenta os croquis esquematicos do projeto para o

sistema e a Figura 10 o projeto para o Circulo de Bananeiras.

Pagina 29 de 55



Associacdo Pr6-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP)
Filial Governador Valadares-MG AggQO__Cg
Rua Prudente de Morais, 1.023, Centro, Governador Valadares-MG, CEP 35.020-460

cobertura vegetal
morta (palha) =

Figura 9 — Croquis esquematico - Circulo de Bananeiras
Fonte: Vieira (2006), adaptado por SAMENCO (2019)
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TRATAMENTO CIRCULO DE BANANEIRAS
PROJETO PADRAQ sEMEsTALAS
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s

SAMENC DGO

Figura 10 — Circulo de Bananeiras
Fonte: SAMENCO (2019)

4.2.2 Construcao/ Implantagdo do Circulo de Bananeiras

Para a implantag&o do circulo de bananeiras, comece marcando o

circulo de 2 metros de diametro, fora de caminhos de enxurradas.

Abra uma vala circular de 1,4 m de didmetro no formato de bacia

com 0,6 a 1 m de profundidade no centro.

Soque o fundo e coloque uma camada de brita ou pedras pequenas.
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Na extremidade superior implante a tubulacdo de 100 mm, em PVC
proveniente da caixa de gordura com uma declividade de no minimo

2% e um joelho virado para baixo.

Preencha a vala, até a metade, com matéria organica grossa (galhos
grossos, tronco de bananeira) e da metade para cima preencher com
matéria organica mais fina (galhos, bagacgo de cana, folhas secas e

outros materiais).

Cubra a superficie da vala com folhas de bananeira, palhas ou outra
matéria organica leve e formando uma cupula, pois com o passar do

tempo o material vai se degradar e diminuir bastante seu volume.

Amontoe a terra escavada ao redor do buraco, formando uma borda
mais alta, como um anel, protegendo as beiradas contra a entrada
de agua de enxurrada. Se houver pedras, pode usa-las marcando a

borda externa.

A cada 0,60 m, plante as mudas de bananeira ao redor do monte de
terra que esta formando a borda do buraco. Coloque as raizes da
muda, de onde sairdo os brotos, virados para fora como mostrado

na Figura 11.

Mudas dé bananeira

~‘\
. &

Figura 11 — Foto llustrativa — Construgdo do Circulo de Bananeiras
Fonte: EMATER, adaptado por SAMENCO (2019)

4.3 Tanque de Evapotranspiragéo (TEvap)

O Tanque de Evapotranspiracdo (TEvap) é um sistema de tratamento e
reaproveitamento do efluente proveniente do vaso sanitario.
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Este sistema foi criado para permacultura, planejamento e execucéo de
ocupacdes humanas sustentaveis, pelo permacultor Tom Watson, nos
EUA, com nome de “Watson Wick” e adaptado por varios permacultores
brasileiros. A tecnologia j& € bem difundida no Brasil e indicada pela
EMATER que vem utilizando deste sistema no seu projeto para o Vale do

Rio Sao0 Francisco.

O TEvap além de comprovadamente resolver o problema da destinacéo do

esgoto doméstico possui inUmeras vantagens citadas a seguir:
e E de facil construcéo e operacao;
e N&o precisa de limpeza;
e E de custo baixo;

e O material para construcéo € encontrado em qualquer municipio ou nos

municipios polo ou ainda municipios de maior porte situados na regiéo;
¢ Na&o precisa de méo de obra especializada para sua implementacao;

e Reutiliza residuos sélidos de dificil destinagdo (pneus usados e

entulhos de construcéo);
e Evita a poluicdo da agua do solo e do ar;
e Elimina os odores fétidos do esgoto doméstico;
¢ Reduz a fonte de doencas hidro transmissiveis;

e Proporciona harmonia paisagistica.
4.3.1 Dimensionamento do TEvap

O dimensionamento de um tanque de evapotranspiracdo — TEvap é
feito pela pratica, conforme consta na Cartilha da EMATER -
outubro/2017.

Observa-se que 2,0 m3 de tanque para cada morador € o suficiente

para que o sistema funcione sem extravasamentos (GALBIATI, 2009).
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O formato de dimensionamento adotado para a bacia nos projetos
executivos, para que atenda ao funcionamento, foi largura de 2,0 m e

profundidade de 1,0 m.

O comprimento entéo € proporcional ao nimero de moradores usuais
na residéncia do imével. Para o sistema adotado temos o maximo de
moradores no imovel igual a 5, portanto a bacia tera formato

retangular conforme férmula abaixo:
V=LxPxC
Onde:
e L =largura da bacia;
e P = profundidade da bacia
e C =numero de moradores contribuintes para a bacia.
Ou seja, 0 volume total da bacia 5 moradores sera de 10 m3.

Na Figura 12 é apresentado o projeto para o TEvap.
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Figura 12 — Tanque de evapotranspiracdo — TEvap
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4.3.2 Construcdo/Implantacao do TEvap.

O tanque de evapotranspiracdo deve ser construido em ferro-
cimento, sobre uma trincheira (vala) escavada no solo, com fundo
nivelado, nas dimensdes de 1 m de profundidade, 2 m de largura e

5 m de comprimento.

Deve-se chapiscar a parte interna do tanque, logo ap6s deve ser
colocada uma tela do tipo tela de arame galvanizada hexagonal, fio
0,56 mm (24 BWG), malha 6", h = 1 m e fazer o reboco (2 cm) sobre

ela.

Uma céamara formada pelo alinhamento de pneus usados é
posicionada longitudinalmente ao fundo do tanque, sem nenhum tipo

de rejunte.

A argamassa da parede deve ser de duas (2) partes de areia (lavada
média) por uma (1) parte de cimento e a argamassa do piso deve
ser de trés (3) partes de areia (lavada) por uma (1) parte de cimento,

com espessura de 2 cm.

Pode-se usar uma camada de concreto sob (embaixo) o piso, caso

0 solo ndo seja muito firme.

A camara receptora devera ser montada com pneus inserviveis
dispostos longitudinalmente/colocados lado a lado (banda com

banda) no fundo do tanque como pode ser visto na planta do projeto.

A tubulagéo de entrada deve ser direcionada para dentro do pneu.
Ao redor da camara, ser4d colocada uma camada de
aproximadamente 45 cm de entulho ceramico, cobrindo todo o fundo

do tanque.

Acima, devem ser colocadas camadas com as seguintes

espessuras: 10 cm de brita, 10 cm de areia e 35 cm de solo.

O entulho ceramico podera ser encontrado na prépria propriedade

ou nas Vvizinhancas, nos aglomerados urbanos proximos a
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propriedade ou ainda, no préprio municipio, onde muitas vezes nao
h& destinacdo para o entulho de construcgéo, ficando as expensas do

gerador proceder transporte e destinagao para este entulho.

Prevé-se a instalacdo de um tubo ladrao (extravasor) de 50 mm de
didametro, abaixo aproximadamente 10cm do lancamento do efluente
da residéncia na camara de pneus, posicionado no substrato do
TEvap para o caso de eventuais extravasamentos do tanque. Este
tubo deve ser conectado a uma caixa de passagem, da qual segue

um tubo de 50 mm perfurado para drenagem em PVC.

A Figura 13 apresenta o detalhe construtivo do TEvap.

Nivel do Solo

Figura 13 — Detalhe construtivo - TEvap
Fonte: Cartilha EMATER — TEvap, janeiro (2019)

O tubo perfurado deve ser envolto numa camada de brita n°® 3 para
melhor infiltracdo do efluente. Este tubo perfurado deve ser instalado
na lateral paralela ao TEvap a aproximadamente 80 cm, para nao
afetar a estrutura do tanque.

Para a drenagem, uma vala sera aberta, ao redor do tanque, com 25
cm de largura e 15 cm de profundidade. Deve-se prever também
pelo menos uma caixa de passagem/ inspec¢do na tubulacdo situada
entre a residéncia e o TEvap.
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O passo final é o plantio das espécies vegetais que se adequem as

condicdes locais e ao TEvap.

A Figura 14 ilustra as fases de implantacéo do TEvap.

Figura 14 — Detalhe Construtivo — TEvap
Fonte: Cartilha EMATER — TEvap, janeiro (2019)

4.4 Fossa Séptica Biodigestora

E um sistema que utiliza trés reservatérios (caixas d’agua) de 1000 L para

o tratamento somente o esgoto do vaso sanitario (Figura 14).
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onte: Galindo et 5! (2010).

Caixa coletora
de afluentes

Figura 15 — Foto llustrativa — Fossa séptica Biodigestora

Fonte: COSTA e GUILHOTO (2014).
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A FSB foi concebida para operar tratando o efluente de uma residéncia rural
com até cinco moradores. Para a vazado resultante dessas condicdes foi
determinado o uso de trés caixas de 1000 L. Quando o numero de
habitantes for maior que o estabelecido o indicado é a inclusdo de uma
nova caixa no sistema, situada entre a segunda e a terceira (EMBRAPA,
2010).

A diminuigdo do numero de caixas ndo deve ser feita mesmo que o nimero
de moradores for inferior a cinco, pois isso poderia comprometer o

tratamento.
4.4.1 Construcdo/Implantacdo da Fossa Séptica Biodigestora.

As acgbes para construcdo da fossa séptica Biodigestora estao
descritas abaixo.

1. Enterrar os reservatorios, caixas d’agua em PEAD de 1000 L, no
chdo de modo que tenham um desnivel de pelo menos 5 cm de
um reservatorio para o outro e uma sobra de 5 cm da borda da

caixa para cima do solo.

2. Conectar os canos de PVC 100 mm e a valvula de retencdo de

acordo com o esquema.

3. Vedar a tampa dos dois primeiros reservatérios, isso pode ser
feito colando (com cola de silicone) borracha nas bordas dos

reservatorios.

A manutencado se resume na adicdo mensal de 20 litros de esterco
e 4dgua (metade/metade) a uma valvula de retencdo que é um
dispositivo instalado antes da primeira caixa e que também tem a
funcao de evitar refluxos de esgoto. Nao é necesséria a realizacao

de limpeza.
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4.5 Dispositivos Auxiliares:
45.1 Caixade Gordura:

Segundo a NBR 8.160/1999, esta caixa é destinada a reter, as
gorduras, graxas e 6leos contidos no esgoto, evitando que estes
componentes escoem livremente pela rede, obstruindo a mesma e
outros equipamentos de recepc¢éao de efluentes como os sistemas de

tratamento de esgoto doméstico.

A caixa de gordura adotada para os imoveis sera pré-fabricada

cilindrica em PVC.

Deve possuir obrigatoriamente um sifdo para reter a gordura,
evitando o entupimento da tubulacdo e evitar o mau cheiro e a
entrada de baratas e ratos para o interior do imovel.

Recomenda-se que seja feita a limpeza num periodo maximo de seis

meses. Ou ainda, na eventualidade de transbordamento.

O proprietério pode realizar o servico, abrindo a caixa e retirando os
dejetos, ou entéo optar pela contratacdo de uma empresa como as

desentupidoras e limpa-fossas.

Na Figura 16 a instalagdo da caixa de gordura sendo que as
dimensdes sdo variaveis de acordo com o fabricante e na Figura 17

tem-se o detalhamento esquematico.

* . s ,
. Mecaa profundidade da bolsa

Figura 16 — Detalhe da instalacdo de uma Caixa de Gordura
Fonte: NBR8.160/1999 - adaptado por SAMENCO (2019)
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Figura 17 — Croquis — Caixa de Gordura
Fonte: NBR8.160/1999 - adaptado por SAMENCO (2019)

4.5.2 Caixas de Passagem/ Inspecéo:

As Caixas de passagem/ Inspecdo (NBR 8.160/1999) séo indicadas
para uso nas mudangas de direcdo ou de declividade na rede de
esgoto, permitindo a limpeza e desobstrucao do sistema.
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A SAMENCO sugeriu 0 uso de pecas cilindricas pré-fabricadas em
PVC, no diametro minimo igual a 0,60 m, devendo ter tampa
facilmente removivel, permitindo perfeita vedacdo e fundo
construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar

formacéo de depdsitos (Figura 18).

: 2 s e » g m—
Figura 18 — Detalhe da instalacdo de uma Caixa de Passagem/ Inspecéo
propostas pela SAMENCO
Fonte: NBR8.160/1999 - adaptado por SAMENCO (2019)

Contudo, a AGEDOCE optou pela utlizacdo de caixas de
passagem/inspecdo em concreto pré-moldado, uma vez que sdo
facilmente encontrados nos mercados locais e estdo referenciados
nas tabelas de referéncia, como a do SINAPI - Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices, além de oferecer uma maior

resisténcia mecéanica em relacdo as constituidas de PVC (Figura 19).

Adotou-se distancia entre duas caixas em 10 m menor do que o
estabelecido pelas normas técnicas, maximo de 25 m, para
assegurar a melhor manutencéo das tubulacbes de interligacédo e

lancamento de efluentes.
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Figura 19 — Detalhe da instalacdo de uma Caixa de Passagem/ Inspecao
propostas pela AGEDOCE
Fonte: engenhandocomdiego.blogspot.com (2022)

CRITERIOS E PARAMETROS PARA IMPLANTACAO DOS PROJETOS DO
P52 - PROGRAMA DE RECOMPOSICAO DE APPS E NASCENTES

A metodologia para a prote¢cdo de APPs de nascentes serd norteada pelas

seguintes etapas, considerando as peculiaridades e condi¢des verificadas em

cada nascente:

e Delimitacdo de APPs no entorno das nascentes, seguindo as especificagcoes

presentes na Lei Federal n® 12.651/2012.

e Analise se ha uso antropico consolidado ou nédo, conforme especificacbes

contidas na Lei Federal n® 12.651/2012, baseadas em imagens historicas

Google Earth;
¢ Identificacdo do raio a ser protegido.

Sequencialmente foram observadas as seguintes condi¢des:

1. Se a area ndo apresentar uso consolidado o raio minimo a ser protegido sera

de 50 metros (Cdédigo Florestal).

2. Se houver comprovacédo do uso consolidado: o raio minimo a ser protegido

podera ser de 15 metros. Sobretudo, podera ser adotado o raio de 50 m,

caso seja viavel do ponto de vista de projeto (Cddigo Florestal).
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3. Caso o representante do imével rural, ndo autorize o cercamento do raio
minimo previsto pelo Coédigo Florestal, devera ser informado de sua

exclusiva responsabilidade em atender a referida legislagdo no que diz

respeito a regularizacao ambiental de seu imoével rural;

4. Em todos os casos, devera ser comunicado que as intervencdes realizadas
ndo representam validacdo de nenhum tipo quanto ao cumprimento da

legislagdo ambiental vigente.

O cercamento das nascentes é fundamental para a conservacao e recuperacao
dos mananciais e dos ambientes nos quais estes estéo inseridos. Essa agao é
necessaria para evitar a circulacdo de pessoas e de animais no terreno onde
brota a 4gua da nascente, e assim garantir a recuperacdo e conservacao de

olhos d’agua contra o pisoteio e degradagao da vegetacao.

Deverao ser previstas tronqueiras na cerca, ou seja, um portdo de arame como
o do cercamento, em areas rurais. Serd adotado o modelo de cerca, em arame

farpado em aco zincado, e mourdes de eucalipto.

A Figura 20 ilustra o0 modelo de cercas e tronqueiras:

Figura 20 — Fotos llustrativas do modelo adotado para cercamento das nascentes
Fonte: Localmaq (2017) - Municipio de Lassance, adaptado por SAMENCO (2020)

5.1 Execucéo dos projetos de cercamento:

As cercas deverdo ser posicionadas em todo perimetro do poligono

demarcado para protecao da nascente.
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As especificacdes apresentadas pela SAMENCO para os mourdes foram
as seguintes: mourbes suporte de 16 a 19 cm de diametro com
comprimento de 2,20 m e mourdes escoras com diametro variando de 12 a

15 cm com comprimento de 3,0 m.

Ao realizar pesquisas de mercado por toda a Bacia Hidrografica do Rio
Doce, a AGEDOCE optou por adotar a utilizacdo de mourdes suporte com
2,20 m de comprimento e espessura de 12 a 14 cm, e mourdes esticadores
com 2,20 m de comprimento e espessura de 8 a 11 cm. Tal medida visou

adequar as especificacdes dos mourdes a realidade do mercado local.

A especificacdo e padronizacdo do cercamento a ser implantado esta e

discriminado a seguir:

e Utilizar mourbes suporte, esticadores e escoras em eucalipto
(tratamento conforme definido pela NBR 9.480:2009), por serem
madeiras obtidas de areas de reflorestamento plantadas e renovaveis,
de alta durabilidade 15 a 20 anos quando bem preservado e tratado
utilizando o processo correto de imunizacdo. Este material € facilmente

encontrado no mercado além de ter custo aceitavel;

e O didametro adotado para os mourdes suporte pode variar de 12 a 15 cm
e comprimento de 2,20 m e serdo instalados no maximo a cada 30,0 m,
dependendo das caracteristicas e topografia da regido, numa
profundidade de 0,50 m. O fio inferior sera disposto a uma distancia de

40 cm a partir do solo, sendo este um fio de arame liso, de modo que

serdo mantidas as seguintes distancias: 40 cm (solo ao fio inferior da
cerca), 30 cm, 30 cm, 30 cm, 30 cm e 10 cm (fio superior da cerca,
distante 10 cm da parte superior dos mourdes, sendo estes fios de arame

farpado);

e Para cada mourdo suporte ha previsdo de dois mourdes escoras, com

diametro variando de 8 a 11 cm e comprimento de 2,20 m.
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¢ Os mourdes esticadores devem ter comprimento de 2,20 m e diametros
variando entre 8 e 11 cm serao dispostos a uma distancia méaxima de 2,0

m entre eles.
e Estes mourdes terdo aterramento padronizado de 0,50 m.

e O arame farpado e o arame liso deve ser em aco galvanizado, 14 BWG
(2,11 mm), classe 250 (respeitadas as caracteristicas definidas na NBR
6317:2012), sendo 5 fios espacados entre 0,30 cm; a primeira fiada deve
iniciar a 40 cm do solo, sendo essa de arame liso e a ultima a 10 cm e

devem ser fixados por meio de grampos em aco zincado polido 1” x 9.

e A tronqueira devera ter comprimento de 3 m e serd composta de 2
mourdes esticadores, com a mesma especificacao utilizada para cerca,
possuindo mourdes esticadores a cada 1 m e 5 fiadas de arame na
mesma especificacdo adotada para a cerca. Devera ser realizado o corte

dos mourdes esticadores em 0,5m para uso nas tronqueiras.

Na Figura 21 é possivel verificar o modelo adotado para o cercamento das

nascentes, enquanto a Figura 22 apresenta um projeto de cercamento.

Mouraos |
\

ést_icadof’_

Figura 21 — Fotos Ilustrativas do modelo adotado ara cercamento das nascentes
Fonte: Localmaq (2017) - Municipio de Lassance, adaptado por SAMENCO (2019)
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Figura 22 — Modelo de cercamento adotado no projeto sem as modificacdes propostas pela AGEDOCE.
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5.2 Execucdo dos projetos de protecdo das nascentes utilizadas como

mananciais de abastecimento de agua:

As nascentes que sao utilizadas como mananciais de agua para o
abastecimento humano do imével rural receberdo uma estrutura de solo-

cimento, cuja finalidade é a protecédo do olho d’agua.

Deve-se observar ainda que a protecdo da nascente, por meio da
construcdo da caixa com massa de solo-cimento, por si s6 ndo aumentara
a quantidade de agua na nascente. A funcéo principal deste trabalho é o
de impedir a contaminacdo da agua de consumo por enxurradas e pela
acao de animais. O aumento do volume da 4gua sera possivel através da
integracdo dessa pratica com a recuperacdo da mata ao redor, caso esta

nao exista, e com o manejo adequado do solo das areas produtivas.

A metodologia para a protecao das nascentes foi proposta pelo SISTEMA
FAEMG/SENAR por meio do Programa NOSSO AMBIENTE.

O procedimento a ser feito no olho d’agua € o seguinte:

Limpar a area em torno do olho d’agua, com menor intervencéo

possivel na area,

e Deve-se realizar o desassoreamento da nascente até se encontrar o
“olho d’agua”, que sera protegido através de enrocamento, de modo
gue o fluxo da agua fique livre. Esse desassoreamento devera ser
feito com ferramentas manuais, e sem supressdo de arvores ou

arbustos;
e Logo apds, deve-se realizar o enrocamento com pedras de mao;

e Deve-se construir a parede de solo cimento, com a colocacdo dos
canos de limpeza (100 mm), abastecimento (1/2”) e extravasores (50

mm);

e Apoés a construcdo da protecdo da nascente, deve-se medir a vazao

da nascente para preencher o cadastro de uso insignificante.
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6 INSTALACAO DE PLACAS DE IDENTIFICACAO

A CONTRATADA devera afixar placas de identificacdo, conforme as seguintes

orientacoes:
e Em cada nascente, devera ser afixada 01 (uma) placa de identificacéo;

e Em cada imével rural contemplado por alguma das intervencgdes da Iniciativa

RIO VIVO, devera ser afixada 01 (uma) placa de identificacéo;
e As placas deveréo ser afixadas em locais visiveis e de facil acesso;

e As informacdes constantes em cada placa, bem como as especificacbes
técnicas serdo definidas pela AGEDOCE e disponibilizadas a
CONTRATADA;

e As placas serdo entregues a CONTRATADA juntamente com 0S insumos

para a execucgao dos servigos.
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